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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


8487. Новый реферативный журнал по математике. 
Митринович (Моу ге@егайуп1 базор1$ га шафе- 
шайки. М16г1поу!& О.5.) Весн. Друштва матем. и 
физ. Нар. Реп. Србие, 1954, 6, № 3—4, 267—270 
(сербо-хорв.) 

Рецензия на реферативный журнал Математика. 

8488. Работы К. Ф. Гаусса по геометрии поверхно- 
стей. Погорелов А. В. В с6б.: Вопр. истории 
естествозн. и техн. Вып. 14. М., АН СССР, 1956, 
61—63 

8489. Труды К. Ф. Гаусса по теории чисел и алгебре. 
Венков Б. А. В с6б.: Вопр. истории естествозн. и 
техн. Вып. 1, М., АН СССР, 1956, 54—60 

8490. —0Об исследованиях по проблеме П. Л. Чебышева. 
Кельберт С. Л., УзССР фанлар акад. ахбороти, 
Изв. АН УзССР, 1956, № 3, 89—95 (рез. узб.) 
Обзор научных работ профессора Д. Г. Гребенюка 

в области приближенного анализа. 

8491.  Рукопиеное наследие Е. С. Федорова. 
кин Н. М., Шафрановский 
Вестн. АН СССР, 1956, № 1, 71—77 

8492. К. Д. Ушинский о преподавании арифметики. 
Фридман Л. М., Матем. в школе, 1956, № 1, 
12—14 

8493. Учебный опыт выдающихся русских и советских 
математиков. Черняев М. П., Уч. зап. Ро- 
стовск.-н/Д. гос. пед. ин-т, 1955, вып. 3, 5—18 

8494 К. Общая теория математики в историческом 
плане. Ивата (МС 27 КРАЮ. ЕН. © 
ЖЕ, 250 Е, 350 Ш). Бункэндосиссэйся, 1954, 
250, стр. 350 иен) (япон.) 

8495 Д. Казанская школа математического образова- 
ния (в характеристиках ее главнейших деятелей). 
Болгарский Б. В. Автореф. дисс. докт. пед. н. 
Казанск. ун-т, Казань, 1955 


Рас- 
И. И., 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


8496. Рождение чисел. Вилла 
питем. У:1!1]а Еш!!10), 
1956, 4, №2, 80—81 (итал.) 
Использование языков малоразвитых народов может 

дать материал для суждения о постепенном развитии 

системы счисления. У туземцев’ Америки можно встре- 
тить примеры двоичной системы (+ — человек, 2 — ру- 
ки, глаза или какие-нибудь другие парные органы тела), 
при помощи которых обозначаются числа даже до ше- 
сти (2 + 2 - 2). Пятеричная и десятичная системы 


(Га пазсЦа ел 
СУЩ  шассЬте, 


— 1 


требуют уже значительной степени математического раз- 
вития. 

В большинстве случаев дальнейшее развитие систем 
счисления идет по линии привлечения названий частей 
человеческого тела. Интересные примеры взаимного 
влияния различных числовых систем: в Южной и Цент- 
ральной Америке и Меланезии встречаются комбинации 
шестеричной и десятичной систем, которые могут 
объяснить происхождение шестидесятиричной системы 
счисления вавилонской математики. В более развитых 
системах имеются различные названия одних и тех же 
чисел в применении к счету различных предметов (лю- 
ди, животные, неодушевленные предметы). Интересным 
примером взаимного влияния является появление 
названия «десяти тысяч» в языке кечуа (Перу), Кипа, 
опо, \ипи, не встречающегося в языках соседних наро- 
дов (аймары и арауканцы), но принесенного из. Поли- 
незии‘(тапо, ‘\уапо, опо) и в свою очередь восходящего 
к китайскому тап. И. Н. Веселовский 
8497. Архимед и Декарт — творцы математических 

методов. Салтыков (Архимед и Декарт — 

творци математичких метода. Салтиков Н.), 

Настава матем. и физ., 1954, 3, №2, 65—77 (серб., 

рез. франц.) 

В первой части статьи дается обзор научной деятель- 
ности Архимеда в области математики. Подчеркивает- 
ся, что Архимед ввел в математику своего времени но- 
вые методы; некоторые из них по существу основаны на 
оперировании бесконечно малыми величинами. В тру- 
дах Архимеда, таким образом, содержались важные 
предпосылки для создания (в отдаленном будущем) ана- 
лиза бесконечно малых. Однако было бы неправильно 
разъяснять его методы с помощью современного нам 
дифференциального и интегрального исчисления. Это 
не обеспечивало бы передачу идейной сущности и всех 
тонкостей исследований Архимеда. Значение матема- 
тических работ Архимеда заключается в том, что он 
предугадал характер «математических знаний, необ- 
ходимых для развития культуры, и указал человече- 
ству путь в этой области культурной жизни» (стр. 67). 

Вторая часть статьи содержит характеристику мате- 
матического творчества Декарта. Последний, работая 
над проблемой создания универсального метода, ввел, 
подобно Архимеду, в математику новые общие теории, 
содержащие необходимые предпосылки для громадного 
прогресса математики и создания новых ее отраслей: 
аналитической геометрии, дифференциального и инте- 
грального исчисления и др. Отмечается сходство мате- 
матического творчества Архимеда и Декарта не только 
в части смелости и гениальности замысла, но и в под- 


8498 Общие 


ходе к разработке математических методов, а также 
в исторической роли этих методов. К. А. Рыбников 


* 


8498. Теория движения планет Аполлония. Ней- 
гебауэр (АраШошоз, р!апеагу еогу. Меч - 
ерацег О0.), Сошшатз$ Риге ап4а Арр|!. Мав., 


1955, 8, № 4, 641—648 (англ.) 

Указывается, что основой теории планетных движе- 
ний Итолемея является идея равномерных круговых 
движений, ьпервые высказанная и обоснованная Апол- 
лонием Пергским еще в 111 в. до н. э. Рассматривается 
развитие этой идеи Аполлония в «Альмагесте» Итоле- 
мея, в применении главным образом к теории движе- 
ния Марса. Отмечается значение научного наследия 
Аполлония для формирования научного мировоззре- 
ния Коперника. Ю. Г. Перель 
8499. Библиография старорусских математических ру- 

кописей. Швецов (Б1б:Пографля староруських 

матоматичних рукопис! в. Швецов К. Г.), Наук. 
зап. Станйславськ. держ. пед. ин-та, 1955, сер. физ.- 
матем., вип. |, 49—103 (укр.) 

Дается довольно полный перечень старорусских ма- 
тематических рукописей ХИ1—ХУП вв., сопровож- 
даемый автором библиографическими указаниями. В пе- 
речень вошли в основном рукописи центральных библио- 
тек Москвы и Ленинграда. Общее число зарегистриро- 
ванных рукописей 211; в это число входят с одной сто- 
роны известные только по литературным источникам, 
с другой стороны — десятки раз переписывавшиеся 
«Арифметика» Магницкого и «Геометрия» 1708 г. и не- 


которые другие, изданные печатно книги. 
И. Я. Депман 
8500. Американская математика (Ашейсап тае- 


ша сз), Ма. ТеасЪег, 1956, 49, №1, 30—33 (англ.) 

Приводятся факты, свидетельствующие об относи- 
тельно высоком уровне математической культуры не- 
которых индейских народов, исконных обитателей аме- 
риканского континента. Испанцы выпустили первую 
печатную книгу по математике в 1556 г. в Мексике. 
До 1708 г. известны лишь 7 мексиканских и4 перуанских 
математических книг, имеющих учебный и прак- 
тический характер. Такой же характер имело подавляю- 
щее большинство книг, вышедших в Америке на англий- 
ском языке до середины 19 в. Бурный рост математиче- 
ских научных исследований отмечается лишь в течение 
последних 75 лет. За это время были основаны: первый 
американский научный журнал по математике «Ате- 
мсап /оитпа! оЁ Мабвешайсз» (1878), Нью-йоркское 
математическое общество (1888), позднее (с 1894 г.) 
ставшее Американским математическим обществом. 
В настоящее время в США функционирует ряд матема- 
тических организаций: Общество индустриальной и 
прикладной математики, Общество символической ло- 
гики, Ииститут математической статистики, Экономет- 
рическог общество и др. Выпускается болес 16 научных 
математических журналов. . 

(Статья снабжена обильными библиографическими 
справками и содержит призыв к разработке проблем 
истории математики в США и других странах амери- 
канекого континента, так как эти проблемы еще слабо 
изучены, а факты истории мало известны широким 
кругам математиков. ®. А. Рыбников 
8501. Триета лет теории вероятностей. Мартич 

(Тимо чошта’ 4еот]е у]егодатози 1654 -- 1954. 

Маг!:е Г] ипЪо), Настава мат. и физ. средиьо] 

школи, 1953, 2, № 4, 198—203 (хорв.) 

8502. — Ветупительная лекция Николо Тартальи брес- 
чианца к трудам Евклида из Мегары, весьма прони- 
цательного математика ([.есоп шаисига]е 4е №010 
ТамаеНа Б1зс1апо зиг 1още Гоецуге 4’ЕлеН4е 4е 
Мевате, та ёшайсеп (6$ заЪЫ), Виа. Аззос. 
рго{еззеигз та. епзет. риБИс., 1956, 35, № 176, 


281—287 (франц.) 


1956 г. 


вопросы 


Французский перевод вводной лекции Н. Тартальи 
к курсу математики, опубликованной на венецианском 
диалекте в посмертном издании «Евклида» Тартальи 


(1569). 
8503. Открытие рукописи Абеля. Брун (О6сопуеще 
4’ип шапизсги 4’АЪе. Вгап У1есе0), Веу. 


Ызбойге зс1., 1955, 8, №2, 103—106 (франц.) 

Сообщение о том, что автор в 1952 г. во Флоренции 
нашел считавшуюся утерянной рукопись знаменитого 
норвежского математика Н. Абеля «Меётоше зиг ипе 
ргорг166е обпёгае 4’ипе с1аззе {тёз 6бепаче 4е Гопсопз 
{гапзсеп4апбез» («Мемуар об одном весьма обширном 
классе трансцендентных функций»), посвященную инте- 
грированию алгебраических выражений и содержащую 
теорему Абеля. Рукопись эту Абель представил Па- 
рижской академии наук 30 октября 1826 г. Лежандр и 
Коши доложили о ней лишь 29 июля 1829 г. уже после 
смерти Абеля. Напечатана жеона была только в 1841 г. 
в «Мешогез ргёзепёёз раг @1уегз зауапёз», УП. 
176—264. 

В найденной рукописи оказалась заметка, написан- 
ная рукой Лежандра, где отмечается, что задержка © 
докладом и опубликованием произошла. по вине самих 
Лежандра и Коши, весьма в то время занятых. Серьез- 
ных расхождений между текстом рукописи и опублико- 
ванным текстом мемуара не существует. 

К. А. Рыбников 
8504. Неопубликованное письмо К. Ф. Гаусса. 

Кольманод.., Тр. ин-та истории естествозн. и техн. 

АН СССР, 1955, 385—394 

Факсимиле, оригинал и перевод на русский язык 
письма К. Ф. Гаусса от 29 июля 1844 г. непременному 
секретарю Петербургской Академии наук П. Н. Фуссу. 
Гаусс благодарит за присылку материалов тригономет- 
рической съемки некоторых губерний России и сообщает 
элементы орбиты кометы 1844 П, открытой Ф. В. Мовэ 
(1809—1854) — астрономом Парижской обсерватории. 
Гаусс также сообщает о своих занятиях русским язы- 
ком, о прочитанных русских книгах и просит прислать 
сму «Капитанскую дочку» Пушкина и другие книги. 
Публикация снабжена примечаниями 9. Кольмана. 

К. А. Рыбников 
Письмо К. Ф. Гаусса И. М. Симонову. В сб.: 
Выи. 9, 


8505. 
Историко-математические исследования. 
М., Гостехиздат, 1956, 101—106 
Датировано 2 сентября 1848 г. Адресовано И. М. Си- 

монову (1794—1855) — ректору Казанского универси- 

тета, известному астроному и магнитологу. Содержит 
отзыв о книге И. М. Симонова «Записки и воспомина- 

ния о путешествии по ‚Англии, Франции, Бельгии и 

Германии» (Казань, 1844). Гаусс также благодарит за 

избрание сего почетным членом Казанского универеите- 

та, состоявшееся 21 октября 1814 г. ст. ст., но бывшее 
ему неизвестным. 

Подготовил письмо к печати, поревел на русский язык 
и снабдил комментариями А. Д. Дубяго. Факсимиле 
письма печаталось в Казани в 1940 г. в книге Я.С. Ро- 
манова «Краткий очерк истории научной библиотеки 
Татарской республики при Казанском государственном 
университете (1804 1939).» Приписка Гаусса к письму 
с ‚приветом Н. И. Гобачевскому опубликована в 1948 г. 
Л. Б. Модзалевеким в «Материалах для биографии 
Н. И. Лобачевского», стр. 527. К. А. Рыбников 
8506. — Август Леопольд Крелле (1780 — 1855). К ето- 

летию со дня смерти. Эмерелебен (Ацоизь 

Георо!4 СтеЙе (1780—1855) аш 100. То4езах. 

Е шогз|еБеп Офьво) \У153. Апп., 1955, 4 

№10, 651—656 (ием.) 

Пиженер и математик Крелле — автор болыших та- 
блиц умножения (ссть издание 1954 г.) и основатель 
журнала «Тоигпа! г Фе геше ип4 апхеуап (е Мате 
шайкК» (1826), называемого обычно «Журналом Крелле» 


ра 


№ 12 . 


(у нас часто ошибочно «Журналом Крелля»). При жизни 
Крелле вышло 52 тома журнала; в 1955 г. журнал до- 
шел до 194-го тома (под ред. члена Берлинской ака- 
демии наук Г. Хассе) В первых 6 томах журнала нап®- 
чатаны 24 работы Абеля, обеспечившие изданию сразу 
высокую репутацию. Журнал требовал от Крелле боль- 
ших затрат: правительственной субсидии, несмотря на 
неоднократные ходатайства влиятельного А. Гумбольд- 
та, журнал не получил. Крелле был самоучкой-инже- 
нером, добившимся звания «Кбо!о1св-РгеиВ1зев Се- 
рвение ОЪегьаига»., и самоучкой-математиком, изб 
ранным в 1827 г. в члевы математического класса Бер- 
линской академии наук, в изданиях которой он опубли- 
ковал 32 мемуара. Он автор и большого числа техниче- 
ских трудов и издатель 30 томов журнала «)оигпа] ‚г 
Фе Ваикипз&». Крелле был членом-корреспонден- 
том Петербургской академии наук с 1834 г. 

И. Я. Депман 
8507. Джордж Бул. Тейлор (Сеогсе Воде 1815— 

1864. Тау!ог СеоЁЁгеу), Ргос. Воу. П1зВ. 

Асад., 1955, А57, № 6, 66—73 (англ.) 

Биография Була, написанная его внуком на основа- 
нии воспоминаний жены Була. Не имеющий ни универ- 
ситетского образования, ни ученых степеней Бул в1849 г. 
избирается профессором математики в Корке. В 1847 г. 
им был издан «Ма тетай са! Апа]у$1$ оЁ 1.001с», а в 
1854 г.— «Тве Гамз о! Твоцов»; столетие появления 
этой книги было торжеслвенно отмечено Ирландской 
академией наук.' Из пяти дочерей младшая — Этель 
Войнич (автор «Овода»). Третья дочь Алиса, не полу- 
чив математического образования, методами евклидо- 
вой геомегрии построила трехмерные проекции всех 
шести правильных тел четырехмерного пространства. 
Много лет позднее она увидела эти сечения в ученом 
труде профессора о университета Шаута, 
который, получив фотокопии с «игрушек» английской 
дамы, был крайне удивлен, встретив в них результаты, 
которые он получил аналитическим методом. За этим 
последовал ряд лет совместной работы профессора Шау- 
та и Алисы Бул-Стотт. После смерти Шаута Алиса 
Стотт еще ряд лет работала совместно с членом Лондон- 
ского королевского общества Коксетером в области 
многомерной геометрии. Четвертая дочь Була Люси 
была первой в Англии женщиной профессором химии 
в Лондоне. Жена Була — Мери Эверест — племянница 
сэра Эвереста, давшего имя горе Эверест, написала 
ряд книг по психологии и педагогике. И. Я. Депман 
8508. —О роли педагогов-математиков М. Е. Ващенко- 

Захарченко и М. С. Волкова в популяризации идей 

Лобачевского. Гайдук Ю. М., Матем. в ищоле, 

1956, № 2, 74—76 

В 80-х гг. прошлого века в России ряд ученых и нс- 
дагогов пронагандировали идеи несвклидовой геомет- 
рии Лобачевского и пытались их использовать для пере- 
стройки преподавания математики в средней школе. 
Профессор Киевского университета М. Е. Ващенко- 
Захарченко издал в 1878—1880 гг. свой перевод «Па- 
чал» Ювклида, изложив во введении элементы гипербо- 
лической геометрии и очерк ее исторического развития. 
В сочинепии «)лементарная геометрия в объеме гимна- 
зического курса» (Киев 1883) он проводил мысль о нс- 
обходимости постепенного ознакомления учащихся 
© идеями ноевклидовой геометрии и принципами стро- 
гого построения основ геометрий. 

В те же годы петербургский — недагог-математик 
М. С. Волков выпустил две книги: «Учение о простран- 
стве или рациональная геометрия» (1882) и «Пантри- 


гонометрия» (1886), посвященные неевклидовой гео- 
мотрии. К. А. Рыбников 
8509. —Апдрей Андреевич Марков. Михок (Ане! 


Ап гесутет МаКоу.. Мувос 
Бог. пав-127.; 1955, ег, За, 9, 


(1.), Ап. Вот.-б0у. 
№ 2; 95- 106 (рум.) 


История математики. Биографии 
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Даны краткий биографический очерк А. А. Маркова и 
детальный обзор его работ по теории вероятностей. 
Б. В. Гнеденко 

8510. О преподавании математики в Харьковском 
технологическом институте в ХХ и начале ХХ столе- 
тия Бахмутская Э. Я., Тр. Харьковск. 

политехн. ин-та, 1955, 5, 185—191 
8511. Понятие функции в курсе алгебры русской до- 

революционной средней школы в ХХ веке (1900— 

1917). Бычков Б. П., Матем. в школе, 1955, 

№6, 1—8 

Разные проекты реформы школы, начиная с 1899 г., 
требовали введения понятия функции в курс средней 
школы. Это требование было удовлетворено для реаль- 
ных училищ в 1906 г. введением в курс УП класса 
элементов аналитической геометрии и анализа, в кадет- 
ских корпусах в 1911 г. после опытного преподавания 
этих предметов в нескольких корпусах. Оба Всероссий- 
ских съезда преподавателей математики (1910--1943) 
высказались за введение понятия коорцинат, функции 
и графиков и в курс гимназии. Осуществления это 
требование до революции в широком масштабе не по- 
лучило. 

Примечание референта Автор не упо- 
минает о большой сези коммерческих училищ, в кото- 
рых преподавались основы аналитической геометрии. 

.1. Я. Депман 
8512. —К столетию со дня рождения Франца Хочевара. 

Повшич ‘(Роуодош зборо5п]1се тодеп]а Егапса 

Нобеуага. Роу$1ё Тоф#е), Настава мат. и физ. 

средньо] школи, 1953, 2, № 4, 226—232 (словен.) 
8513. Некролог Эмиля Бореля. Монтель (№- 

И сс пбето]ос1аиезог ЕшИе Воге]. Мопбе1 Рац |), 

С. г. Асад. зе1., 1956, 242, № 7, 845—850 (франц.) 

Речь акад. П. Монтеля на заседании Академии наук 
в Париже 13 февраля 1956 г., посвященная памяти Эми- 
ля Бореля (157 1—1956\, скончавшегося 3 февраля 1956 г.` 

К.А. Рыбников 
8514., Вручение ордена Республики академику Богу- 
милу Быджовскому. Ярник (0 46еют :АЧи териЪ- 

Ку аКа4етики Вона! и Вуд оузкбтиа. Таги 1 КУ.) 

Сазор. рёз(оу. таё., 1955, 80, № 4, 503 (чеш.) 
8515.  Гаральд Бор (1887--1951). _К урепа (На- 

га!4 Войт (1887—1951). Курепа Нуро), Наука 

и природа, 1955, 8, № 4—5, 188—184 (серб.) 


) 


8516. Некролог Германа Вейля. Данжуа (№0- 
ее пбсгоос1дие заг М. Немиапо \Усу О сп ] оу 


Атпаи 4), С. №. Асад. зс1., 1955, 241, № 24, 4665— 
1667 (франц.) 
Речь акад. А. Данжуа па зассдапии Академии паук 

в Париже 14 декабря 1955 г., посвящениая намяти Гер- 

мана Вейля (1885—1955), скончавшегося 8 декабря 

1955 г. в Цюрихе (Швейцария). К. А. Рыбников 

8517. Мейер Эйбрахам Гершик (1908—1955). Блэ- 
куэал, Боукер (\Мсусг АБгайат Сизешек 
1908:- 1955. В] аскме!11 Рау; а,  ВомКкКое 
А1 Боги Н.), Апл. Май. З4ай$исз, 1955, 26, № 3, 
365—367 (аигл.) 

8518. —Лкадемик Юр Гронец награжден орденом труда. 
Шварц (ЛКайешИ к Тиг.Итопее уухпатепапу гадотз 
ргасе. Зе маги $6.), Сазор. рёз{оу. ша(., 1955, 
80, №4, 503—504 (словац.) 


8519. —Професеор Фран Еран (1881—1954). Ахлин 
(РгоГсзог Ёгап Тегап (1881—1954). АН!1и Ег.), 
Настава матем. и физ., 1954, 3, № 1, 64 (словац.) 

8520. Вольфганг Дёблин (1915—1940). Леви (М. 
РоеЪШи (У. Бот) (1915—1940). Гб6ху Р., 
По оо ов Побе а оЛАЬ у2и ОТ и 445 
(франц.) 


Приведены краткие биографические сведения о та- 
лантливом математике Дёблине, погибшем 21 июня 
1940 г. от рук гитлеровцев, а также дан научный анпа- 
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математики и 


Основания 


лиз его работ; в конце приведен список работ, васчи- 

тывающий 27 названий. Б. Гнеденко. 

8521. Жизнь и деятельность профессора и инженера 
Иона Ионеску. Буйклиу (Регзопа{а(еа $1 орега 
10: Топ Топезси. Ви1с110и СБ.), Са2. таб. $1 
Ё12., 1955, А, № 9, 512—518 (рум.) 

8522. —К семидесятипятилетию Вальтера Лицмана. 
Ц юльке (\УаЦег [ле 2тапи хита 75. бери асе. 
7ав]кКе Р.), Ма\.-рьуз. Зетез(егЬег., 1955, 4, 
№ 3—4, 161—164 (нем.) 

8523. Доктор Лав Нетович. (Некролог). Симович 
(Др. Лав Нетовий. (ш тешомат). Симовий М.), 
Настава матем. и физ., 1954, 3, №1, 63—64 (серб.) 

8524. Владимир Семенович Федоров. (К 40-летию науч- 
но-педагогической деятельности). К ованькоА.С., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 4, 193—196 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


8528. Логические основания арифметики. Сколем 
(ТЬе 1001са] раскогопи4 оЁ агптейес. 3 Ко | ем ТЬ.), 
Ва. 506. ша. Вес1дие, 1953 (1954), 6, 23—34 
(англ.) 

Ставится вопрос о строгом обосновании арифметики 
с точки зрения теории множеств и математической ло- 
гики. Прежде всего указывается на три основных на- 
правления в расемотрении сущности арифметики, воз- 
никшие во второй половине ХХ столетия. Дедекинд 
рассматривал теорию положительных чисел, как часть 
чистой логики. Против этой точки зрения выступали 
Пуанкаре, Брауэр Шоследвий выразил следующую 
точку зрения: логика должна базироваться на мате- 
матике (арифметике), а не обратно. В основе третьей 
точки зрения лежит эмпиризм, оспованный С Мил- 
лем Приверженцем ее является Фреше (Егёспев): 
математика должна базироваться на экспериментах, 
ведущих к предположениям общего характера, которые 
могут быть проверены новыми экспериментами, так же 
как и в естественных науках. 

Сделав несколько критических замечаний по поводу 
этих точек зрения, автор излагает современный взгляд 
на природу арифметики, в основе которого лежит 
аксиоматический метод. Автор приводит следующие 
фрагменты арифметики: 

Система $. Алфавит: 1, =,<. 

Определяющие правила: 1) 1 — число, 2) Еели а — 
число, го а! — тоже число. 3) Если аи — числа, то 


а=6 — равенство. 4) 2елиа и 6 — числа, то а — 
неравенство 

Аксиомы 5) 1-1 — правильное равенство. 
6) 1<11 — правильное неравенство. 


Правила вывода. 7) Гсли а == 6 —- правильное ра- 
венство, 19 а1 = 61. 8} Если а<Ь — правильное нера- 
венство, то а1<Ы. 9) Если а и б<‹ — правильные не- 
равенства, то а<с. 

Затем строится система 5’ с алфавитом 1, =‚<, о 
и дополнительными правилами: 10) о = 2 — правиль- 
ное равенство. 11) Кели число поставить вместо © в 
правильную формулу, содержащую о, результат будет 
правильной формулой. 5’ является консервативным 
расширением 5, т. е. числовые равенства, которые до- 
казуемы в $”, доказуемы и во. 

Система 5:. Алфавит: 1, =, Г, (,). 

Определяющие правила: 1) 1 — число. 2) Если а — 
число, го а1 — тоже число. 3) Каждое число—терм. 
4) Если Е — терм, то {1 —тоже терм. 5) Если ии — 
термы, то (# + и) — терм. 6) Если Ёи и — термы, то 
1= и — равенство. 


1956 в. 


математическая логика 


8525. Георге Цицейка. Георгиу (Спеогеве Т1- 
{феса. Свеогов1и СВ. Т.), Са2. ша. 5 И2,, 
1955, А, №9, 518—522 (рум.) 

8526. Академик Словацкой АН Штефан Шварц удо- 
стоен государственной премии им. Клемента Гот- 
вальда за труды в области математики. Коржи - 
нек (АКадепих ЗАУ З6еЁап Зен\аг2 уугпашепап 
збайы сепои К]етеца СоИлуаЧа 2 шабешамку у 
госе 1955. Кот!пек У.), Сазор. рёзвоу. таб, 
1955, 80, № 4, 501—503 (чеш.) 

8527. Памяти Альберта Эйнштейна. Самоши 
(А]Бе Етзеш еш]6Кезее. Зхашоз1 Сёха), 
Маруаг (4. ака. Маф. 63 Н2. 0326. Кб71., 1955, 5, 
№ 3, 359—375 (венг.)__ 


См. также: 8532, 8568, 8569 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Аксиомы и правила вывода. 7) Пусть а чис- 
ло, тогда (а - 1) = а1 — правильное равенство. 
8) Пусть а и Б — числа, тогда (а + 61) = (а 5) 1— 
правильное равенство. 9) Для каждого терма #, & = #— 
правильное равенство. 10) Если { = и — правильное 
равенство, то м = 2. 11) Если { = иии = › — правиль- 
ные равенства, то & =: о. 12) Если 1 = и правильно, то 
И = Ш — правильное равенство. 13) Если г= и 
правильно, то (Е -Е 2) = (и в) и (& а = (в + и 
правильные равенства. 

Доказывается, что 5, также является консерватив- 
ным расширением 55. 

Автор отмечает, что полная теория » примитивных 
рекурсивных функций — консервативное расширение 
5. Утверждается также, что теория У" является копсер- 
вативным расширением > и, сл_.довательно, 5; У" полу- 
чена из Х прибавлением индуктивной схемы 


гы 7 (0, а5, ЛО 
1 (ал, а2, Г.) ЕЕ 0 


Здесь зах —функция, которая =1, или 0 соответствен- 
но тому, как х= 0 или >>0. ВХ’ употребляются форму- 
лы, содержащие переменные. Они являются знаками, 
прибавленными к алфавиту >» для образования алфа- 
вита >’. Наконец, мы имеем правило подстановки: если 
в правильной формуле переменную заменить произволь- 
ным арифметическим термом, то получится правиль- 
ная формула. В ХУ’ можно, например, доказать ас- 
социативный закон сложения. Автор замечает, чго 
употребление интерпретаций отличает его метод от ме- 
тода школы Гильберта. Именно доказательства непроти- 
воречивости по гильбертовскому методу связаны с 
привлечением соображений более сложной природы, 
чем рассматриваемая система, а это, по мысли автора, 
создает опасность регресса в бесконечность. Автор на- 
деется с помощью своей установки избавиться от этой 
опасности. Т. Л. Майстрова 
8529. О неконструктивных теоремах анализа и про- 

блеме разрешимости. Гудстейн (Оп поп-сопзги- 

сИуе {Веогешз о{ апа]уз15 ап4 \Ъе 4ес1$1оп ргоет. 

Соо4зуе! т В. Г..), Май. зсап4., 1955, 3, № 2, 

261—263 (англ.) 

Через <# обозначается некоторая (не уточняемая в статье) 
формализация рекурсивной арифметики, а через ‹* — 
расширение < на область рациональных чисел и функ- 
ций от них. Если }(п, 2) — рациональная рекурсивная 


Е 
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Основания математики и 


функция, рекурсивно сходящаяся по п, дифференцируе- 
мая по х (при 0<=5=<1) относительно пи [ (п, 0) = 
= / (м, 1) =0, то пишут ЕВТ. Через } (п, 2) обозна- 
чается относительная производная функции /(п. 2). 
(По поводу определений см. РЖМат 1954, 41706; 1956, 
1913; в последнем реферате в пункте 1.2 разность 
7 (п, 2) — & (п, х) следует заменить разностью ] (п, х)— 
—] (пэ, т). 

Пусть существуют такие рекурсивные функции с, 
и о; и число р, что имеют место неравенства 


Пр< ск <1— р () 
(при любом №) и что импликация 
п, - Й (п, с,) = О (®) (8) 


выводима в 0** со свободным переменным п; тогда 
пишут /6ОВТ (хотя про А ничего не сказано, но по- 
видимому, А нужно также рассматривать как свободное 
переменное. Реф.) 

Если имеют место неравенства (о) и если имилика- 
ция (8) выводима при каждом значении переменного 
п, то пишут /67ВТ. Основное утверждение работы 
состоит в том, что существует функция /ЕВТ `` ГВТ. 

Примечание референта. Ряд утверждений 
а вызывает возражения: 

Утверждается, что в предыдущей работе автора 
РАМ, 1954, 4706) дан пример функции {6 ВТО ВТ. 
Это утверждение, однако, остается бездоказательным, 
о (см. прим. референта к цитированному ре- 
ферату) про построенную функцию ] в указанной ра- 
боте доказывалось лишь, что ДЕ ВТ` ПОВТ”, где через 
ИВТ” мы обозначили класс функций из ОАТ, для 
которых выводимо (со свободным переменным *^) не- 
равенство (х). 

2. Остается непонятным, почему основное утвержде- 


ние работы следует из того, что в * невыводима 
импликация 

ТЕВТ — 1Е/ВТ. (у) 

3. Объявив, что будет доказываться невыводимость 


в 97° импликации (у), автор доказывает на самом деле 
невозможность того, чтобы для всех } была верна им- 
пликация 


ТЕВТ -1ЕТЕТ”, (5) 


где через ГВТ^ мы обозначили и класс функций из 
ТВТ, для которых выводимо (со свободным перемен- 
ным К) неравенство (). 

Тем не менее, по-видимому небольшая модификация 
содержащихся в реферируемой работе рассуждений 
позволит действительно доказать (от противного) тре- 
буемое утверждение. В. А. Успенский 
8530. Исследование частично-рекурсивных операто- 

торов средствами теории бэровекого пространства. 

Кузнецов А. В., Трахтенброт Б. А., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 5, 897—900 

Рассматривается бэровское пространство Л, состоящее 
из всех функций, отображающих натуральный ряд 
в себя (ноль считается натуральным числом). Мно- 
жество всех кортежей взаимно однозначно перенумеро- 
вывается Воботорой примитивно-рекурсивной нумера- 


цией. Через 8% обозначается бэровский интервал, 
определяемый кортежем, имеющим номер п. Множество, 
представимое в виде |)®_/ 5“ (9, где а — общерекур- 
сивная функция (о. рф.), а эффективно (эфф.) 
открытым, а его О замкнутым; мно- 
жество, представимое в виде И АА ”), где 
а—о. р. функция, называется эфф. С; и т. д. Изу- 


математическая логика 8530 


чаются одноточечные множества указанных тиНов. 
Оказывается, например, что если множество {*}, со- 
стоящее из единственной функции («точки») х, эфф. 
замкнуто, то « либо о. р. Ф., либо не мажори- 
руется никакой о. р. ф. (теорема 7). Выясняется 
связь между эфф. замкнутыми одноточечными множе- 
ствами и рекурсивно-проективными функциями(р.-прф.), 


т. е. функциями, графики которых входят в р.-пр. 
классификацию Клини — Мостовского. Оказывается, 
например, что: а) для всякой р.-пр. Ф. © суще- 


ствует такое эфф замкнутое одноточечное {4}, что Ф 
общерекурсивна относительно я; 6) существует такое 
эфф. замкнутое одноточечное {х}, что & не есть р.-пр. ф. 

Отображение К подмножества М С. Л в / называется 
эффективно непрерывным, если существует такой ча- 
стично-рекурсивный оператор (ч.-р. о.) = [Л (регуля- 
тор непрерывности), вполне применимый (РЖМат, 1956, 
4282) к каждой функции из М, что из неравенства 
о[Й, {1 1<$ (п)-! следует при /, НЕМ, что в[К(]), Е(}1)|< п-т. 
Отображение называется эффективно равномерно непре- 
рывным, если существует такая о. р. ф. г (регулятор 


равномерной непрерывности), что из неравенства 
р [1 3] <т (п) следует при |, ЛЕМ, что © |Е, 
Е ([1)| <п'. Формулируется следующий результат 


(теорема 3, второе утверждение): для всякого эфф. ие- 
прерывного. отображения = []] мпожества МСУ 


в Л существует такая функция 0 и такой ч. О 
#=тТ[/, что №(2)=0(5(х), если ]ЕМ (Легко 
видеть, что и обратно, всякое отображение К, для 
которого верно указанное утверждение, является эфф. 
непрерывным. Реф.) 


Множество Мс. называется эфф. компактом, 
если существует ч-р. 0., который каждую такую 
функцию [, что {5/ ©), 5 , 8"). сесть! па: 


крытие множества м, перерабатываст в такое число К, 


что уже {510), 50, .., 5} является покрытием. 

Теорема 4. Отображение, эфф. непрерывное на 
эфф. компакте, эфф. равномерно непрерывно на нем. 

Введенные понятия и результаты применяютея к 
теории ч.-р. 0., определенных на функциях од- 
ного аргумента. Через От обозначается область обще- 
определенности оператора. Т, т. ©. множество 
всех тех функций из Л, к которым Т вполне приме- 
ним. Для операторов, принимающих!в качестве значе- 
ний функции одного аргумента, формулируются сле- 
дующие теоремы: 

Теорема 1. Всякий ч.-р. о. =1[/], ссли 
его рассматривать только на Л, допускает следующее 
представление: в (2) = 6 (иё (65° (® 0)), гдеаи 6 — при- 
митивно-рекурсивные функции. 


Теорема 2. Для существования такого ч.-р. о. 


Т, что От=М, необходимо и достаточно, чтобы 
множество М было эфф. С,. 

Теорема 3 (первое утверждение). Всякий ч.-р. 
0. осуществляет эфф. непрерывное отображение своей 
Области общеопределенности. 

Теорема 5. Если Тр—ч. р.о0., то на вея- 


ком эфф. замкнутом Мс Отон является о. р. о. 
(определение ЕН РЖМат, 1956, 4282). 

Теорема Если Т — ч.-р. 0., то па вся- 
ком эфф. и Мс От он является постовским 


(определение см. там же). 

Оператор & =Т [|] называется функционалом, если 
для каждой функции } функция д’есть либо константа, 
либо нигде не определенная функция. 

Теорема 2’. Для существования такого ч.-р. фун- 
кционала Ф, что Оф = М, необходимо и достаточно, 


чтобы множество М было эфф. открытым. 


а 
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Опечатка: стр. 898, строка 6б-л снизу. Вместо В[Ё] 


надо В []. В. А. Успенский 
8531. Некоторый пример неразрешимой проблемы 
теории групп. Бун (Сецаш зпаре, ипзо]уаШе 


ргоетз оЁ эгопр (Веогу. Вооте М1! 11а У.), 

Ргос. КопшКк!. педег|. ака. меепзсв., 1954, А57, 

№3, 231—237; №5, 492—497; 1955, А58, № 2, 

252—256; № 5, 571—577; 4асаЙопез ша ®., 1954, 

16, №3, 231—237; №5, 492—497; 1955, 17, № 2, 

252—256; № 5, 571—577 (англ.) 

Работа состоит из четырех частей. В 1 части ставится 
некоторая проблема (4чаз1-Маспиаз ргоШет), аналогичная 
известной проблеме тождества теории групи. 

Квази-Магнуе проблемой называется следующая про- 
блема: пусть группа Ст задана конечным числом опре- 


деляющих соотношений и образующих @,, 4.,..., 9 
и пусть фиксировано некоторое подмножество 4, 9», .. 
..9т (0<т«”п) образующих Ст. Требуется по- 
строить алгоритм, определяющий для любого слова ш 
из Ст, равно оно в Ст какому-нибудь слову, состав- 


ленному только из положительных степеней букв 
91» 95,.-..9т’, или пет. Автор указывает, что если в 


определении квази-Магнус проблемы убрать условие: 
«только из положительных степеней», то получим пробле- 
му, эквивалентную проблеме тождества теории групп. 
Тюрингом построена машина Тюринга, для которой 
невозможен алгоритм, определяющий по каждой на- 
чальной полной конфигурации (11а] С. С.) машины, 
вступит она в процессе работы в определениую внут- 
реинюю конфигурацию или нет. На основе этой машины 
в первой части работы строится группа Ст © конечным 


числом образующих и определяющих соотношений. 
П, Ш и [У части посвящены доказательству того 
факта, что в построенной группе Ст для определенного 


подмножества образующих квази-Магнус проблема не- 
разрешима. При доказательстве используются резуль- 
таты А. И. Мальцева (Матем. сб., 1939, 6(48), 331—336; 
1940, 8(50) 251—264). ВТУ части (стр. 571) указываются 
некоторые опечатки, допущмепные в первых трех 
частях. 

Примечание референта. По-видимому, авто- 
ру неизвестно, что П. С. Новиковым еще в 1952 г. 
опубликовано окончательное решение проблемы тож- 
дества теории групп (Докл. АН СССР, 1952, 85, № 4, 


709—712). С. И. Адян 
8532. Доказательство Гёделя. Нагель, Нью- 
ман (С604е1’5 ргоодэ. Маре! Егпезь Мем- 


штат Ташмез В.), баепь. Ашег., 1956, 194, № 6, 

71—84, 86 (англ.) 

Популярная статья об открытиях Гёделя о неполноте 
формальных систем и о значении этих открытий. При- 
лагается фотография Гбделя и краткие сведения о его 
жизни (Гёдель родился в Чехословакии в 19067 т.).: 

А. С. Есенин-Вольпин 


8533. — Способ упрощения функций истинности. Ку- 
айн (А мау ю тр Шу и осИоп$. О и1пе 
\. У.), Ашег. Мам. Мопту, 1955, 62, № 9, 
627—631 (англ.) 


Конъюнкция переменных и отрицаний переменных, 
в которой каждое переменное встречается не более 
одного раза, называется элементарной. Выражение вида 
У... Мм называется дизъюнктивной нормальной 
формой (д. н. $.), если каждое слагаемое %, является 
элементарной конъюнкцией. В работе изучается вопрос 
о нахождении простейших реализаций функций алгеб- 
ры логики в классе д. н. ф., в том числе и минималь- 
ных д. н. ф., т. е. д. н. ф., содержащих наименьшее 
число букв. 


Основания математики и математическая логика 


1956 г. 


Элементарная конъюнкция %{ поглощает (заЪзиатез) 
элементарную конъюнкцию 3, если (3{-— 3) ==и. Эле- 
ментарная конъюнкция 9 называется простой импли- 
кантой формулы Ф, если (3(— Ф) == и и 3[ не погло- 
щает никакой более короткой элементарной конъюнк- 
ции % такой, что (3- Ф) ==и. Кокъюнкция Ф&У 
(не содержащая повторений букв) называется консен- 
сусом двух элементарных конъюнкций %=а&Ф и 
}} = а& Ч, если не существует переменной, входящей 
в нее как с отрицанием, так и без отрицания. Д. н. ф., 
состоящую из всех простых импликант формулы Ф, 
мы назовем сокращенной д. н. ф. 

Автором устанавливается следующий факт: каждая 
д. н. ф. Ф может быть эквивалентным образом пре- 
образована в соответствующую сокращенную д. н. $. 
путем применения следующих операций: 

(1) Опуекание в д. н. ф. конъюнкции, поглощающей 
другую конъюнкцию, а также замена « \/ “Ф на « \/ Ф 
(соответственно & \/ «Ф на а \/ Ф), где © — переменное. 

(2) Присоединение в виде слагаемого к д. н. ф. кон- 
сенсуса двух конъюнкций, принадлежащих к этой д.н.ф. 
Последняя операция считается неприменимой, если 
консенсус поглощается ‘некоторой конъюнкцией из 
д.н.ф. 

При этом сначала применяется операция (1) до тех пор 
пока возможно, затем операция (2), потом опять опе- 
рация (1) до тех пор пока возможно, далее операция (2) 
и. 

Автор отмечает, что после того, как данная статья бы- 
ла сдана в печать, ему стало известно, что сформули- 
рованный выше результат был высказан Э. Сэмсоном 
и Б. Милзом еще в. 1954 г. (Затзоп Еамага \., МШ5 
Вигоп Е., Стой шшии1аНИоп: а]верта ап’ а!оо- 
ги Втаз Рог пем Воо]еап сапот!са] ехрг-$51005», АЕСВС 
Тесьтиса\ Веротё 54—21, Арг. 1954). 

В конце сообщаются приемы, которые указывают, 
в каком порядке следует опускать в сокращенной 
д. н. ф. поглощаемые (лишние) члены, чтобы получить 
минимальную д. н. Ф. С. В. Яблонский 


8534. — Теорема Гёделя для бесконечнозначного расши- 
ренного исчисления высказываний. Ро з (А С64е! 
{Беогет {ог ап 1пНпИе-уааед егмуецегбег АмззасепкКа]|- 
Ко]. Возе А]ап), Й. ша. ГобКк чпа Сгира1, 
Май®., 1955, 1, №2, 89—90 (англ.) 

В работе, используя метод, аналогичный тому, ко- 
торый был употреблен Гёделем, доказывается, что не 
существует правдоподобной и полной формализации не 
которого бесконечнозначного расширенного исчислое- 
ния высказываний. Указанный факт был кратко изло 
жен автором в «Ргос Гиегпаё. Сопот. Ма'.», 1954, 2, 
Атзбег4ат, 1954, 406—407 (см. также РЖМат, 1956, 
1920). С. В. Яблонский 


8535. О некоторых операторах над классами отноше- 
ний. Фраиссе (Зиг сегёа1т$ орбгафеитз Чапз ]е5 
с1аззез Че геаНМопз. Ега1з56 Во!ап 4), С. г. 
Асад. зс1., 1955, 240, № 22, 2409—2110 (франц.) 
Одна из многочисленных работ автора по теории от- 

ношений. ‘Рассматриваются т-местные отнощения 

(РЖМат, 1956, 3597) и некоторые операторы над клас- 

сами этих отношений. Классифицируются изомор- 

физмы т-отношений, определенные на конечных ча- 
стчх исходных баз, по их продолжаемости на более об- 


ширныечасти исходных баз и вводятся понятия 1 ={"}- 


изоморфизма, 1-родства между т-отношениями и 1-опе- 
ратора. Приводятся без доказательства некоторые свой- 
ства 1-операторов. Автор обещает дать приложение 
введенных операторов Ю. А. Шиханович 
8536. Конструирование -операторов и их приложение 
к узкому исчислению предикатов. Фраиссе (Га 
сопзёгисМоп 4ез у-орбгайеитз её 1еиг аррИсайоп ап 
са1си] 1ор1дие ди ргепиег огаге. Ега1$з6ё Во- 


а 


№12 


Теория 


| ап д), С. т. Асад. зс1., 1955, 240, № 23, 2191—2193 

(франц.) 

Дается конструктивное определение \1-операторов 
(реф. 8535): они строятся, исходя из нескольких про- 
стеиших,' выбранных из них, при помощи двух опера- 
ций. Полученное конструктивное определение позво- 
ляет дать новое определение 1-родства двух т-отноше- 
ний и установить связь между утверждениями алгебры 
отношевий и утверждениями узкого исчисления пре- 


дикатов. Теоремы даются без доказательств. 
Ю. А. Шиханович 


Упрощенные основания для математической 
Стэнли (З1шрИиНей !оипдаНопз ог ша- 
пешамса! 10016. Эбап|еу ВоБегё Г), 1. 
бутшроНс [.001с, 1953, 20, №2, 123-139 (англ.) 
Строится новая система УЕ (ЗпарНЙед Еоипдайопз — 
«упрощенные основания»), которая не слабее, чем МЕ 
(М№ем Еоипда от$) Куайна. Доказывается, что из не- 
противоречивости МЕ следует непротиворечивость ЭК. 
Символизм 5Е таков: термами служат переменные 
о Е"... обозначаемые: = ‘©’, ‘В’, ‘у’, “8”, 
‚и”,..., и абстракты, имеющие вид "(С/а/т)\ что 


й 


означает "класс х, для которых (С ‚не пересекается 


Г Л 
„’, „или Формально "а (В) — (866. Вет)’ (©, т’, 
0’, ‘С”,... обозначают термы; термы С, 7 могут со- 
держать а). Формулы обозначаются посредством $’, 
ое - 
Пусть < — самая ранняя в алфавите переменная, не 
входящая ни в С, ни в 1. Тогда '(С/7)' означает, по 


определению, (С/“/п): между формулами /есть обыч- 
ный штрих Шеффера, через который, как обычно, 
определяются классические пропозициональные связки. 
г Л 

(5)? определяется как "((Ф//®)/ (9/9), "ня 

Л й 

как ^— (в) ^^, 'аФ’ как '(/9)/9/(9/9))» "бт 
как "(2 («9..5 "С=’ как "(Кс т). С 9)» 
<’ как '9(х —0, без как "(ст)". 

Вхождение /“/ в "(Са т)т называется абстрак- 
тором; говорят, что абстрактор "/«/` показывает каж- 
дую часть этого вхождения (С/«/т)* и связывает 


каждое вхождение « в '((/а/7) не связанное ника- 
ким другим вхождением абстрактора. Остальные вхож- 
дения х называются свободными. Вхождение яч в С 
называется свободным в Сб, если все вхождения перс- 
менных в 7), свободные вт, являются свободными и в С. 


8537. 
логики. 


ТЕОРИЯ 


8538. " Обратные задачи аддитивной теории чисел. 
Фрейман Г. А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 
115, № 14, 109—115 
Пусть 

з а1,аэ,...,@,... (1) 

— монотонно и неограниченно возрастающая после- 

довательность положительных чисел. Обозначим через 

о (№) число решений неравенства 


а1па--азп»--.. „М. 


Рассматривается задача определения последователь- 
ности (1) по заданной функции 4 (№). Находятся условия, 
необходимые и достаточные для того, чтобы имела ме- 


8539 


чисел 


Терм С называется выпрямимым (зайЙей), если 
каждому вхождению терма в 5 можно приписать циф- 
ру таким образом, что 1) если А приписана какому- 

‚ Л 
либо вхождению '(1/х/0)', то каждому свободному 
вхождению а“ в эти вхождения т и 0 приписывается 
р ‚1 

к —1, 2) К приписана вхождению 7 в (1/%/9) в том 
и только в том случае, если и вхождению 0 в это 
| А\7 

(1//0) также приписана А, и 3) всем свободным 
вхождениям в С любой данной переменной приписана 
одна и та же цифра. 

Энъюнкцией называется ряд применений конъюнкций 
и дизъюнкций в каком-то порядке. , озиачает ре- 
зультат подстановки У вместо свободных вхождений 

Г Л Г Л 
0 в С. (2х) означает то же, что и (С6=), а 
Г Л Г СЛ 
(Се (1/</0))" означает '(15/0°)". 
Правила образования: 
г 1 
ЕВ. Вхождение члена энъюнкции  (б/1) можно 
> И 
заменить на вхождение "(025 .\/. 6ет)`, где 0 — выпря- 
| Е 
мима. ЕВ ^—. Вхождение члена энъюнкции ^^ ((/п) 
Г Л 
можно заменить на (хеб.мет]), где о — новая 
переменная (т. е. не входящая в это вхождение 
ГЫ (19) и части, из которых оно получилось). ЕВМ. 
= Г Л 
Переход отфк ($.(ф\У > 9). 
Нелепостью называется: 1) конъюнкция ф, содержа- 
Л >= 
щая члены ф и" ф'; 2) дизъюнкция нелепостей; 
3) энъюнкция, которую можно привести к нелепости пу- 
тем распределения вхождений ‘.’по ‘\/’. Единственный 
принцип, позволяющий устанавливать теоремы, гласит: 
Г м 

Р. Если ф не имеет свободных переменных и ^$Ф 
можно привести к нелепости посредством правил ЕВ, 
ЕВ — и ЕВМ, то ф — теорема. 

Гат 

Отметим следующую небрежность: еб в ЕВ 
(стр. 126) не было определено, по-видимому, под этим 

Л 
следует понимать "^— 6е\. 

Примечание референта. Термин «выпрями- 
мый» не является переводом английского термина 
«эбтайНе», что лучше было бы перевести как «рас- 
слояемый». Тем не менее, мы продолжаем здесь поль- 
зоваться этим термином, который был введен нами 


в РЖМат, 1954, 4328; 1955, 5924 и др. 
А. С.' Есенин-Вольпин 


См. также: 8665 


ЧИСЕЛ 


сто асимптотическая формула 
18 (и) Аи“ (Пови) 8, 


где 4>>0, 0<а<1, В — любое действительное число. 
Указываются возможные применения полученных ре- 
зультатов в статистической термодинамике. 
Г. В. Емельянов 
8539. К проблеме Варинга для алгебраических чисел 
и полиномов. Ригер (ит \УагпезсВеп Ргоет 
Раг а1|сергатзсве Гаеп ип Ро!упоше. В1ерег 
С. Т.), Г. геше ип4 апсех. Ма®., 1956, 195, № 1—2, 
108—120 (нем.) 
Оценивается элементарно число слагаемых в двух 


И 


8540 


теоремах, доказанных Камке (КашКе, Маф. Апп., 
1922, 87, 238—245; РЖМат, 1954, 5039). В. И.Нечаев 
8540. Проблема К-адического представления целых 
положительных чисел. Чжоу Бо-сюань, Янь 
Ши-цзянь < к ЕЖЕ. АН, 
Е), Ш, —Шусюэ сюэбао, Афа Ма. 
Зицса, 1955, 5, № 4, 433—438 (кит.; рез. англ.) 
Пусть & — фиксированное натуральное число. Любое 
натуральное число х единственным образом представи- 
мо в форме 


„т ть п 
ха рак"... а,К 
и - = = к ы 
где п >п,>.. > п, 0, О: &—1 (= 1,2,. в 
.., а, п,..., п, — все целые числа. Положим 
# 
@ (2) = а 4) & (у). 
= У, а, 4 =“) 
Доказываются: 


Теорема 1. 
А (х) =21 (Е — 1) х 1052 105 - О (2). 


Пусть т — любое фиксированное натуральное число. 
Тогда: : $ 

Теорема 2. Число В„(х) решений (в целых по- 
ложительных числах) уравнения,“ (у) = т „выражается 
асимптотической формулой 


Ви (2) — (Ит!) (1097 108 1)". 


Г. В. Емельянов 
8541. Оценка плотностей суммарных множеств. 

Каш (АЪзсВАмлюр дег О1сЬ{е уоп Зишшептепесп. 

Казев Ег!1е@дгЕсН) П М. Ма. 2., 1956, 

64, № 3, 243—257 (нем.) 

Автор, занимаясь одной проблемой Эрдёша, дал 
улучшение существующих оцевок плотносгей суммар- 
ных множеств натуральных чисел (РЖМат, 1956, 2730). 

Исходя из обобщений своих, так называемых основ- 
ных, формул и следу» тому же методу, автор получает 
улучшение своих последних оценок конечной и асимп- 
тотической плотностей. 

В частности, доказывается, что для каждого ^ су- 
ществует такой интервал 0 <а<а.,в котором имеет ме- 


сто более точная оценка, чем та, которая требуется в 
проблеме Эрдёша 


у (1 --.(1 — <)/^) 


(« — конечная плотность множества %, Х — средний 
порядок множества 3, а 1 — конечная плотность сум- 
марного множества ©= 91 -|- 3) 

Исследуется аналогичный вопрос для множеств це- 
лых точек г-мерного пространства, именно получается 


обобщение известного неравенства Эрдёша-Ландау. 
П. Г. Когония 
8542. О плотности некоторых последовательностей 


целых чисел. Реньи (Оп Ше 4епз16у оЁ сегёа!т зе- 

Чиепсез оЁ Ицесегз. В6пу! А!Ё{ге@), Раз 

11$. ша. Асад. зегЪе $с1., 1955, 8, 157—162 (англ.) 

Обозначим через П (п) число различных простых де- 
лителей, а через У (п) число всех простых делителей 
натурального п. Пусть Е — неотрицательное целое чис- 
ло, №; (х) — число натуральных п<5х, для которых 
У (п) — 0 (п) =Е. Доказывается, что для любого К су- 
ществует плотность 4, = Ит М; (2)/х и для |2|<2 
имеет место тождество 


УР "Пир а, 


где произведение берется по всем при р. Отсюда, 
в частности, следует, что для больших Ё а, ^^ 


х- со 


Теория 


1956 г. 


чисел 


^ а (р 1)/{р(р—2)}. Доказательство про- 
ведено элементарным комбинаторным методом. 
Опечатка: в формуле (3) множитель 1- 1/р нужно 
заменить на 1 — 1/р. И. П. Кубилюс 
8543. Замечание к предыдущей статье А. Реньи. 
Кац (А гетагК оп {Ве ргесе4ше рарег Бу А. Вбпуй. 


Кас М.), Риз 11$. ша. Аса@. зегЬе зеа., 
1955, 8, 168—165 (англ.) 
Дается другое доказательство тождества Реньи 


(реф. 8542), основанное на следующем замечании. Для 
всех простых р определим теоретико-числовые функции 


«› (п) из равенства вр", где произведение бе- 
рется по всем простым р^ Тогда для любого набора’ 
простых р;,...,р, (р. 5=р; при 151) и любых целых 


неотрицательных Е, и, 


р 2, (п) =*&,..., Яр, (п) =А,} = 
=П' Ра, =№, 


где 0 {...} означает плотность множества натураль- 
ных п, удовлетворяющих условиям, указанным в скоб- 
ках. Поэтому функции &, (п) можно рассматривать как 


независимые случайные величины. Доказательство тож- 
дества Реньи сводится тогда к некоторой теоретико- 
вероятностной задаче. Основная трудность, которую 
приходится при этом преодолеть, состоит в том, что 
плотность является лишь конечно-аддитивной мерой. 
И. П. Кубилюс 
8544. —О модулярных функциях и некоторых аддитив- 
ных задачах. Петерссон (ОЪег МодиИ!ипкИопеп 
ип РагиЙопепргоете. Рефбегззоп Напз. 
АЪВапа\. Рузсв. Акад. \15з. ВегНиа. К]. Ма. ипа 
аПсет. Мабаг\15з., 1954, № 2, 59 ©.) (нем.) 
Разработанный Харди и Литлвудом аналитический 
метод решения аддитивных задач основан на разбиении 
пути интегрирования на так называемые «большие 
и малые дуги». В реферируемой работе подробно изла- 
гается другой аналитический метод решения аддитив- 
ных задач, основанный на функциональном исследова- 
нии модулярных форм. Рассматриваются следующие 
типы аддитивных задач. Пусть множество натуральных 
чисел разбито на непересекающиеся классы 5,,..., 6), 


причем каждому &=1,...,№ соответствует целое 
ы р 
т 

число &,>0, К = У" _ йа >> 0. Рассмотрим представ- 


ление натурального п в виде суммы слагаемых, причем 
слагаемые из 5, могут появиться в А, различных 
экземплярах. Классы 5, определяются. с помощью срав- 
нений. Характерный пример можно указать следующий. 
Пусть М — дискриминант вещественного квадратичного 
поля &. Рассмотрим два класса. К первому классу 5+ 
принадлежат все т, для которых (М№/т) =1, ко второ- 
му классу 5- принадлежат все т, для которых 
(№/т) = —1. Обозначим соответственно через- да (&, №) 


(п, (Е, №)) число представлений п в виде суммы К сла- 
гаемых из 5+ (5-). Имеет место следующее соотноше- 
ние 

- = = ЕВ 

Нил (Му, М) ==, 
где =>1 — основная единица поля &, а № — число 
классов. Е. 

В реферируемой работе установлено много результа- 
тов такого типа. В конце статьи исследуется вопрос 
о влиянии на асимптотическую формулу Для числа 
представлений изменения одного слагаемого. _ 

И. И Пятецкий-Шапиро 


а 


№ 12 


8545. О преобразованиях 1(т). Радемахер 
(Оп Ше бтапзЁогтай оп оЁ шт(т) Вадешасвег 
Нап), 7. шФап Маб®., 50с., 1955, 19, № 1, 25—30 


(англ.) 
Указывается, что Зигелем недавно было дано очень 
простое доказательство соотношения 


ша (—4/ =) = 2 Шт- №1 (1), 
где 
(=) = ехр (= /12) Пи, (1 — ехр (2лётл)), Па т>0. 
Доказано, что 
щу (т) = шт (=) Е 2-1 ш 2+ яё (в'— 1) /12 + 
4 аз (В, ®), 
где т = (В +1) / А, т’ = (м [А, № №, К — целые 
числа, ВР’ == —1 (то4 №). 
= УЕ Ш— 2) (имь-ий и 299) 


Для доказательства этого соотношения автор вычисляет 
с помощью теоремы о вычетах контурныи интеграл 


фи Е (2) ат, 
1 
у И с0% -- 
К—1 1 ехр(2киМ№ / К) ехр(— 2 л* №х / 2) 
ре 2 [1 — ехр(2=№)] 1 — ехр (— 2=№х / 2) 


пМУх 


’ 


М=п- 1, и* Е Ри (шод К), 1 < и* < &— 1, 


где С — параллелограмм с вершинами 2, 1, —2, — 4. 
Далее используется, что при п -—+ <о 


{с Е» (®) 42 > ша. 


И. И. Пятецкий-Шапиро 
8546. Обобщение тождеств для коэффициентов неко- 
торой модулярной формы. Ньюман (Сепегаза- 

И опз оЁ14еп Иез [ог {Пе сое 11 еп{з оЁ сеаш шода- 

Лаг {огиз. Мемшап Могг!5),, Г. Гопдоп Ма. 

бос.,.1956, 34, № 122, 205—208 (англ.) 

Если п — неотрицательное целое, то определяем р. (п) 
как коэффициент от 2" в П®_, (1 — =")", в противном ` 
случае определяем Р, (п) как 0. 

Доказывается: = ь 

Теорема 1. Пусть г — четное, 0<г= 24; р — про- 
стое > 3 такое, что г (р— 1) / 24 = ДА — целое; О — сте- 
пень ри $ =г(О — 1) /24. Тогда для всех целых п 


Р, (0 +3) =Р, (8) Р, (п) — 
— Р"-1Р, ((8—) Р-Р, (п— А) р-1). 


Теорема 2. Пусть г — одно из чисел 2,4,6,8,10,14,26; 
р— простое >3 такое, что г (р+ 1) ==0 (шо4 24); 
А =^(р? — 1) | 24; О — нечетная степень ри 6 =г(рО— 
— 1) /-24. Тогда для всех целых п 


Р, (0-5) = (— р)" 1Р, ((8— А) /р*)Р, (п/р). 


Эти теорэмы являются обобщением более ранних теорем 
автора (Тгапз. Ашег. Маф. 30с., 1952, 73, 313—320; 
РЖМат, 1954, 2501; 1956, 3617) и получаются из них 
с помощью индукции. Г. А. Ломадзе 
8547. Улучшение остаточного члена при элементар- 

ном доказательстве закона простых чисел. Кун 

(Еше УегЪеззегипе 4ез ВезисПе4ез Бейи еетегцагеп 

Вез\ге!5 4ез РгииптаВ1за6ез. КиВт Р.), Май 5сап4., 

1955, 3, №1, 15—89 (нем.) 


Теория 


8551 


чисел 


Присоединяя к методу Сельберга (Зефеге А., Апп. 
Мабв., 1949, 2 зег., 50, № 2, 305—313) новые идеи, автор 
дает элементарные доказательства закона простых чи- 
сел в форме 


9 (2) = 


105 р=&- О (т10°°х 

У, <, ЮЕР==-О (108 1), 

где с=1/10. Это является улучшением по сравнению 
с известными до сих пор элементарными доказатель- 
ствами Сельберга и Эрдеша, где для остаточного члена 


вместо `О (2105 С 2) было получено о (2). 
Пусть Л (п) — функция Мангольдта, Ф ()=Уи «А (п)= 


= 9 (2) + 3 (1) 3 (2) --.-:. Главную часть рассуж- 
дений составляет доказательство теоремы: 

Пусть №1, Г? х, В (№) = 0,11. Если | В (1) |< 
—8 (М) 7 при всяком ч> М, то 


ре Онь 
= 0,75 В (№) (1 -В (№)) 105 (ТМ-1) ро (108 т тов") 


И. В. Чулановский 
8548. 06 одной проблеме нелинейных диофантовых 
приближений. Куджани (борга ипа диезИопе 

91 арргохипа21опе @1о#ап{феа поп Ппеате. Сис 11 а- 

п! Магсо), Во|. Ошопе шаб. Ка|., 1955, 10, 

№ 4, 489—497 (итал.) 

Изучается множество / (а) точек с абсциссами р?— 4?а. 
где «о — фиксированное положительное иррациональное 
число, тогда как р и 4 пробегают независимо друг от 
друга множество целых чисел. Г. А. Ломадзе 
8549. —0Об одной проблеме диофантовых приближений. 

Декомб (Заг ип ргоеше @4’арргохлтаНов 410- 

рвапИеппе. Рр езсош Без Восехт, С. г. Асад. 

5с1., 1956, 242, № 13, 1669—1672 (франц.) 

Пусть Е — действительное иррациональное и ч— 
любое действительное число. С помощью алгорифма, 
идея которого принадлежит Касселсу (РЖМат, 1955, 
603), и аналогично алгорифму непрерывных дробей, 
изучается множестео значений 


с (Е, 1) = Шт 1/5 [2 —и— | 
4,0 


(и, о — произвольные целые, 2>0). Г. А. Ломадзе 

8550. —06 одной проблеме диофантовых приближений. 
Декомб (Зиг ип ргоёше 4’арргохипайоп 410- 
рвапИиеппе. Юр езсош Без Вовет, С. г. Аеаа. 
5с1., 1956, 242, № 14, 1782—1784 (франц.) 

Найдена наименьшая точка сгущения множества зна- 
чений чисел с (&,7), введенных в предыдущей заметке 
(реф. 8549), и бесконечное множество значений, пред- 
шествующих этой точке, среди которых лишь первые 
два были известны ранее. Г. А. Ломадзе 
8551.  Рациональные приближения в комплексной пло- 

скости (ПП). Чок (Ва Нопа! арргохитайоп ш Фе 

сотр]ех р!апе (11). Сва1К ФТ. Н. Н.), Т. Гопдов 

Ма. 5ос., 1956, 31, № 122, 216--2241 (англ.) 

Пусть ] (и, 5) = (чи + В) (уи + 52) —бинарная квад- 
ратичная форма от переменных и, Ф с комплексными 
коэффициентами, причем Д = «5 — 0. Пользуясь 
ранее изложенным методом (РЖМат, 1956, 2742), автор 
доказывает теорему: 

Для любых комплексных чисел и, ® существуют 
гауссовы целые числа и, о, удовлетворяющие нера- 
венству 


[1 (м - иь, 2 - 30) | = [А | / 2. 
Строгое неравенство выполняется в случае 


(и шо, 2-Е о) 53 Л (аи - 5 &- (1-0 /2)х 
х (си в (1+9 /2), 


(1) 


т ИЕ 


8552 Теория 


гдеа, 6, с, а, з, й — гауссовы целые числа ‚| аа —6с| =1. 
Если « / ВСК (1), то для любого => 0 существует 
решение (1) такое, что |ч (и -- що) - В (&- 3%) | < =. 
Э. Е. Симакова 
8552. Новая оценка критического определителя луче- 
вого тела. Шмидт (Еше пеше АЪзснатаие Чег 
КгИЯзсвеп Реегитап(е уоп Зёегпкбгреги. $ св ш1 Ч 
\М.), МопазВ. Маф., 1956, 60, № 1, 1—10 (нем.) 
Пусть 5 — замкнутое лучевое тело в п-мерном евкли- 


довом пространстве В", ограниченное, симметричное 
относительно начала; И (5) — жорданов объем 5. Пусть 
Г — решетка точек определителя 4 (Г). Называем решет- 
ку Г допустимой для 5, если единственная внутренняя 
точка ©, общая с Г, есть начало. Пусть Д (5) — крити- 
ческий определитель 5, т. е. нижняя граница а (Г) по 
всем допустимым для © решеткам Г. Обозначим 


© (5) =Т (5) /А (5). (1) 
Главка (На\Ка Е., Ма. 7., 1943, 49, 285—312) до- 
казал, что 


045) >25), =1 ++ - 


о 
подтвердив тем самым известное утверждение Минков- 
ского. 

В статье дается некоторое усиление (для п > 2) оцен- 
ки (2). Именно, доказывается теорема: Пусть Ро =1, 


р1=2, Р2=3, рз=5, ...— последовательные простые 
числа; определим числа а), 6, (К =1,2,...) по ин- 
дукции: 

а) = 1, а=а 1 /(2.3-5... рь), а= Шу» ак = 


= 1,7090..., в =1, = (В, +. еб) (Руа 1) 1; 
тогда для любого целого К —0 


09 >, / У, 6, 1Р. 


В частности, для К =0 получается теорема Главка; 
для К =1 
0 (5) = [3 / (1+ 1/2") 6 (п). 
Вообще, О (5) > Ё (п), где Ё (п) ^^ 2а при п — 00. 
А. В. Малышев 
8553. Теорема переноса геометрии чисел. Берч 

(А тапз[егепсе. Теогет о! {Ве рсеотейгу оЁ патЪег. 

Втгсн В. ФТ.) Г. Гопаоп Ма. $0с., 1956, 31, 

№ 122, 248—251 (англ.) 

Пусть А — ограниченное замкнутое выпуклое тело 
в п-мерном евклидовом пространстве В” с центром в 
начале координат. Пусть его объем У. Пусть № и А 
суть соответственно «однородный» и «неоднородный» 
минимумы тела А по отношению к решетке целых то- 
чек [", так что ^, есть верхняя граница тех &, для 
которых тела &А с центрами в точках решетки /" 
не пересекаются, в то время как Л есть нижняя гра- 
ница тех {, для которых тела #4 с центрами во всех 
точках решетки 1" покрывают все пространство В”. 
Обозначим (^, /2) "Г 1 = 0. По теореме Минковского 
о выпуклом теле О>1. Кнезер (РЖМат, 1956, 150) 
доказал, что 


А—(®, / 2) ([01 + <0»"), (1) 


где [0] и <О> суть целая и дробная части О. 
В реферируемой статье доказывается, что если 
9>"!, (2) 
то 
А< 0/2. (3) 


1956 г. 


чисел 


(Фактически доказан’ несколько более точный резуль- 
тат.) Приводится пример, показывающий, что оценка (3) 
не может быть усилена. Как отмечает автор, Кнезер 
заметил, что условие (2) может быть заменено более 
слабым: Оп. В статье приведен также пример, по- 
казывающий, что для 1<0О<2 оценка (1) не может 
быть усилена. 

Итак, в случае 1 <Оз<2 мы имеем неулучшаемую 
оценку (1), авслучае О > п — неулучшаемую оценку (3). 
Остается открытым вопрос, можно ли в случае 2 «Оп 
(п>>2) улучшить оценку (1), скажем, до (3) или ка- 
кой-либо промежуточной между (1) и (3). 

А. В. Малышев 

8554. Аналитическое определение количества пред-_ 
ставлений натуральных чисел специальными тернар- 
ными квадратичными формами с конгруэнциальными 
условиями. Эбель (Апа\уйзеве Вез@ типе ег 

Рагзбе!ипозап а еп пабагИсвег Хав]еп Чагсв зрезе]- 

]е (егпаге фаадгай све Еогтеп п 6 КопогиепБе@иеит- 

оеп. ЕЪе! Г[15$е), Ма. 1., 1956, 64, №2, 247— 

228 (нем.) 

С помощью методов Петерссона (Реёегззоп Н.,АЪВаюа1. 
Мат. Зепитаг Ошу. НашЪого, 1931, 8, 215—242) ищется 
количество представлений натурального числа формой 


9, =" + п - п при одном из следующих условий: 
(а) п: ==0, из ==0, из ==1 (що4 4), (5) п: ==1, п. =2, 
пз ==2 (то4 4), а также формой О, = 3"? + по + па 
при одном из следующих шести условий: 

(с) п: ==0 (щ0о4 2), п›==0, из==1 (тод 6), 

(4) п. ==41 (шо 2), п-==1, пз==3 (тоа 6), 

(е) п, ==0 (то4 2), п. ==2, пз==3 (то4 6), 

(Г) п: == 0 (104 2), п.==0, пз==2 (шо4 6), 

(2) п: ==41 (шо4 2), п. ==0, пз==41 (то4 6), 

(В) п: ==1 (то4 2), п›==2, пз==3 (то4 6). 


Во всех восьми случаях количество представлений вы- 
ражается через тета-ряды. А. В. Малышев 
8555. — Несколько замечаний об отыскании рациональ- 
ных точек на некоторых алгебраических многообра-. 
зиях. Сколем (Ейш1ое Ветегкапоеп аЪБег Че 

Ач Нп4ипо 4ег гаЙопа]еп Рипк(е ай! сежззеп а]сеЪ- 

га1зсВеп Се! 4еп. Зко]|еш Т&.), Маш. 1., 1955, 

63, № 3, 295—312 (нем.) 

Высказывается ряд соображений частного характера 
о рациональных точках на пространственных уникур- 
сальных кривых и на поверхностях третьего порядка. 
В частности, устанавливается, что если на пространствен- 
ной уникурсальной кривой или на нелинейчатой по- 
верхности третьего порядка, имеющей по крайней мере 
одну двойную точку, имеются обыкновенные точки 
с координатами из поля вещественных чисел и из 
р-адических полей при всех р, то имеются и обыкновен- 
ные рациональные точки. 

Приводится построение всех рациональных точек 
на нелинейчатых поверхностях третьего порядка, 
имеющих одну, три или четыре двойные точки. На 
поверхностях с двумя двойными точками и без двойных 
точек дается способ построения бесконечного множест- 
ва рацональных точек (в последнем случае, если имеет- 
ся одна). Приводится много примеров. Д. К. Фаддеев 
8556. — Один класс диофантовых уравнений. Фьель- 

стедт (Опа (1аз$ оЁ 41орвапипе едиаНопз. Е ]е]- 

] зёе4ф Гагз), Агюу. шаф., 1956, 3, № 3, 223— 

227 (англ.) 

Рассматриваются целочисленные решения уравнения 


и 
О (1; + а, + с = 15150... 2) 


Э. Апарисио 


при целых а; ис, с > 0. 


240 
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8557. Некоторые теоремы о линейных сравнениях. 
Фьельстедт (Е1п10е 5а4е брег !пеаге Копогиеп- 
2еп. Р]е11]15е4% Гагз), Агау шаё., 1956, 3, 
№ 3, 271—274 (нем.) 

Доказывается, что число решений сравнения 
У_10;; ==0 (шо т), удовлетворяющих условию 
12; | <тй", равно р (а) о (т@—2)1), где О— 
а, = 0, заключенной 
внутри «куба» |; |<”. Эта теорема затем обобщает- 


ся на случай системы сравнений, в которой число сравне- 
ний менее числа неизвестных. В. Д. Подсыпанин 
8558. О биномиальных числах. Курепа (0ег 

Фе Втопиа|иа еп. Когера С.), Ва. заепё. 

Сопзе аса4. ВРЕУ, 1954, 2, № 1, 9—10 (нем.) 

Даны три теоремы делимости биномиальных коэф- 
фициентов с указанием, что их доказательства будут 
даны в другом месте. 

Примечание референта. Первая теорема (с до- 
казательством) имеется, например, в книге И. М. Вино- 
градова «Основы теории чисел», 1949, стр. 24, задача 12. 

В. А. Голубев 
8559. . Распространение сравнения Бауэра. Кар- 
лиц (Ап ежепзоп 0Ё Вацег’$ сопргиепсе. Саг- 

1162 Геопаг@), Ма. Масьг., 1955, 44, № 3, 

183—191 (англ.) 

Хорошо известное сравнение, при р нечетном про- 
стом, ПР-Т (2 - $) Е 52 1—1 (шо4 р) обобщено ВБауз- 
ром следующим образом. 

Пусть 21, 72, ... уг, где и = р" 1 (р—1),— взаим- 


«площадь» части «плоскости» у 


ио простые с р числа в интервале 1,..., р”. Тогда 
== т—1 
ПР, (@-л,) == (27 1--1)Р (шой р”). 


доказал обобщение 


Любельский 


а 


ПЕ" ‘ооар”) 


3 статье доказывается 12 теорем, обобщающих и де- 
тализирующих указанные предложения. В. А. Голубев 


8560. Заметка о простых числах вида №: = (6а--1)22"_ 1— 
—1 и М = (6а—1)21 —1. Ризель (А пое оп 
\Ше ргте пишЪегз оЁ Фе {огтз М = (ба-+1)22" 1—1 
ап@ М = (6&—1)22' 1—1. В1езе! Напз), Агу 
шаб., 1956, 3, № 3, №3, 245—253 (англ.) 
Рассматривается последовательноеть и, из, ..., опре- 

деляемая условиями и; = и? —2 ии, = (2 3)^-{ 

— (2 — УЗ)”. Пусть дале 1=2п—1, ЛА = ба- 1, 

ма, п>2 или 1=2п, й = ба—1, а, п—2. Для 

того чтобы число #21 —1 было простым, необходимо и 

достаточно, чтобы = О (шоа р. 1). Приводятся 

примеры, показывающие, что при отсутствии неравен- 


ства 2 > а, критерий перестает быть справедливым. 

Предварительное сообщение о полученных результатах 
было опубликовано ранее (РЖМат, 1956, 1015). 

В. Д. Подсыпанин 

8561. О делителях чисел вида 2Р +1. Слобод- 

ской М. И., Матем. в школе, 1953, № 1, 16—19 


Даны история исследований чисел Мерсенна 2? —1, 
теорема 1 —о виде делителей чисел 2? —1 и теоре- 
ма 2 — Люка (РЖМат, 1955, 4861). Изложены исследо- 
вания автора по делимости чисел 2Р--1. Дано про- 
стое доказательство теоремы Эйлера — Лагранжа о де- 
лимости чисел 2? +- 1 на 2р-- 1 (РЖМат, 1956, 3642). 
‚ Даны 3 таблицы делителей чисел 2Р -Е 1, при этом де- 

лители во 2-й и 3-й таблицах найдены автором. 


Теория чисел 


8567 


Примечание референта. Данные редакцией 
сведения о числах 2Р —1 устарели. Уже в 1952 г. 


найдены еще 5 простых чисел 2?--1 и проверены все 

значения р до р= 2281. Опечатка: стр. 16, строка 21 

сверху, напечатано р = 464 вместо р = 467. (В заглавии 

нужно писать 22 + 1.) В. А. Голубев 

8562. О числах Мерсена, которые являются треуголь- 
ными. Бровкин, Шинцель (Зиг 1е5 пошЪгез 
4е Мегзеппе Чий з0пё и1апошШа тез. Вто\мкК1т 
беорое 5 иоо в же № Аш 4.7.6), ©. т. гАвад. 
зс1., 1956, 242, № 14, 1780—1781 (франц.) 

Доказывается, что уравнение 2" — 1 = А (к - 1)/2 
допускает всего лишь четыре целых положительных ре- 
шения (п, №): (1, 1), (2,2), (4,5) и (12,90) 

Э. Апарисио 
8563. Таблица простых чисел. Херцигонья 

(Ге са еаи 4ез пошЪгез ргепиегз. Негс1соп ]а 

М1га), С!ази!к шаё.-Н2. 1 аз(топ., 1955, 10, № 3, 

183—188 (франц.; рез. хорв.) 

Рассматривается такое расположение натуральных 
чисел, при котором квадраты чисел находятся в од- 
ном столбце. Простые числа, принадлежащие данной 
квадратичной форме, лежат при этом на диагональных 
прямых. р ОЧ 


Если р = (а — 1) Ра 
.... а— 1, то при а = 2, 4, 10, 16, 40 мы получаем пря- 
мые, заполненные только простыми числами. 

Такое расположение чисел, если числа каждой стро- 
ки продолжить влево до 1, вправо до со, улобно для ис- 
следования квадратичных многочленов 12— т | а, 
дающих много простых чисел. В. А. Голубев 


8564. — Усовершенствованные «магические» квадраты 
Вениамина Франклина. Анема (Реес(е4 Веп)а- 
пит ЕгапкКИи шар1с зфиагез. Апеша Апагем5.), 
Ма М. Теаспег, 1956, 49, №1, 35—36 (англ.) 
Выдержка из большой работы автора о «панмагиче- 

ских» квадратах 8-го порядка. Указаны причины, по 

которым числовые квадраты 8-го и 16-го порядков, со- 
ставленные Франклином, не были в полном смысле 

«магическими» Сохранив принцип Франклина для рас- 

положения первых 32 натуральных чисел, автор так 

разместил последующие, числа, что квадрат 8-го по- 
рядка приобрел все основные «магические свойства» 

и много дополнительных В том же смысле усовершен- 

ствован и «магический» квадрат 16-го порядка. 

Б. А. Кордемский 

8565. О плоских многоугольниках. в пространетвен- 
ной решетке. Эрхарт (иг 1ез ро]угопез р!апз 
Фапз ип тбзеап 4е [’езрасе. Е вгВагё Еце-2- 


пе), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 15, 1844—1846 
(франц.) 
8566. 06 одной проблеме из теории кодирования. 


Абргам, Дримл (О ]е4пош рго бла 2 Пеоме 

КодоуАп!. АБгваш Лагом1тг, Ог1ш1 МЕ 

1Тоз|{а у), Сазор. рёзбоу. шаёв., 1956, 81, №1, 69— 

76 (чеш.; рез. русе., нем.) 

Для пяти алфавитов (упорядоченных множеств), в 
каждом из которых по п элементов (букв), можно подо- 
брать не более 3 слов с трехместным различием (сло- 
ва — элементы декартова произведения данных мно- 
жеств). Эта граница не всегда достижима и достижимое 
число слов зависит от способа их подбора. Описан раз- 
работанный авторами метод, дающий п? слов с трехмест- 
ным различием. Указаны условия, при выполнении 
которых предлагаемый способ подбора слов является 
оптимальным. Б. А. Кордемский 
8567. Некоторая последовательность ‘целых чисел, 

определяемая «решетами». Гардинер, Лаза- 

рус, Метрополис, Юлам (Оп се{аш зе- 

Чоепсез о{ 1и{ерегз дейпей Бу з1еуез. Сег41пег 

Уста Гарагиз В., Мегоро!15 №, 


рееь 


8568 


О] ам 
(англ.) 
Рассматриваются некоторые свойства последователь- 
ности целых чисел, оставшихся после некоторого про- 
цесса «просеивания». Для подсчетов употреблялась 
электронная счетная машина. В. А. Голубев 


5.), Ма. Мас., 1956, 29, № 3, 117—122 


8568. О развитии теории чисел в Китае. Минь 
Сы-хао СЖЛЕР ЕЕ Ь . РАВ), ИА 
ЖЕ, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 1, №2, 397—402 
(кит.) 


Обзорная статья об основных достижениях китай- 
ских ученых в теории чисел. Г. В. Емельянов 
8569. Обзор истории теории трансцендентных чисел. 

Попкен (Оп арегси №1з011ае зиг 1ез пошЬгез 

{тапзсепдап(з. РорКкКеп ТТ.) Ва|. 506. ша. 

Вео14ие, 1954 (1955), 7, № 1, 71—82 (франц.) 

Краткий обзор истории развития теории трансцен- 
дентных чисел. 

Примечание референта. Автор разде- 
ляет заслуги в решении седьмой проблемы Гильберта 
между А. О. Гельфондом и Т. Шнейдером, тогда как 
полное решение этой проблемы впервые было опублико- 
вано А. О. Гельфондом (Докл. АН СССР, 1 апреля 1934, 
2, 1—6). Шнейдер опубликовал вариант доказательства 
уже после появления в печати статьи  Гельфонда 
(Зсвпе ег ТЬ., Х. теше ип@ апсеу. Ма :, 8 ноября 
1934, 172, №2, 65—69). Не отмечает автор также, что 
результаты Т. Шнейдера об арифметической природе 
некоторых постоянных, связанных с эллиптическими 
функциями и Абелевыми интегралами, получены путем 
использования им метода А. О. Гельфонда Такое ука- 
зание дано, например, в книге К. Зигеля (31ере] С. Г.., 


Тгапзсеп4еа! пишЪегз, Ргшсеюоп, 1949). Библ. 
78 назв. А. Б. Шидловский 
8570. Обсуждение последней теоремы Ферма. Бе- 


кер, Элстон (Сошшепё оп Ше Е. Г. Т. гоипа 

{аЫе: П. Вопп@ (ае оп Еегта’$ 1азб Теогет. 

Вескеог НМ. Взвод Ето.) Ма. 

Мас., 1956, 29, № 3, 123—125 (англ.) 

Обмен мнениями по различным вопросам элементар- 
ного подхода к решению проблемы Ферма (см. также 


#{ лгебра 


1956 г н 


РЖМат, 1956, 2764). Законченных результатов статья 

не содержит. П. Н. Реморов. 

8571. Диофантовы уравнения. Уц (П1орвапИпе 
ефиа оз. О 6х У. В.), Р!1 Ми Ерэзоп ФТ., 1954, 
2, №1, 2—10 (англ.) 

8572. О простых числах в арифметических прогрее- 
сиях. Драхлин Е. Х., Уч. зап. Молотовек. 
ун-та, 1955, 9, № 4, 3—6 

8573 К. Арифметическая линейка для определения 
любого простого числа вплоть до бесконечности, его. 
предыдущего и последующего, а также простых мно- 
жителей составных чисел. Санвитале, Де- 
Лука (Весо]о аг1ипейсо рег 1а Чеегиипатопе 41 
Фаа131а51 патего ритио. зто аЙ’юНоИо, 4е! зио рге- 
седеве е Че зао сопзесайуо попевё 4е1 Габбог1 ргипй 
4е! питег! поп р. Запу1ёа!е ЕшЕ!!10, 
Ре Госа Вепафо. Резсага, Т1р. АЪги22езе, 
1954, 15 р.), В1Ь1о0г. Ша|., 1955, 89, № 649, 234 
(итал.) 

8574 К. Теоретическая арифметика. Брадие В. М 
М., Учпедгиз, 1954, 208 стр., 5 р. 45 к. 

8575 К. Теория чисел. Джонс (Тре ШМеогу о 
пошЪегз. Лопез Вигёоп УМадзмогь В. 
Гопдоп, Сопзбае, 1956, ми, 143 рр., Ш., 24 $5.), 
Вг16., Маб. В! Цост., 1956, № 319, 12 (англ.) 

8576 Д. Исследования по методу тригонометрических. 
сумм И. М. Виноградова. Постников А. Г. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т. АН 


ссор 1956 
8577 Д. Теория единиц квадратичных и эрмитовых 
форм. Раманатхан (Те (№еогу оЁ чп з оЁ 


фаадтайс ап@ Веги! ап {!огиз. Ватаваб Ват 
Ко]! 1асипфа С., Оосе. 9133., Рипсеюп- Чщу., 
1951), 015$егё. АЪзитз, 1955, 15, №4, 602—603 (англ.) 
8578 Д. Анализ Фурье в числовых полях и дзета- 
я Гекке. Тейт (Гоштег апа!уз1$ ш пашЪег: 
1е14$ ап@ Неск6’5 гхоба-Капсиоп$. Тафе Товп 
Тоггепсе Лт, — Оосв. 4135., Рипсеюр Чх., 
1950), 013зегё. АЪзтз, 1955, 15, № 3, 427 (англ.) 


См. также: 8489 


АЛГЕБРА 
8579 К. Алгебра. 1. Редеи (А]серга. Г. В64е! ясному пониманию. В книге не помещены задачи, од- 
Газ210, Ви4арезё, Ака@6има! Ка4о, 1954, 642 нако изложенный абстрактный материал иллюстри- 


эт.) (венг.) 

Существует целый ряд отличных монографий, даю- 
щих систематическое изложение абстрактной алгебры; 
в их ряду книга Редеи заслуживает внимания значи- 
тельными усовершенствованиями не только в излагаемом 
материале, но и в методе самого изложения. Первый том 
этого рассчитанного на два тома сочинения содержит, 
кроме обычного материала, соответствующего первой ча- 
сти книги ван-дер-Вардена (изложенного здесь более 
подробно), также и многочисленные обобщения и новые 
исследования, впервые излагающиеся в учебной лите- 
ратуре. Характерной чертой книги является цовольно 
обширная трактовка проблем теории чисел, составляю- 
щих как раз одну из областей применения метода аб- 
страктной алгебры. 

Характерным для метода изложения автора является 
стремление к возможно большей общности и система- 
тичности. Основные факты излагаются на основе общих 
понятий операции и алгебраического строения и только 
после этого даелся их конкретизация для случаев груп- 
пы, кольца, поля и т. д. Книга написана в четком, тща- 
тельном стиле. Сжатость изложения нигде не мешает 


руется многочисленными примерами. У читателя. 
предполагается лишь минимум математической подго- 
товки, так что книга доступна и начинающему; с дру- 
гой стороны, и компетентный математик найдет в ней 
очень удобный справочник. 

Глава [ носит подготовительный характер и содержит 
необходимые для дальнейшего сведения из теории мно- 
жеств. В гл. П трактуется общая теория важнейших ал- 
гебраических строений (полугруппы, группы; кольца, 
тела). Дается подробчое исследование основных по- 
нятий и фактов, стремящееся от общего к специально- 
му. Общая теорема о гомоморфизмах и две теоремы об. 
изоморфизме выводятся на основе совместимых разбие- 
ний на классы. В этой главе излагается — в качестве. 
далеко идущего обобщения классической конструкции 
Гамильтона — теория косого произведения Редеи, де- 
лающая возможным составление нового строения, 
исходя из данных. Это понятие, уже оказавшееся 
весьма полезным в разных исследованиях, находит 
здесь в первый раз изложение в учебной литературе. 
Следующая глава является одной из самых содержатель- 
ных глав книги, выдающейся и излагаемым материа- 
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лом и методом изложения. В ней исследуются алгебраи- 
ческие строения с областью операторов. В этой главе 
излагается на основе понятия косого произведения 
шрейерова теория расширений алгебраических строе- 
ний, в частности расширения групп и колец. В каче- 
<тве дальнейшего применения конструкции косого про- 
изведения автор определяет нетеровское скрещенное 
произведение в более общем виде, чем обычно. Здесь 
вводятся важные в алгебре понятия прямого соедине- 
ния и свободного строения, а также понятия строений, 
заданных порождающей системой и определяющими 
соотношениями. Кроме обычных понятий векторного 
просгранства и алгебры, автор вводит и двойные век- 
торные пространства и двойные алгебры, лля которых 
он получает аналогичные теоремы. Эти важные понятия 
лежат в основе изложения в следующих параграфах, 
в которых трактуются мономиальные кольца, кольца 
многочленов, линейные отображения, полные кольца 
матриц, линейные группы, знакопеременные кольца, 
комплексные кольца, кольца кватернионов. Строится 
также теория определителей над коммутативным коль- 
цом с единичным элементом. 

После построенной таким образом общей теории ал. 
гебраических строений рассматривается ряд специаль: 
ных вопросов. В гл. [У исследуются евклидовы кольца. 
Подробно разбирается и некоммутативный случай. 


‚ Как с2?мые важные частные случаи исследуются кольцо 


целых рациональных чисел и кольцо многочленов над 
телом. Приводится созданная Гурвицем теория чисел 
кольца целых кватернионов. В гл. \, посвященной ко- 
нечным абелевым группам, центральное место занима- 
ют основная теорема и теорема Хайоша. Эта последняя 
доказывается значительно упрощенным методом Редеи 
и Селе. С этой главой тесно связана следующая глава 
о модулях с операторами, где на основе теории элемен- 
тарных делителей доказывается основная теорема абе- 
левых групи с конечным числом образующих над ком- 
мутативными евклидовыми кольцами. Рассматриваются 
системы линейных уравнений над телом; глава завер- 
шается исследованиями, касающимися ранга матриц. 
В гл. УП излагается теория колец многочленов отодного 
или нескольких неизвестных над коммутативными коль- 
цами с единицей. После классических исследований 
(производная, основная теорема о симметрических мно- 
гочленах, результант, дискриминант, формулы Нью- 
тона и Варинга, интерполяция) следуют метод Кро- 
некера для разложения многочленов над областью 
целостности и общий критерий неприводимости Эизен- 
штейна. В этой главе помещена также теорема Кро- 
некера — Гензеля, дающая полное описание всех идеа- 
лов кольца многочленов над коммутативным евкли- 
довым кольцом. Кроме того, исследуются кольца с 
единицей, порожденные одним элементом. В гл. УП 
классическая теория полей Штейница излагается с 
точки зрения современных требований. Включена и 
теория конечных полей. Гл. 1Х посвящается упорядо- 
ченным алгебраическим строениям. После исследова- 
ния расширений колец с единичным элементом доказы- 
ваются теоремы Джонсона, Селе и Артин — Шрейера, 
дающие необходимые и достаточные условия для упо- 
рядочиваемости колец, тел и полей соответственно. 
В качестве важных частных случаев рассматриваются 
архимедовы и неархимедовы упорядоченности. Пред- 
метом гл. Х служит теория нормирования. После опре- 
деления понятия сходимости чисто алгебраическим пу- 
тем вводятся поля действительных и комплексных чисел. 
Здесь же доказывается и так называемая основная тео- 
рема алгебры. После этого рассматриваются спепиаль- 
ные нормирования и доказываются две важные теоремы 
Островского о всех нетривиальных нормированиях поля 
рациональных чисел и о совершенных полях с архиме- 
довой нормой. Последняя гл. ХГ посвящена теории Га- 


Многочлены и линейная. алгебра 
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луа. После доказательства основной теоремы следует 
ряд приложений, в том числе приложения к случаям 
конечных полей и полей деления круга. 
Исследуется разрешимость алгебраических уравне- 
ний в радикалах и вопрос о возможности геометриче- 
ских построений. И в этой классической области авто- 
ру удалось дать новые обобщения и оригинально изло- 
жить материал. Глава завершается доказательством 
существования нормального базиса полей Галуа. 
Книга снабжена удобным предметным указателем 
и довольно содержательной библиографией. По све- 
дениям референта, эта книга будет в дополненном виде 
издана на немецком языке. А. Кегёез2 
8580 К. Алгебра. Том Г. Соотношения эквивалент- 
ности, операции, группы. кольца, поля. Дюбрей 
(А]оёге. Тоше Г. Еди1уа!епсез, орёгаНопз, огопрез, 
аппеаих, согр5. ЮиЪге!! Р.). 26ще 64. Раз1з, 
Сац ег- У1Шагз, 1954, 467 р., 3900 Ётапсз) (франц.) 
Различные вопросы, рассмотренные в первом издании, 
в этом новом издании излагаются по-современному. 
Рассмотрены также некоторые новые темы. Первая гла- 
ва содержит теперь полное изложение теории отноше- 
ний, а также новый раздел об упорядоченных множе- 
ствах и структурах. Пятая глава об упорядоченных по- 
лях расширена за счет включения большого материала 
о проблеме вложения лля полугрупп. В. Е. Товгеоп 
Перевод из Ма{\. Веуз., 1955, 16, № 4, 328 


8581 К. Группы, поля, уравнения. Цаппа (Сгар- 
р, согр!, ефиа2опи. 2а е4. А сага 4е]! Рго{. ВодоНо 
Рег. Харра Си!940. ПШыела ЕдИимсе 


Тлсиог1, Марой, 1954, 312 р.) (итал.) 

Сокращенное, но очень тщательное изложение основ 
теории групп, теории полей и теории Галуа уравнений. 
Значительная часть книги посвящена “теории групп. 
В двух первых главах излагаются основные групповые 
понятия. В третьей изутаются структуры, ненормаль- 
ные, перестановочные и произвольные максимальные 
цепи; доказываются теоремы Жордана — Гёльдера и 
Шрейера — Цассенхауза. В следующих главах рас- 
сматривается основная теорема об абелевых группах 
с конечным числом образующих, теоремы Силова, 
р-группы и излагаются некоторые результаты Ф. Холла 
о центральных рядах. Затем следут часть об основных 
свойствах колец и полей. В последней главе излагается 
общая теория Галуа; изложение в этой главе в основ- 
ном следует идеям Артина. О. Оге 

Перевод из Ма{в. Веуз., 1955, 16, № 4, 328 
8582 К. Алгебра. С использованием лекций Артина и 

Нётер. Ван-де р - Варден (А|оега. Ощег 

Вепиё ато уоп Уот!езипоеп уоп АтИип Е., Моефег 

Е. 4. АиЙ. Уап4ег Уаст4еп В. Г.., ВегИп, Сб Ипееп, 

Не! 4еЪего, Зрипеег, 1955, УПТ, 292 $. Ш.), Зевмея. 

Вась, 1955, А55, № 14, 349 (нем.) 

8583 К. Введение в современную алгебру и теорию 
матриц. Бемонт, Болл (ПибтоалсИоп 10 то- 
Чеги а]оефга ап@ шай1х еогу. Веацшопвь 
Вос А Ва Вто Бат \. Мех Уотк., 
В шерагё ап@ Со., Шпс., 1954, хи, 331, рр., 6.00 доп.) 
(англ.) 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 210 
8584 К. Алгебра Куросу СК. Е 

ЛЕ ЖЕН, 223 8, 300 И, ЕКёрицу сюппан, 1954, 

223 стр., 300 иен.) (япон.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


8585. О степенных суммах. Перрон (ОЪег Ро- 
(е175иттеп. Реггоп Озкаг), Ма. 1., 1956, 
64, №1, 103—114 (нем.) 

Какея (КаКеуа $., Ларап 7. Ма., 1925, 2, 69—80; 

1927, 4, 77—85) доказал, что основные симметрические 
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8586 Алгебра 1956 г. 
многочлены ©1,...,6, ст и переменных 21,..., 2) г1 се), С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, № 5, 598—600 
тогда и только тогда рационально выражаются через (франц.) 
у; У; Пусть для многочлена 2) = 2-4 а: 1 

степенные суммы 5,. = у +... 2“ (; — натураль- м д 7 (2) Ме 1 т ы 

р т. -. 22-4, (а, 550) число в = У-о|ак| больше 
ное число; =1,..., п), когда множество, полученное г 
вычеркиванием из натурального ряда чисел \:1,...у„,  @ДИиниЦы. Тогда, если | а: | >2Ис, то многочлен ] (2) 


является аддитивной полугруппой. Условия теоремы 
Какея выполняются, в частности, если у1,..., У, — 
первые натуральные числа, не делящие фиксированное 
я) ее 
натуральное число А. Этот частный случаи был рас- 
х гг 5 

смотрен Валеном (УаШеп К. ТЬ., Аа таЙ., 1900, 23, 
91—120). Автор считает, что доказательства Какея и 
Валена не дают возможности эффективно выразить 
многочлены ос; (& =1,..., 7) через суммы 5; 


В реферируемой заметке для случая Валена строится 
система линейных уравнений относительно о1,...,б,, 


коэффициентами которой являются некоторые много- 


члены от в зак м - 


В своей предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 5085) 
автор рассматривал случай степенных сумм $1, $з,... 
. 5. Он отмечает, что тогда ему были неизвестны 
работы ряда авторов, посвященные рассматриваемому 
вопросу. С. Д. Берман 
8586. Замстка о квадратных многочленах. Нов ак 
(Розпашка Ке Куадгайскут ро!упошит. Мотхак 
В тет 5 | ау), Сазор. рёзюоу. таб., 1955, 80, № 4, 

486—437 (чет.) 

Доказано, что многочлен а2?-- 6х -- с принимает для 
всех целых х значения вида 6 т-- [ (2 — целое число) 
тогда и только тогда, когда имеет место один из следую- 
щих! случаев; а == ЗА (соотв. а = ЗЕ 2); атф:= 
== 61, с = би -- 1, а-=ЗЕ-Е В (соотв. а = ЗЕЕ 2); 
а = 61-14, с-== би -- Г, а == ЗА (соотв. а == ЗА-- 
-- 1); а--ф-== 61, с-== 6 —1, а == ЗА 2 (соотв. 
Е о 
целые числа). Замечено, что много значении таких 
многочленов в большинстве случаев являются проеты- 
ми числами. Т. Майк 
3587. Решение квадратных уравнений © помощью 

гиперболических функций. Поргее (Зо оп о! 

{пе спаМтаИе Ъу пурегьойе Гипеновз. Рогосез 

А гЕВ иг), $6100] $1., ап@ Ма., 1955, 55, № 9, 

6083 —634 (англ.) 

8588. Значение основной теоремы алгебры. Ху 
Синь-юэ СКИЗЕЖОАНИДЕЕЕ. ДБН >, ЖИМ 
&Х, Шусю» тунеюнь, 1955, /\№ 52, 1-7 (кит.) 
Излагается доказательство осповной теоремы алгебры 

на основании теории раснитрения полей. Лю Шао-еюэ 

8289. —О числе вещественных корней елучайного ал- 
гобраического уравнения. Эрдёш, Оффорд 
(Оп Ше пимЪег оЁ тоаЁ то9з оЁ а ташфошм а1вебтгате 
О о Е, О © 
Ргос. Гои4ой Ма. $ое., 1956, 6. № 2 160 
(анг. 1.) 

Рассматриваются уравнения вида 


' в й . ЕС 
р -1- ета Руа? Ч, вы ==0 


коэффициенты =, (у == 1, 2,..., 1”) которых принимают 


значения - |. Доказано, что для большинства этих 


2. 
уравнений число вещественных корней равно — шие 
о Ци за ш ши. Чиело уравнений, че обладающих 
| 


этим свойством, равно ои 3 шт} от общего числа 
уравнений. В. С. Новоселов 
8290. О двух свойствах многочленов. Народи 


(Зиг 4еих ргореЕ (6; Чез ро]упошез. Раго Ч! Мач- 


—1 


имеет один и только один корень 2, для которого 
141+ 2|<Уб. Если же [а1| >1-Ес> 2Уб, то один 
корень многочлена } (2) удовлетворяет условиям: |2 |1 
и |а1 + 2| <1, а остальные корни лежат в единичном 


круге. В. С. Новоселов 
8591. —О симметрических однородных суммах. Фрид- 
ман (Опа зуттей1е Поторепеоцз зам. ЕКгее 4- 


шап В.), Зетрба ша@ь., 1953, 19, № 2—3, 185—188 
(англ.) Е 


г т и а: а И 
Пусть о № 2112“... Жрь 


бе Ни з = 
хо... Хх № И (: .) 
а 5 * 


Доказано, что 


1 (21, 72, ..., ху) 


зи где № — определитель Вандер- 


И (тт, бой т. 


монда, а и! получается заменой в определителе и’ весх 
СИЕ А. И. Ширшов 
8592. Неравенство Шура. Уотсон (3евиг’$ ше- 
Чаабу. Уабзоп С. М№.), Ма. Саз., 1955, 39, 
№ 329, 207—208 (англ.) 
Новое доказательство неравенства Шура (РЖМат, 
1955, 832) для случая 0<ь=1. С. Д. Берман 
8593. Пары матриц, обладающих свойством Г. И. 


Моцкин, Тауеки (Райз оЁ шай1ее$ миВ 
ргорегбу. №. Ш. Мобакто ТТ. 9. Тана у 
О 18а), Тгапз. Ашег. Ма. 50е., 1955, 80, № 2, 


387—401 (аигл.) 

Подробное изложение и некоторые обобщения резуль- 
татов, опубликованных ранее без доказательств 
(РУ Мат, 1954, 5066). Ц. В. Азбелев 
8594 К. Введение в матричное исчисление и его фи- 

зические приложения. Нупке (ЕшГагиие ш 46 

Май12ептесппипе ип Ите рука зевей Ап\уеп@ии- 

ос. РирКе НегЪерё. ВегИп, 103ей. Уеноо. 

\\153., 1953, у! -- 187$.) (ишем.) 

Рассматривасмая киига предназначена в основном 
для читателей, не знакомых в полном объеме с совре- 
мениои теорией матриц, но встречающихся в своей дея- 
тельности с большими и брудными приложениями этой 
теории. Работающие в кваитовой механике, в теории 
электрических ценей и т. д. найдут в этой книге изло- 
жение матричной алгебры, направленное на удовлет- 
ворение их запросов. Эти запросы были учтены ири вы- 
боре тем и примеров. Немного более половины книги 
уделецо изучению конечных прямоугольных и квад- 
ратных матриц. 

Кроме классических, рассмотрены некоторые спе- 
циальные вопросы, важные для приложений, как, на- 
иример, функции от матриц, диффереицирование и 
интегрирование, эрмитовы и унитарные матрицы в ири- 
менении к кваитово-механическим приложениям и 
т. д. Вторая, значительно более краткая часть книги, 
посвящена бесконечным матрицам. Не считая некото 
рых свойств ограниченных матриц, она содержит в 
основном только определения и примеры. Последняя 
часть, охватывающая треть кпиги, содержит ириложе- 
ния. Электротелиические приложения (теория ценей) 
рассматриваются вкратце. Более подробно расемотрены 
матричные формулировки задач квантовой механики. 
Например, детально рассмотрены гармонический ос- 


№ 12 


циллятор, угловые моменты, теория возмущений, эф- 
фекты Штарка и Зеемана и т. д. Г. Уаш Ноуе 
Перевод из Ма\ь. Веуз., 1955, 16, № 3, 210 

8595 К. Нормальные формы матриц. Пиккерт 

(МоттаМогтеп уоп Майе. Р1усКегёе Сапцег. 

Ев2ук1орае 4ег табешайзсвер \\1ззепзсва еп шп 

Е 131133 тег Апуеп4иисеп. Г, 1,7. Вава Г. А!терга 

ипа а епТеоте. 1. ТеЙ В. А!оерга. Ней 3, Те! Т, 

44—72 р. В. С. Теипег Уег]асзоезе свай, Г.е!р215, 

1953, 7.50 ОМ) (нем.) 

Как указано в примечании, настоящий обзор пред- 
назначался в качестве части В предыдутщего обзора 
(РЖМат, 1956, 6396); однако из редакционных сообра- 
жений он публикуется отдельно. 

Классическими соотношениями между матрицами 
являются соотношения эквивалентности, подобия, кон- 
груэнтности и ортогонального подобия. Рассматривае- 
мый обзор следует приблизительно такому разделению 
тем и, кроме того, содержит раздел, посвященный ха- 
рактеристическим корням. Из него становится ясно, 
что за последние два десятилетия в рассматриваемой 
области возникло сравнительно немного новых идей. 
Развитие этого отдела алгебры в основном шло лишь по 
пинии . усовершенствования старой техники. Тем не 
менее вопрос о нормальных формах матриц продолжает 
привлекать к себе постоянное внимание, особенно в 
связи со стремлением к изучению матриц над, по воз- 
можности, общими кольцами. Указатель литературы 
достаточно полон и включает работы вплоть до 1953 г. 

Т. Кар!апзКу 

Перевод из Ма. Веуз., 1953, 15, № 6, 497 


ГРУППЫ 


8596. —06б одном типе конечных нильпотентных групп 
с тремя классами неинвариантных сопряженных под- 
групи. Трофимов П. И., Уч. зап. Томского 
ун-та, 1955, № 25, 43—44 
Доказывается, что порядок # конечной нильпотентной 

группы с тремя классами неинвариантных сопряжен- 
ных подгрупп является произведением степеней не бо- 
лее чем двух различных простых чисел. Если в делится 
на простые числа ри ц, то в == р" а, гдел>>1. В этом 
случае группа порождается тремя элементами, опре- 
деляющие соотношения между которыми даны. 


С. Н. Черников 
8597. О конечных нильпотентных группах © четырьмя 
классами нсинвариантных сопряженных подгрупп. 


И., Уч. зап. Томекого ун-та, 


Трофимов ПИ. 

1955, № 25, 45—18 

Найдены порядки и определяющие соотношения пе- 
которых типов конечных нильнотентных групи с че- 
тырьмя классами неинвариантных сопряженных нпод- 
групи. (.. ИП. Черников 
8598. О П-разрешимых подгруппах конечных групп. 

Чунихин С. А., Докл. АН СССР, 1955, 103, 

№ 3, 377--378 

Продолжение ранее опубликоваииой работы автора 
(РЖМат, 1956, 1063). Пусть ту, ть,... ‚ т, — некото- 
рые композиционные блоки конечной групиы @ и П— 
такое множество простых чисел, что среди всех различ- 
ных простых делителей каждого из композиционных 
блоков т\1, т.,..., т, содержится ие более одного 
простого числа из П. Тогда утверждается, что любая 
подгруипна порядка ттз...т, груниы С является 
П-отделимой группой (РЖМат, 1954, 1569). Пусть далее 
= — порядок групны С и $-—- такой его делитель, что 


8 \ 
(*, ЧО =1. Утверждается, что если среди различных 


простых делителей каждого композиционного блока 


Группы 


8603 


группы С содержится не более одного простого дели- 
теля числа $, то группа С обладает по крайней мере 
одной разрешимой подгруппой порядка $ и все под- 
группы порядка $ группы С сопряжены в С. 
П. А. Гольберг 

8599. Кронекеровское произведение представлений 

симметрической группы. Л итлвуд (ТЬе Кгопескег 

ргодисв о! зуттейтс огопр гергезеп{айоп5. ШТЬЬ] е- 

мооа О. Е.) Т. 100400, Маш... $0с., 1956, 

31, №1, 89—93 (англ.) 

Доказывается следующее обобщение формулы Ро- 
бинсона и Толби: 


((=) Н + С)х (В) = ((В)СУНХ (=)) 1 С (1) 


(обозначения см. РЖМат, 1955, 4250). Используя фор- 
мулу (1) и теорию 5-функций Литлвуда (Гл емоо4 
р. Е., Тье Меогу оЁ отоирз свагасбегз ап шах ге- 
ргезепбаотз оЁ отоирз, 1950, Ох{ога, гл. 10}, автор 
дает способ разложения прямого произведения двух 
неприводимых представлений симметрической группы 
в сумму неприводимых представлений. С. Д. Берман 
8600. О порядке группы автоморфизмов конечной 
группы. Г. Ледерман, Нейман (Оп Ше 
от4ег оЁ (Ве ашотогрызт ртопр оЁа ИЙпЁе огопр. 1. 
Ге4егтмапо У\., Меишапо В. Н)), Р5бс. 
Воу. 50с., 1956, А233, № 1195, 494—506 (англ.) 
Существует такая функция ] (п), что всякая конечная 
группа С, порядок которой не меньше } (п), имеет по 
крайней мере п автоморфизмов. Наименьшая из функ- 
ций | (п) удовлетворяет условиям: 


=, /2)=3, ==, 
оу (и—1) п (и—2) [085 (п—1)] при >>4. 


В. К. Туркин 

8601. —Примарные группы классов вычетов по идеа- 
лам полиноминальных вычетов. Н6бауэр (Сгир- 
реп уоп Вез(ро!упоп1Чеаге;(Каззей пасй Риан!- 
роеп2еп. Морацег У!!! г:ед), Мопабзи. 

МабВ., 1955, 59, № 3, 194—202 (нем.) 

Продолжение: предыдущей работы автора (РЖМат, 
1955, 3594). В группе Уре (р— простое) выделяется 
разрешимая подгруппа '5.„е—1, состоящая из всех элемен- 
тов группы ре, которые содержат многочлены вида ау -- 

2 ел 


+ ах - раз... р’ “а, 127". ' Показано, 
групиа ©) изоморфна группе, которая получается из 
регулярного иредетавления симметрической групны бр 
при всевозможных подстановках в матрицы представ- 
ления вместо единиц элементов группы Зе. 

С. Д. Берман 
8602. О теореме Мурнагана. Ибрагим (Опа 

(Феогеш Ъу Митгпаевап. ГЬгав1тм В. М.), Руое. 

Ма(. АсаЧ. 51. 0.5.А., 1954, 40, №5, 306—309 (аигл.) 

Мурнагаи заметил (Магпаевав К. )., Ргос. Маб. Асаа. 
51. 0.5.А., 1952, 38, 966—973), что пеприводимое 
представление [^| четномерной ортогомальной группы 
и неприводимое представление <^> унитарной симилек- 
тической групиы той же размерности связаны соотно- 
иением [7] -= [^*]*, где* обозначает ассоциированиое 
разбиение. При этом, сели (^) — разбиение четного 
чиела т, то <» © {ш} = ([^*] © {и} )*, а ири нечетном 
т <> © {Ш} = ([^*] 6 {ы*})* ({ш} — представление пол- 
цой линейной группы). 

В реферируемой заметке даются доказательства фор- 
мул Мурнагана. Кроме того, доказаны некоторые дру- 
гие соотношения между характерами ортогональной и 
симплектической групи. С. Д. Берман 
8603. О характерах ортогональной и симплектиче- 

ской групп. Литлвуд (Оп отФоропа] ап зутр- 

]ес ис ртопр сНагасегз. [№166] емоо4 ФФ. Е.), 


что 


Ре — 


8604 


Т. Гопаоп Ма. $0с., 1955, 30, № 1, 121—122 (англ.) 
Получены формулы, связывающие характеры 2*- 
мерной симплектической группы с характерами 
2кмерной ортогональной группы. Эти формулы прозрач- 
нее соответствующих формул Ибрагима (реф. 8602). 
М. И. Граев 
8604. О неприводимых предетавлениях симметриче- 
ской группы. Мурнаган (Оп Фе птедас!Ые 
гергезепбайопз оЁ №е зуштей“с отоир. М агпазб- 
Бап РГЕгапсг$ Ю.), Ргос. Маф. Асад. 51.9. 5. А., 
1955, 44, № 12, 1096—1403 (англ.) 
Рассматриваются симметризованные кронекеровские 
степени представления Г(п — 1,1)  симметрической 
группы5’, в связи с задачей разложения прямого произ- 


ведения двух неприводимых представлений группы 


5„ на неприводимые компоненты. Исследуются также 


симметризованные кронекеровские степени представ- 
ления Г(п — 1, 1) Ж{ы}, где и — разбиение либо чи- 


сла 5, либо числа 6. С. Д. Берман 
8605. Теорема о разложении примарных групп. 
Хонда (Оп а ЧесотрозИ1оп Веогет оЁ рагу 


отопрз. Ноп4да К!т’уа), Сошштепё. Ма. Ощу. 

56. РаиЦ, 1955, 4, №1, 54—66 (англ.) 

Дается еще одно доказательство теоремы о разложи- 
мости всякой конечной абелевой группы в прямую сум- 
му циклических групп. Затем приводится новое дока- 
зательство основной теоремы предыдущей работы ав- 
тора (РЖМат, 1953, 5622) и доказывается, что разло- 
жение группы, получающееся в этой теореме, с точно- 
стью до изоморфизма единственно. А. П. Мишина 
8606. —О сервантных подгруппах и прямых слагаемых 

абелевых групп. Гочайи (Оп риге заЪетойрз апа 

Ч тес зиштап4$ о{ аЪейап сгоирз. Сасза|1у15.), 

Ри] шаф., 1955, 4, № 1—2, 89—92 (англ.) 

Доказано, что подгруппа А абелевой группы С тогда 
и только тогда является прямым слагаемым, когда лю- 
`бая система уравнений вида 


паи, ЗЕ... тут. =а (а6Л, т, — целые числа), 


в которой число уравнений и общее число неизвестных 
могут иметь любую мощность, а в каждом отдельном 
уравнении число неизвестных. конечно, имеющая реше- 
ние в группе С, разрешима также и в подгрупне А. 
Доказано, также, что подгруппа 4 группы С тогда и 
только тогда сервантна в С, когда всякая система урав- 
нений указанного выше вида, в которой число уравне- 
ний может иметь любую мощность, но общее число не- 
известных, конечно, имеющая решение в группе С, 
имеет решение и в подгруппе А. А. П. Мишина 
8607. О полной прямой сумме счетных абелевых 

групп. Лось (Оп Ше сошр]еёе 41гесё зат оЁ сойп- 

{ае аБейап ргоирз. [оз Тег2у), РиБ]$ шаф., 

1954, 3, № 3—4, 269—272 (англ.) 

Доказано, что полная прямая сумма счетных абеле- 
вых групп без кручения тогда и только тогда разлагает- 
<ся в обычную прямую сумму счетных групп, когда все 
слагаемые, за исключением, быть может, только ко- 
нечного числа, являются полными группами. Это — 
обобщение аналогичного результата, полученного ра- 
нее референтом для полных прямых - сумм абелевых 
групп без кручения ранга 1 (Укр. матем ж., 1950, 2 : 4, 
64—70). Доказано также, что если в некотором семей- 
стве не более чем счетных редуцированных абелевых 
групп содержится такая счетная последовательность 
групп С1, Со..., что в группе С„ имеется элемент, поря- 


док которого больше п!, то полная прямая сумма групп 
этого семейства не разлагается в обычную прямую сум- 
му не более чем счетных групп. А. П. Мишина 
8608. С-функции в теории групп и теорема Хайоша, 
Редеи (П1е огиррепеогейзсВеп Деа’апкИопеп 
ип 4ег 5а42 уоп На]0з. Вё4е! Гад1$1аи 5), 


Алгебра 


1956 г. 


Асёа ша. Аса@. зс1. Бапе., 1955, 6, № 3-4, 271— 

279 (нем.; рез. русс.) ь 

Пусть @ — конечная абелева группа, А; (Е = 1, .... ®)— 
ее циклические подгруппы, р1, ..., Р„— (не обязатель- 
но различные) простые числа, В; — группа, состоящая 
из р.х степеней элементов группы А» 9 — любое 
непустое подмножество множества »Ж всех чисел 
1,2,...,п, 49 — произведение подгрупп А;, где се, 
(494) — число элементов в этом произведении и 
(9%) — число элементов множества 9%. Положим 


р(2)= р (2; Аз, ..., А„) = ХДС оба 


где 2 — комплексное переменное, 
29% (2) =6 (2: В, А / А, ый В: „9/9, 


где й,...,&„ — все различные числа из \`\ % (пред- 
полагается, что 0% С. У), ро (2) = (2; В1,..., В„). 
Доказывается эквивалентность теоремы Хайоша — 


м х 

если произведения 91 *.., ип, где в; 6 а, зуба 
р; —1(1=1,...,п), образуют группу порядка р1...Ри, 
то порядок хотя бы одного элемента о, равен р; — 


и следующего утверждения: если число элементов в 
произведении 4}; равно р... Р„ Ир (1) =0, 293 (1) =0 
(ео) ог рь (2) = 60 (3) =... =®. А. П. Мишина 
8609. О группах, каждая циклическая подгруппа 

которых является некоторой степенью группы. Сас 

(Оп отойрз еуеса сусИс саботоир о! \в1сВ 1е а ро\ег 

0 (Ве стор. Эгазр Е.), Асба ше. Асад. зс1 Вапе., 

1955, 6, № 3—4, 475—477 (авгл.; рез. русс.) ^ 

Доказано, что любая циклическая подгруппа неко- 
торой группы С тогда и только тогда является некото- 
рый степенью группы С (подгрупла называется К-И 
степенью группы С, если она порождается множеством 
К-х степеней всех элементов группы С), когда группа 
С циклическая. { С Черников 
8610. О бесконечных группах. Скотт (Оп шйпце 

этопрз. 5собф У. ЩВ.), Рави. Г. Май., 1955, 5, 

№ 4, 589—598 (англ.) 

Работа состоит из четырех не связанных между со- 
бой частей. В первой части доказано, что индекс пере- 
сечения любого множества подгрупп данной группы 
всегда меньше или равен произведению индексов этих 
подгрупп (индексы могут быть и бесконечными). От- 
сюда выводятся некоторые простые следствия. Затем 
вводится понятие инденса произвольного множества 
элементов группы, обобщающее понятие индекса под- 
группы, и доказываются утверждения, касающиеся 
индекса теоретико-множественного объединения конеч- 
ного числа подгрупп. 

Во второй части доказано, что если С@ — бесконеч- 
ная группа, Н — ее подгруппа, Р — система простых 
чисел (которая может быть и пустой), а 5 — множество 
всех элементов группы С, которые или ни в какой сте- 
пени не понадают в Н, или попадают в первый разв Н 
в степени, делящейся на простое число из Р, то $ либо 
пусто, либо имеет мощность, равную мощности всей 
группы С. 

Для каждого элемента ЕС обозначим через Е(2) мно- 
жество всех элементов #6 С, для которых х# {#}, а через 
К множество всех элементов х, для которых мощность 
множества Ё (5) меньше мощности всей группы С. 
В третьей части доказано, что если группа С бесконечна, 
то К является нормальным делителем. Если С/К=(/Н, 
то КСЕ. 

В четвертой части доказано, что абелева группа С 
тогда и только тогда изоморфна любой своей подгруп- 
пе, имеющей ту же мощность, что и вся групиа С, 


О 
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когда С является либо конечной абелевой группой, ли- 


бо группой типа р”, либо прямой суммой циклических 
групп одного и того же простого порядка р, либо бес- 
конечной циклической группой, либо, наконец, пря- 
мой суммой несчетного множества бесконечных цикли- 
ческих групп. Доказано также, что абелева группа® С 
тогда и только тогда изоморфна любой своей фактор- 
группе, имеющей ту же мощность, что и группа (, 
когда С является либо конечной абелевой группой, либо 
бесконечной циклической группой, либо прямой суммой 


циклических групп порядка р, либо группой типа р”, 
либо, наконец, прямой суммой несчетного множества 


групи типа р”. Кроме того, доказано, что для абелевой 
группы С тогда и только тогда не существует эндомор- 
физма, отображающего ее на истинную подгрупп ‚ мощ- 
ность которой совпадает с мощностью группы С, когда @ 
является либо конечной абелевой группой, либо группой 


типа р”, либо аддитивной группой всех рациональных 
чисел. Как следствие отсюда получается, что любой 
эндоморфизм абелевой группы С, отображающий ее 
на подгруппу, мощность которой равна мощности всей 
группы, тогда и только тогда является автоморфизмом, 
когда С — либо конечная абелева группа, либо адди- 
тивная. группа всех рациональных чисел. 

А. П. Мишина 
8611. О понятии я-полноты в группах. Солиан 

(Пезрге п-сошр]е аа 1те 1 огирит. Зо 11ап А 1 е- 

хат Яго), Ви|. $$ Асад. В. Р., Вот пе. Зес. 

таб. 51 Й2., 1955, 7, №2, 255—212 (рум.; рез. русс., 
франц.) 

Группа С называется п-полной, если для каждого 
элемента ЕЕС уравнение х” = имеет в группе С 
хотя бы одно решение. Пусть А — произвольная 
группа. В каждом классе сопряженных элементов этой 
группы, кроме класса, состоящего из единицы, выбе- 
рем по одному представителю а, и каждый из этих 


элементов представим в виде произведения п каких-то 
элементов группы А: а) =6,,... и: Подгруппа группы 


—1 
А, порожденная всеми элементами вида а-16, В; а(а6 4), 


называется п-каноническим нормальным делителем. 
Доказано, что фактор-группа группы А тогда и только 
тогда является п-полной группой, когда соответетвую- 
щее ядро содержит некоторый я-канонический нормаль- 
ный делитель группы 4. Далее доказано, что у 
абелевой группы тогда и только тогда не существует 
отличной от единицы -и-полной фактор-группы, когда 
группа периодична и порядки всех се элементов делят 
некоторую степень числа и. 

Группа А пазывается п-метаполной, если она обладает 
нормальным рядом, все факторы которого — и-полные 
группы. Логазано, что всякая п-метаполная группа 
порождается п-ми степенями своих элементов. Произ- 
вольнан группа 2, в которой выполнено условие 
обрыва возрастающих нормальных цепей, обладает 
нормальным ' делителем, являющимся п-метаполной 
группой и содержашим все остальные п-метаполные 
нормальные делители группы 4. А. П. Мишина 
8612. Обобщение теории групповых произведений 

Цаппа-Казадио. Редеи, Сени (П1е УегаЙ стете- 

гипо ег Теоме 4ез Сгаррепргода Кез уоп арра- 

Сазад10. Воде: Г., б26р Т.), Асфа з@епи. 

та(ь., 1956, 16, № 3—4, 165—170 (нем.) 

Пусть @, Г — произвольные группы С, С С, Г. СГ— 
некоторые их изоморфные между собой подгруппы и 
5:4. - Г, — фиксированный изоморфизм. Предполо- 
жим, что любому элементу а Г (соответственно лю- 
бому элементу а6С) отнесено такое отображение 


а-> о“ группы С (соответственно отображение х- а“ 
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группы Г) в себя, что 1) а =а, е” ==е (‹оответственно 
и =, =“ ==), где е (соответственно =) — единица 
группы С (соответственно группы Г); 2) а“ ЕС ‚, если 
«ЕС и 5 (а“) = 15 (а) и“ (соответственно аа Е 
если а 6 Г. и 5-1 (27) = 2151 (<) 4"); 3) (с°“)-ЦеВ)я 6 
ЕС, для любых элементов с 6 С,*, ВЕГи 5((с8*)-Це8)*) = 


= ((Во)с)-1Вса°В (соответственно (х6с)-1 (и? )° ЕГ) для 
любых элементов “ЕСГ; 6, сЕС и 51 ((а06)-1 (аб )°— 


= ((5с)°)-4№“с“?. Тогда фактор-система ® мультиплика- 
тивной системы 9%, элементами которой являются пары 
(а, <), а ЕС, «СГ, а умножение определено формулой 
(а, ) (6, В) = (а5”, Во?) по отношению конгруэнтности 
(а, «) == (6, В), имеющему место тогда и только тогда, 
когда а-—\№ ЕС, и © (а) =«1 В является группой. 
Отображения а - (а, =), я- (е, “) определяют изоморф- 
ные вложения групп С и Г в группу ©), ори которых 
подгруппы С, и Г, отображаются в одву и ту же 


подгруппу. Кроме того, руппа © порождается 
подгруппами С и Г. Оказывается, что описанная 
конструкция позволяет получить все группы, обла- 
дающие указанными свойствами. Л. М. Глускин 
8613. О локально нильпотентных группах. Мак- 

Лейн (Оп 10са!у пИробеп огоарз. Мс Га1т 

О. Н.), Ргос. СатЬ192е РЬ!10$. 5ос., 1956, 52, №1, 

5—11 (англ.) 

Доказаны некоторые известные результаты о локаль- 
но нильпотентных группах. Некоторые доказательства 
проще известных. Б И Плоткин 
8614. Радикальные группы. Плоткин Б. И., 

Матем. сб., 1955, 37, № 3, 507—526 

Максимальный локально нильпотентный нормальный 
делитель В (С) некоторой группы С (существование и 
единственность этого нормального делителя следует 
из результатов предыдущей работы автора (РЖМат, 
1956, 1069)) называется ее радикалом. Группа С пазы- 
вается радикальной, если существует такая возрастаю- 
шая цепь инвариантных подгрупп 


У (Се 2 (Се. В, (© ... СА, (@) =С, 
что В (С/В, (С)) = В, ,(С)/В. (С) для любого индекса «. 
Доказано, что группа тогда и только тогда радикальна, 
когда она обладает возрастающим нормальным рядом 
с локально нильпотентными факторами. В частности, 


к числу радигальных групи относятся группы, обла- 
дающие разрешимыми возрастающими пормальными 


* 
рядами (АМ -группы). Вопрос о том, ие исчерпывается 


ли в действительности ВМ" -группами все радикальные 
группы, остается открытым. Радикал радикальной 
группы содержит свой централизатор и совпадает с 
множеством всех ниль-элементов группы (РЖМат, 
1956, 223). Радикальная группа конечного специального 
ранга содержит нормальный делитель конечного ин- 
декса, коммутант которого является расширением 
периодической радикальной группы с помощью ниль- 
потентной грунпы конечного ранга без кручения. Если 
в радикальной группе С без кручения все фактор- 
группы, являющиеся группами без кручения, обладают 


свойством однозначной извлекаемости корня, а ес 
радикал имеет конечный специальный ранг, то @ 
является расширением своего радикала с помощью 


абелевой группы без кручения. Получен также ряд 
других результатов, как правило,’ более специального 
характера. В. М. Глушков 
8615. —О дополняемости силовеких П-подгрупп в неко- 


торых классах бесконечных групп. Черников 
С. Н., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 557—566 | 


В 
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Пусть С — локально конечная группа и А — ее ин- 
вариантная силовская П-подгруппа, где П— произволь- 
ное множество. простых чисел. Доказано, что если груп- 
па С локально нормальна или если произведение под- 
группы А на ее централизатор имеет в С конечный ин- 
декс, то подгруппа А дополвяемав С, т. е. существует 
такая подгруппа ВСУ, что У=АВилГВ = 1. В част- 
нос!и инвариантная силовская П-подгруппа локально 
конечной группы С дополняема в С, если она конечна 
или является конечным расширением полной абелевой 
группы с условием минимальности для подгрупп. Да- 
- лее, локально нормальная группа тогда и только тогда 
локально разрешима, когда все ее силовские р-под- 
группы по любому простому числу р дополняемы в ней. 
Основным орудием доказательства служит установлен- 
ная автором теорема, позволяющая сводить вопрос о 
дополняемости силовских П-подгрупи в локально нор- 
мальных группах на вопрос о дополняемости силовских 
П-подгруппи в конечных группах. В. М. Глушков 
8616. Вещественные линейные характеры симплек- 

тической модулярной группы. Рейнер (Веа1 

Цпеаг спагасетз оЁ бЪе зушр!есис шо@аг стоцр. 

Ве! пег Тгу!т с), Ргос. Ашег. Ма. 5ое., 

1955, 6, № 6, 987—990 (англ.) 

Симплектическая модулярная группа Г.„ состоит из 
всех целочисленных матриц М порядка 2п, удовлетво- 


ряющих условию МЁЕМ’ = Е, где Ё = | _ Е, 0), 3/8: = 


единичная матрица порядка п. Доказано, что группа 


Г» при п>>2 не имеет подгрупп индекса 2» а при 
п =1,2 обладает только одной такой подгруппои. 
Д. А. Супруненко 


8617. Нормализатор некоторой модулярной подгруп- 
пы. Ньюман (ТВе погта|2ег о{ себашт то4а[аг 
зирогопрз. Мемтапт Могг! 5), Сапаа. 7. Ма®., 
1956, 8, №1, 29—31 (англ.) 

Пусть С — группа целочисленных унимодулярных 
матриц (а;,) второго ‘порядка и пусть Су (и) — ее под- 
группа, состоящая из всех матриц, для которых 
а›1 == 0 (то4 п). Доказано, что нормализатором подгруп- 
пы С,(п) является группа М (п) = бу (п/2“3?), где 


1 
и = шт (3.5 -]) ‚= (1, |5. 8], а числа х, В опре- 


деляются из соотношения п = 2°ЗВт, (т, 6) = 4. 
Д. А. Супруненко 


8618. Альтернативное доказательство теоремы об 
унимодулярной группе. Ньюман (Ап аЦегвайуе 
ргоо! оЁ а \Меогет оп ипиподщаг отоирз. Мем штат 
Могг! $), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 6, 
998—1000 (англ.) 

Доказано, что любая подгруппа группы С, содержа- 

щая подгруппу Со (п) (реф. 8617), имеет вид С. (т), 

где т/п. Д. А. Супруненко 

8619. Производящая функция для усреднении по ор- 
тогональной группе. Джейме (А бепегайпя апс- 
Иоп !ог ауегавез оуег Це ог\овопа| отопр. 
ЛашезА. Т.), Ргос. Воу. 306., 1955, А229, № 1118, 
367—375 (англ.) 

Пусть Н — группа ортогональных матриц порядка п, 
Х — произвольная матрица порядка п, гл, Гз,...›Ги — 
элементарные симметрические функции от собственных 
значений матрицы Х’Х, и А— след матрицы А и 
4г(Н) — нормированная (2(Н)=1) инвариантная мера 
на группе Н. Доказано, что 
? 7) , 


\ ехр (и Н’Х) 42 (Н) = (ть... 
Н 


где Ё — аналитическая функция от Г1,Г2,...,Ги, Удо- 


Алгебра 


1956 г. 


влетворяющая дифференциальным уравнениям 


1 Аа 
4 УИ о (енот) `дт,дг, + 
05 
ор 


коэффициенты ай) = # 
мулами (при и < у): 


фор- 


Гру если 17, 


если и <] < у или и у< р, 
— ль ;, если УИ 


Функция 8 (т, го, гз, 0, 0,0) вычислена в явном виде. 
Знание функции & позволяет вычислить интегралы ви- 
да \т(Н)ау(Н), где т (Н) — одночлены, зависящие 
от элементов матрицы Н (& является производящей 
функцией для таких интегралов). Рассмотрены некото- 
рые интегралы, встречающиеся в математической ста- 
тистике (например, в вопросах, связанных с нейтраль- 
ным распределением Уишера). Н. Я. Виленкин 
8620. —К теории модулярных форм 7-й степени. К &- 

хер (2иг Тьеоте 4ег МодаШогтеп п-йеп Стгааез. П. 

Коесвег Мах), Маш. 2., 1955, 64, №4, 455— 

466 (нем.) 

Первую часть см. РЖМат, 1955, 4388. В пространстве 
модулярных форм веса к, принадлежащих конгруэнц- 
подгруппе К модулярной группы Зигеля, определяется 
скалярное произведение 


т — 0, 


4 ахау ` 
д =уа } КРИ; 
(1,8) | УГ" ут 
где Р(К) — фундаментальная область, а У(К) — ее 


объем. Доказано, что произведение (}, #), существует, 
если хотя бы одна из форм } или в регулярна в «верши- 
нах» фундаментальной области. Это произведение не 
зависит от К и обладает классическими свойствами сха- 
лярного произведения. И. И. Пятецкий. 
8621. О коммутаторе компактных групп. Витт 

(Офег 4е Кошиищаогогирре КошраКег Сгирреп. 

\1еЕ Егп56), Веп. шаб. е аррЦс, 1954, 14, 

№ 1—2, 125—129 (нем.) 

Доказано, что коммутатор компактной топологиче- 
ской группы замкнут, если группа содержит абелеву 
подгруппу конечного индекса или обладает лишь ко- 
нечным числом внутренних автоморфизмов. В послед- 
нем случае коммутатор конечен. Если коммутатор ко- 
нечен и не имеет центра, то группа обладает лишь ко- 
нечным числом внутренних автоморфизмов. 

Я. Виленкин 
8622. Топологические группы без центра. Ганя 

(Сгариг! {оро]ор1се [ага сепии. Сапеа Тидог), 

Веу. Ошу. С. 1. Рагвоп $1 РоШеви. Висигез и, Зег. 

$$. пашг., 1953, № 3, 37—38 (рум.; рез. руее., 

франц.) 

Доказано, что локальное открытое отображение связ- 
ной локально связной топологической группы в связ- 
ную топологическую группу без центра допускает един- 
ственное продолжение на всю группу. Н.Я. Виленкин 
8623. О некоторых классах групп, полных над топо- 

логическими полями. Глушков В. М., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, № 3, 187—188 

Резюме доклада. Топологическая группа С называет- 
ся полной над топологическим полем Ё, если любой ее 
элемент содержится в подгруппе, являющейся непре- 
рывным гомоморфным образом аддитивной группы поля 
Е. Утверждается, что множество элементов любой. топо- 
логической локально нильпотентной группы С, _ без 


Ко 
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кручения, полной над простым топологическим полем К, 
можно одним и только одним способом обратить в такую 
локально нильпотентную алгебру Ли над полем ГР, 
что для любого элемента хЕС отображение ^ - \х 
аддитивной группы поля Ё в группу С является непре- 
рывным гомоморфизмом и операция умножения в груп- 
пе С связана с лиевскими операциями формулой Кэмп- 
белла — Хаусдорфа. Это соответствие между группами 
_и алгебрами обладает обычными свойствами классиче- 
ского соответствия Ли. Относительно групи полных над 
полями вещественных и р-адических чисел утверждает- 
ся, что локально бикомпактная локально нильпотент- 
ная группа без кручения тогда и только тогда полна над 
полем вещественных чисел (соответственно полна над 
полем р-адических чисел К и удовлетворяет второй 
аксиоме счетности), когда она является сеязной одно- 
связной нильпотентной группой Ли (соответственно 
нильпотентной группой Ли над полем К). 
Н. Я. Виленкин 
8624. О некоторых группах Ли преобразований. 
Кошуль (Заг сегбашз стопрез 4е гапз{огта оз 
де Тле. Козии! Т. Г.), СоШо4. ицегпав. Сепиге 
пав. гесь. зс1епб. 52, ЭйтазБойго, 1953. Рагз, 1953, 
137—144 (Франц.) р 
Пусть @ — группа Ли, действующая дифференцируе- 
мым образом на дифференцируемом многообразии М. 
В алгебре всех дифференциальных форм на М выде- 
ляется подалгебра В базисных форм, инвариантная от- 
носительно внешнего дифференциала. Пусть Мс — про- 
странство, точками которого являются классы транзи- 
тивности группы С. Известно, что в том случае, когда 
М является главным расслоенным пространством груп- 
пы С, алгебра В отождествляется с алгеброй всех диф- 
ференциальных форм на Мс. Автор выделяет более 


общий случай, названный им регулярным. Пусть 
РЕМ, Н,— стационарная подгруппа точки р, @- 
класс транзитивности, содержащий р. В регулярном 
случае требуется, чтобы для каждой точки ре М под- 
группа Н,„ была компактна и чтобы в окрестности 


точки р существовало подмногообразие Г, проходящее 
через р, дополнительное к С, инвариантное относи- 


тельно Н, и такое, что если ва = 6, где ЕС, а, БЕГ, 
то ЕН р: Доказывается, что если группа С комиактна, 


то всегда имеет место регулярный случай. Как заме- 
чает автор, из теории пучков можно вывести, что в ре- 
гулярном случае алгебра когомологий пространства М с; 


с вещественными коэффициентами изоморфна алгебре 
когомологий дифференциальной алгебры В. 
А. Л. Онищик 
8625. —Об одном характеристическом свойстве инверс- 
ных и прямоугольных полугрупп. Тьеррен (51т 
ипе ргорг16\@ сагасёёт1зИдие 4ез деш!-стопрез 1туег- 
565 е6 тебапошатез. Тв1егг1п СаБг!е!), 
С. г. Аса@. зс1., 1955, 241, № 18, 1192—1194 (франц.) 
Полугрунпа Р называется инверсной, если для каж- 
дого элемента х ЕД существует такой элемент 2’ 6 ДР, 
что элементы тх’и х’х идемпотентны. Полугруппа О 
называется прямоугольной, если из равенства ах = фл = 
—= ау = т следует, что.бу = т. Отношение В в полу- 
групие Р называется стационарным справа, если из 
фаНЬФа’ следует, что хаВха’ для любого элемента х ЕД: 
отношение. В называется регулярным справа, если. из 
аВЬ следует, что ахВбх для любого элемента х 6 Л. 
Аналогично определяется стационарность и регуляр- 
ность слева. Доказано, что полугруппа Р тогда и толь- 
ко тогда инверсна и прямоугольна, когда все отноше- 
ния частичной упорядоченности е 
справа, стационарны слева, а все отношения частичной 
упорядоченности, регулярные слева,  стационарны 
справа. Л. М. Глускин 


Группы 


в Ш), регулярные _ 


8629 


8626. Почти периодические функции на полугруппе 
Оре. Шифердеккер (11е {азкрего@1зсвеп Рипк- 
бопеп сештег Отезерепй НаШотирре. Зевте{ех- 
дескег ЕЪегцаг а), Асти. Ма., 1955, 6, 
№ 6, 428—438 (нем.) 

Полугруппа Н с законом сокращения называется по- 
лугруппой Оре, если для любых элементов о, ЕН 
существуют такие элементы а’, 6’ ЕН, что аб’= фа” 
Для каждой полугрупры Оре Н существует (с точпостью 
до изоморфизма единствениая) содержащая ес группа 
правых частных О, (Н), любой элемент которой имеет 
вид ао 1, где а, “ЕН. 


Почти периодическая функция на иолугруппе с еди- 
нинеи определяется аналогично почти периодической 
функции па группе в смысле Маака (см., например, 
Левитан Б. М. Почти периодические функции, ГИТТЛ. 
М., 1953, гл. УП). Маак (Маак \"., Аба ша., 1952, 87, 
33—58) показал, что каждой полугруппе Н можно со- 
поставить такую группу С, что почти периодические 
функции на Н и на С взаимно однозначно соответст- 
вуют друг другу. Однако в общем случае нахождения 
грунпы @ нужно знать пространство всех почти перио- 
дических функций на Н. В реферируемой статье дока- 
зывается, что для любой почти периодической функции 
на полугруппе Оре Н сединицей существует (и притом 
единственное) почти периодическое иродолжение на 
р, (Н). 

Указанная выше группа С для полугруппы Оре Н 
является максимальной почти периодической группой 
(т. е. для любых элементов а. ЕС существует такая 
почти периодическая функция }](х), что ] (а) Е { (6). 
Определен некоторый гомоморфизм группы р, (Н) на 
группу С, являющийся изоморфизмом, если полугруп- 
па Н (или группа О,(Н), что равносильно) обладает 
свойством максимальной почти периодичности. 

Л. М. Глускин 


8627. МЛогарифметики квазигрупп. Попова (Т.0- 
сагИвтейсз оЁ Чиаз1ртоирз. Ророуа Не!еп), 
Ргос. Пцегпаё. Сопот. Мат., 1954, 2, Атзбегдаю, 
1954, 52—53 (англ.) 
Сформулированы некоторые 


утверждения о лога- 
рифметиках (РЖМат, 


1955, 4909) квазигрупи. 
В. С. Чарин 

8628. ‹ Об ассоциативных системах, всякий левый 

идеал которых имеет единицу. Воробьев Н. Н. 

Уч. Зап. Лепингр. гос. пед. ин-та, 1955, 103 

88—90 

Исследуется класс полугрупп 9%, состоящий из всех 
полугрупи @, у которых каждый левый идеал Г, обла- 
дает единицей, т. е. таким элементом е Г, что ех = 
— же = для всякого 2 6 Г.. Любой односторонний иде 
ал полугруппы @ 6 9% является двусторонним идеалом 
Доказано, что @ 69% тогда и только тогда, когда С 
является объединением попарно непересекающихся 
групп, мяожество единиц которых вполне упорядочено 
относительно отношения делимости: ев >е>... > Е р 
Ре ев, если существуют такие элементы х, у6 С, 
что е„ =ех и е„ = уез). Любая полугруппа С 6 % пол-. 
ностью определяется некоторым вполне упорядоченным 
множеством Г групп и такой системой их гомоморфиз- 


мов 74: А- В, А, ВЕГ; АВ, что: 1) 4А есть тож- 


ы 
, 


дественный изоморфизм, 2) ели АВС, то 
уё 6 к Е. С. Ляпин 
8629 К. —К теории эквивалентностей в полугруппах.: 


Тьеррен (Сопи1БиИ ол А ]а бое 4ез 6диуа]епсез 
Чапз 1ез деш1-стопрез. Тв1егг1п СаЪг!е!, Ратз, 
Сац ег — УШагз, 1955, 60 р.,), В!.Порт. . Егапсе, 
1955, 144, № 46; 1020 (франц.) 


— 19 — 2+ 


1956 г. 


8630 Алгебра 
8630 К. Теория уп. Осима (2Ж$. ХЕ. конечным алгебраическим расширением с простым ди- 
НН, 224 Е, 300 Ш. Кёрицу - сюпиан, 1954, визором р1. Тогда для любой простой центральной ал- 


224 стр., 300 иен) (япон.) 

8631 Д. Радикальные группы. Плоткин Б. И., 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. Свердл. горн. 
ин-т, Свердловск, 1956 

8632 Д. Замечания к `топологической аксиоматике 
групп движения. Крамер (541еп ог {10ро1051- 
зсреп Ахюшайк 4ег Ве\уебиптозотиррепв. Кгашег 
Ецосеп. — 1013$. шам. ЕТН 7амев, 1955, 46 5.), 
Эсв\е12. ВисН, 1956, В 56, № 1, 43 (нем.), 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


8633. Замечание к существованию алгебраически замк- 
нутого расширения. Сода (Ветегкипсеп иБег 41е 
Ех!5(еп7 ег а1оерга?зсв аЪсезсВ]оззепеп Ег\меЦе- 
гипо. вода Коп ]1го), Ргос. Тарап. Асаа., 
1955, 34, № 3, 128—130 (нем.) 

Опираясь на предыдущую работу (Озака Ма. Т., 
1952, 4, 133—145), автор доказывает, что если каждая 
подсистема алгебраической системы является нормаль- 
ной подсистемой (т. е. ядром ‘некоторого гомоморфного 
отображения), то алгебраическая система обладает ал- 
гебраически замкнутым расширением. Е. Г. Шульгейфер 
8634. Обобщение одной теоремы Дейринга. Мос- 

товский (Еше УегаПоетешегипя ешез Зафез 

уоп М. Пешше. МозбомзкЕ Ап Чгяе]), 

Асца зс1епё. ша., 1955, 16, № 3—4, 197—203 (нем.) 

Пусть Г, — такое нормальное расширение поля К, что 
степень над К любого его подполя конечной степени не 
делится на характеристику поля К. Пусть далее 9% — 
пространство всех функций, заданных на группе Галуа 
С поля Г, и принимающих значения в поле К. Груп- 
па С действует в пространстве 9% по формуле & [$ (а)] = 
—ф (51а), ва ба, ФЕЭЖ. Доказано, что пространство 
\ операторно изоморфно полю Г (рассматриваемому 
как линейное пространство под полем К с груипой 
операторов С). Для случая, когда степень поля Г, ко- 
нечна, этот результат известен (Репгше, Маф. Апп., 
1932, 107, 140—144). В этом случае пространство 9% 
есть не что иное как пространство групповой алгебры 
группы С. С. Д. Берман 
8635. —К понятию нормы простой центральной алгебры. 

Фаддеев Д. К., Докл. АН СССР, 1955, 105, 

№ 4, 662—663 

Пусть А — конечное сепарабельное алгебраическое 
расширение некоторого поля к и — простая централь- 
ная алгебра над полем №. Тогда определена (РЖМат, 
1.24, 2887) норма №, к,() алгебры г, являющейся 
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простой центральной алгеброй под полем №. Доказаны 

следующие свойства нормы: 

1. Пусть АСС №, где 1, №» — конечные сепара- 
бельные алгебраические расширения поля №. Тогда 
для любой простой центральной алгебры а над полем №» 


М уши, (^) = Мади, (Миши, (2). 


2. Пусть №, — конечное алгебраическое сепарабельное 
расширение поля А, и К — произвольное расширение 
поля #,. Как известно, прямое произведение К-К: рас- 
палается в прямую сумму взаимно аннулирующих по- 
лей К\,...,К,. Пусть а — простая центральная алгебра 
над полем № и пусть о, =(. +... с,, где её = 
‚у, — простые центральные алгебры над К;. 


Е 


Тогда 
Мк (+ = Мкцк вах М кк (1,). 


3. Пусть № является р-адическим полем, а № — его 


гебры а над полем №, 


ее. 


4. Пусть № — поле алгебраических чисел конечной 
степени, А, —его конечное алгебраическое расширение, 
р — простой дивизор поля № ир:,...,Рр, — простые 
делители дивизора р в поле №. Тогда для любой про- 
стой центральной алгебры а над полем А! 


(У, (1). 


Б. М. Уразбаев 

8636. Заметка о модулярных инвариантах. Кар- 
лиц (А пое оп шода]аг 1пуаг! ап. Саг11621..), 
№Меи\у. агсВ. \1зкипае, 1954, 2, № 1, 28—31 (англ.) 
Пусть /,...,Ё, — система форм с коэффициентами 
из поля СЁ [9], С1,...,Су — классы систем, эквива- 
лентных по отношению к полной линейной груипе над 
полем СЁ [4]. Доказано, что модулярный инвариант 


У, значения которого на классах С; принадлежат по- 
лю Ф, содержащему К различных элементов @1,...,@;, 


может быть записан как многочлен степени < &— 1 
над полем Ф от инварианта /, для которого / (С.) = 


=а,(1 =1,...,К). Если Ф = СР [41], где 91 < &, то суще- 
ствуют такие инварианты /1,..., 1. (1 - г 1 <=), что 
каждый инвариант ИУ представляется в виде многочлена 


от /1,...,/., степень которого по [; не превосходит 
9—1. С. Д. Берман 
8637. Нейтральные поля на алгебраических кривых. 


Бенедикти (Мета! Йе!4з оп а!сеЪга!с сагуез. 
Вепе4!сёу Маг!о), Ргос. Пцегпай. Сопот. 
Ма., 1954, 2, Атзёегдат, 1954, 196 (англ.) 
Краткое сообщение, в котором указывается способ 
алгебраического обоснования теории нейтральных полей 
(Зеуег, Еип21001 Чааз1 аБеЙапе. Во]орпа, 1947) на алгеб- 
раических кривых, следуя пути Шеваллея (СвеуаПеу, 
ШПеодасИоп {ю \е \Теоше оЁ а\веБгайе ГопеИопз оЁ опе 
уамае. М. У., 1951). В. В. Морозов 
8638.  Алгебраичность некоторых алгеброидных 0с0- 
бых точек. Самюэль (А|обЬмсие Че сегбатз 
роз эшеиЙегз ар6Ьго4ез. Зашие1 Р!еггео), 
7. ша. ригез её арр!., 1956, 35, № 1, 1—6 (франц.) 
Исследуются особые точки алгеброидного многооб- 
разия, т. е. многообразия, определенного простым идеа- 
лом кольца формальных степенных рядов от п перемен- 
ных. Доказано, что алгеброидная кривая или гиперно- 
верхность в окрестности изолированной особой точки 
аналитически эквивалентна алгебраической кривой 
или соответственно гиперповерхности. Случай любой 
кривой сводится к случаю плоской кривой с помощью 
одного нового результата о локальных кольцах. 
В. В.` Морозов 
8639. О сепарирующих базисах транецендентноети 
для дифференциальных полей. Зейденберг ро 
зерагайпе ‘гапзсепдепсу Ъазез {ог 41егепиа! Йе43. 
Зе1 4еп Бег А.), Ргос. Ашег. Маш., 906., 
1955,.6, №5, 726—728 (англ.) 
Пусть РЕ — произвольное обыкновенное дифферен- 
циальное поле характеристики р=0 и @ = РХ ш....., 
и„> — его сепарабельное расширение. Доказывается, 


что для любого  алгебраически-дифференциального 
базиса (базиса трасцендентности) 21,...,2„ поля С отно- 


сительно поляР расширениеС/ Р<з1,....›и„>> сепарабель- 
но. Этотрезультат является дифференциально-алгебраи- 


бе 


№ 12 


ческим аналогом известной алгебраической теоремы 

Маклейна и усиливает одну из теорем, доказанную ав- 

тором ранее (Зе14епЪеге А., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 

1952, 73, 174—190). В. М. Глушков 

8640. Теория дифференцирования и дифференты по- 
лей. Мория (Теоме дег Рем1уайопеп ипа Кбг- 
рега {егецепт. М ог1уа М!Као), Ма. У. ОКауа- 
ша Ошх., 1953, 2, №2, 111—148 (нем.) 

Пусть о — область целостности, любой идеал которой 
однозначно разлагается в произведение степеней про- 
стых идеалов, Ё — поле отношений области целостности 
5, К — конечное сепарабельное расширение поля №, © — 
кольцо элементов поля К, целых относительно о, и 
9{ — произвольный идеал кольпа ©. Дифференцирова- 
нием кольца о по модулю идеала % называется такое 
отображение Р кольпа © в фактор-кольцо © /\, что 
р (& РБ =Д (*) - Б (5) (шоа %), Ш (8) == ар (В) | 
-- БО (<) (шоа 9), Ш (а) == 0 (то 9), если а 6ь. Сово- 
купность всех дифференцирований кольца о по модулю 
идеала 9[ естественным образом является ®-модулем. 
Доказывается, что размерность этого модуля (т. е. 
длина его композиционного ряда) при изменении 
идеала 3 ограничена сверху и что существует наи- 
больший идеал $\ из всех, для которых эта граница до- 
‘стигается. Этот идсал Фу, называется квазидифферен- 
той поля К/К. Пусть Ч где 3 — простой идеал 


кольпа ©,— точная верхняя грань размерностей моду- 
лей дифференцирований кольца о по модулю идеалов 


$" (г = 0,1,2,...). Оказывается, что Ч = 0 для почти 
* 

всех идеалов %. Следовательно, определен идеал 

== Пу“ . Доказывается, что этот идеал совпадает 


с дифферентой поля К, определенной по Дедекинду 
(см., например Вейль, Алгебраическая теория чисел, 
1947, Изд-во ин. лит.). Кроме того, $» /Ф. Если для 
всех простых идеалов % кольца о поле, / В сепа- 
рабельно над 0/З% [Г] о, то®, =». И. Р. Шафаревич 
8641. Модули © конечным числом образующих. 

Фландерс (Ешиеу сепегаце шодшез. Е] ап- 

Чегз Наг!еу), Рике Ма. Х., 1955, 22, № 4, 

417—483 (англ.) 

Новое доказательство классической теоремы о под- 
модулях свободных модулей с конечным числом обра- 
зующих над кольцом главных идеалов. А. П. Мишина 
8642. —О критерии конечности для модулей. Селе 

(Оп а ЙпЦепез$ стИейоп {ог шоди]ез. З2е]е Т..), 

РиЪ]$ шаё., 1954, 3, № 3—4, 253—256 (англ.) 

Доказана равносильность следующих свойств нено- 
торого кольца В с единицей: 1) любой левый унвитар- 
ный В-модуль, удовлетворяющий условиям минималь- 
ности и максимальности для подмодулей, конечен; 2) 
любой максимальный левый идеал кольца В имеетв В 
конечный индекс; 3) любой минимальный левый уни- 
тарный В-модуль конечен; 4) любой максималный под- 
модуль левого унитарного В-модуля С имеет в С конеч- 
ный индекс. 

Доказано также, что если в теле выполнено условие 
максимальности для подколец, то это тело конечно; 
если в каком-то кольце В выполнено условие минималь- 
ности и максимальности для подколец, то кольцо В 
конечно (этот последний результат был ранее получен 
Шнейдмюллером — Матем. сб., 1950, 27, (69), 219— 
‚ 228). А. П. Мишина 


8643. О порядках элементов в модуле. Селпал 
(Оп Ше ог4егз о! е]етеп!з п а тодч[е. $ 261ра! Г.), 
Ри! шаф., 1955, 4, № 1-2, 70 (англ.) 

Для произвольного кольца ‘`В и произвольного 
его левого идеала Г, доказывается, что существует ле- 
вый В-модуль, содержащий элементы порядка Г. 

А. П. Мишина 


Поля, кольца и структуры 
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8644. О базах модулей над кольцом главных идеалов. 
Мостовский А. В., Сонсяда Э., Бюлл. 
Польской АН, 1955, Отд, 3, 3, №3, 473—474 
О базах модулей над кольцом главных идеалов. 
Мостовский А. В., Сонсяда Э. (Оп ШеЪазез 
0 шодиа]ез оуег а рйпс1ра| 14еа] гие. Мозвом- 
ЗК! А. \\., Заз:а4аЕ.), Ви|. Асад. ро]оп. зс1., с1. 
3, 1955, 3, № 9, 477—478 (англ.) 

Доказывается, что если для некоторого элемента а 
кольца главных идеалов В подмодуль аС В-модуля @ 
разлагается в прямую сумму циклических В-модулей, 
то и сам модуль С разлагается в прямую сумму цикли- 
ческих В-модулей. Непосредственным следствием это- 
го результата является теорема Прюфера о разложимо- 
сти в прямую сумму циклических модулей любого В- 
модуля С, для которого существует такой элемента ЕВ, 
это 9—0. А. П. Мишина 


8645. Две классические теоремы из теории идеалов. 
Рис (Туо с1азз1са1 {Теогетз оЁ 14еа] {пеоту. В еез 
р.), Ргос. СашЬмаве Роз. 50с., 1956, 52, № 1, 
155—157 (англ.) 
Новым методом 

утверждения: 

1. В нетеровом кольце А элемент х тогда и только 


доказываются следующие два 


254 Я. 
тогда принадлежит пересечению [9 ей степенеи иде- 
1= 


ала с, когда х = ах для некоторого элемента а 62. 

2. Если в локальной области целостности А с мак- 
симальным идеалом т существует т-примарный идеал, 
порождаемый одним элементом, то ш является един- 
ственным простым идеалом кольца А. 

Доказательство второго утверждениз опирается на 
следуюшее предложение: для произвольных идеалов 
а и Б нетерового кольца А существует такое нату- 
ральное число А, что при любом и > № справедливо 
равенство а" П В = (< ПБа"*. Е. Г. Шульгейфер 
8646. — Исправления к моей статье «О гипотезе Крулля 

относительно колец оценок». Нагата (СоггесИопз 

40 шу рарег «Оп КгаИ?’з$ соп]есбаге сопсегише уаша- 

Иоп 11105. Марафа Мазауозь1), Мароуа 

Ма. Т., 1955, 9, осё., 209—242 (англ.) 

В указанной в заглавии раболе (Масоуа Ма. Ф,, 
1952, 4, 29—33) была допущена неточность при дока- 
зательстве теоремы 1. В настоящей работе приводится 
исправленное доказательство этой теоремы. 

Е. Г. Шульгейфер 


8647. — Алгебраическая теория приближенных уравне- 
ний. Дедеккер (Опе Шботе а1о6Ъг14ие 4ез 64ча- 
01$ арргосВ6ез. РедескКег Рац!), Вий. 506. 
ша. Егапсе, 1955, 83, № 4, 331—364 (франц.) 
Пусть М — произвольная полугруппа с операцией +. 

Кольцо А называется М-градуированным, если его 

аддитивная группа разложена в прямую сумму под- 

групп 4, РЕМ, причем АА САр. о. Элементы под- 
группы 4, называются однородными элементами сте- 


пени р. Пусть полугруппа М линейно упорядочена 
(причем из а < следует, что ажс < фжс и сжа < с*ф для 


произвольного элемента с Е М) и пусть М =М |] ©°, 
где со — такой элемент, что со>а и а*со = со *а = 
= ©0 * о = со для любого элемента а © М. Функция [, 
определенная на кольце 4, со значениями на упоря- 
доченной полугруппе /Л/ пазывастся М-оценкой, если 
1) (а — 6) > ши (1 (а), 1(6)); 2) Г(а5) > 1 (а) *[ (6); 
3) 1 (0) = со. Оценка ] называется сепарабельной, если 
из ] (а) = со следует, что а = 0. Если ] (аб) = ] (а)*] (6), 
то оценка ] называется нормой. Пусть /— произвольная 
М-оценка, в кольце А. Для любого элемента рЕМ 
обозначим через А, и В, подгруппы кольца А, состо- 
ящие из таких элементов, что ] (а) — р и соответственно 


в - 
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15) >р. Пусть С (А) —такое — М-градуированное 
кольцо, что для любого рЕМ определено изоморф- 
ное отображение $, подгруппы А, на подгруппу 


@ (А), причем если а, 6 Ариа, ЕЛ., то 9, (а) Фа(ао) = 
== Фр*а (@р@4)- Подмножество Н (А) кольца @ (А), яв- 
ляющееся прямой суммой подгрупп ф,(В,), является 


двусторонним идеалом. Соответствующее фактор-кольцо 
9 = (4) /Н (А) называется М-градуированным коль- 
цом, присоединеиным к кольцу А с оценкой ]. Пусть 
у: С (А) > 3 — естественный гомоморфизм. Определим 
отображение ф:.4 > 4, положив Ф (а) =\ (фр (а)), если 
7 (а) =р, и Ф(а)=0, ‘если 1 (а) = со” `Доказывается, 
что если оценка } является нормой, то $ (а6) = 
—=ф (а) х (5); в общем же случае о (а) ‹ (6) равно либо 
Ф (46), либо нулю. Далее ф(а-НЬ) =о(а) о (6) тогда 
и только тогда, когда либо }(а Р) = } (а) =] (5), 
либо оценка хотя бы одного из элементов а - В, а, 
равна ос. 

Пусть 4; и 4» — два кольца с М-оценками } и }ь соот- 
ветственио. Линейное отображение « кольца 4: в кольцо 
А. пазывается допустимым, если } (2) р (ва) для 
любого а64:. Каждое допустимое линейное отобра- 
жение « кольца 1: в кольцо 4», индуцирует линейное 
отображение х* кольца 9, присоединенного к кольцу 
А;, в кольцо %›, присоединенное к кольцу 4». Отобра- 
жение «* переводит однородные элементы в однород- 
ные элементы той же степени (такие отображения на- 
зываются нейтральными). Для гомоморфного отображе- 
ния & отображение «* также гомоморфно. Линейное ото- 
бражение Г) кольца 4, в кольцо А. называется х-диф- 
ференцированием, где оу — некоторый гомоморфизм 
кольца /; в кольцо 4», если ПО (а5) = Бах (6) - х(а) РЬ. 
Если отображения х и Л допустимы, то ГД» является 
х*-дифференцированием кольца 9 в кольцо 345. 

В случае, когда М является полуструктурно упо- 
рядоченной полугруппой (т. е. полугруппой, в которой 
дополнительно определена однозначная бинарная опе- 
рация пересечения с естественными свойствами) все 
приведенные выше результаты остаются справедливыми, 
@сли только на М-оценку | наложить следующее до- 
полнительное условие: если значения ] (а) и ] (а’) двух 
Не а, а’ Е А несравнимы, то [(а— а’) >> } (а) Г] 

а ). 

Приводятся необходимые и достаточные усло- 

вия, налагаемые на класс подгрупп {А,} аддитивной 


группы кольца 4, для того чтобы существовала такая 
М-оценка ] кольца 4, где М — некоторая полуструк- 
турно упорядоченная полугруппа, что каждая из 
подгрупп/Ар являлась бы полной совокупностью элемен- 
това © 4, удовлетворяющих условию } (а) >= р. 

В дополнении к работе устанавливаются некоторые 
связи между гомоморфизмами и. дифференцировани- 
ями. Тройка (.:, 4А., у), состоящая из колец 1, 4 и 
гомоморфного отображения ух кольца 4, в кольцо 4», 
определяет новое кольцо Г, = Г, (1, 4», Х), аддитивной 
группой которого является прямая сумма аддитивных 
групп колец А, и .45, а умножение определено сле- 
цующим образом: (ал, 42) (61, 62) = (а161, Х (а1) 62 
-= 4>х (61)). Каждое у-дифференцирование ПО кольца 
Л, в кольцо 4» индуцирует гомоморфизм йр кольца 
- в кольцо Г, отображающий произвольный элемент 
т ЕЛ, в элемент #р (а) = (а, Ра). Обратно, пусть й — 
произвольный гомоморфизм кольца 4: в кольцо Г. 
Для любого элементаа © А положим й (а) = (в; (а), №»(а)) 
Оказывается, что гомоморфизм № тогда и только тогда 
индуцируется некоторым х-дифференцированием кольца 
А; в кольцо А›, когда отображение №; является тож- 
дественным автоморфизмом. Соответствующее х-диффе- 
ренцирование совпадает с йо. 


Алгебра 


1956 г. 


Аналогичный результат имеет место в случае, когда 
кольца 1 и 4, являются М-градуированными коль- 
цами (М — произвольная полугруппа), а гомоморфизм 
Хх и х-дифференцирование Р являются нейтральными 
отображениями кольца А; в кольцо 5. В этом случае 
вместо кольца Г(А1, 45, Х) рассматривается его «диа- 
гональное» подкольцо Тл (41, 45, Хх), порождаемое под- ) 


группами вида (.41р, 45р), где рЕМ. Гсмоморфизм 
й кольца 2: в кольцо Гл (Аа, 4», Х), индуцированный 
нейтральным у-дифференцированием Ш, является ней- 
тральным гомоморфизмом. 

Подобного же’ рода связи устанавливаются между 
допустимыми гомоморфизмами и допустимыми диффе- 
ренцированиями в случае, когда кольца А; и А» яв- 
ляются кольцами с М-оценками, где М — полуструк- 
турно упорядоченная полугруппа. Е. Г. Шульгейфер 


8648. Алгебры когомологической конечной размерно- 
сти. Эйленберг (А1сеЪгаз` оЁ совошо]ос1саЙу 
Поце 41тепз1оп. Е! 1еп Бего башие!), Сом- 
еп. ша. веу., 1954, 28, № 4, 310—319 (англ.) 
Пусть Л — алгебра конечного ранга над полем К. 

Когомологической размерностью Чиа Л алгебры Л на- 

зывается наибольшее число п, для которого группа 


Н" (А, А) нетривиальна для некоторого двустороннего 
Л-модуля А. Размерностью 1. аппА произвольного 


левого Л-модуля А называется минимальная длина п 
точной последовательности 0—> ЛХ, ->...—Х, > А 0, 


в которой левые Л-модули Х.,..., Х„ проективны. 


Полной размерностью 1. 21. па А алгебры Л назы- 
вается максимум размерностей всех левых Л-модулей. 
Пусть Г—-фактор-алгебраалгебры Л по радикалу М и О= 
=Л ©Г*, где Г* — алгебра, антиизоморфная алгебре Г. 
Доказано, что 41 А=1. 21. ана © = 1. аппоГ. Кроме того, 


если алгебра Г сепарабельна, то 4 Л = 1. па Г, и 


если Ч! Л < со, то Г сепарабельна. Доказательство 
основано на понятиях и методах, введенных в книге 
Картана и автора (РУЖМат, 1956, 6427). Из сформули- 
рованных результатов немедленно следует, что йа Л = 
= п < со тогда и только тогда, когда алгебра Г сепа- 
рабельна и 1. а1,Г = п. Последнее условие равио- 


сильно следующему: 1.4пи М =п— 1. Вак сообщает 
автор, это условие конечности размерности впервые в 
несколько иной форме было найдено Икеда, Нагао и 
Накайямой, работа которых будет опубликована. 

М. М. Постников 


8649. Теория спиноров. Рашевекий ЦП. К., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 2, 3—110 
Изложение теории многомерных спиноров на основе 

изучения представлений клиффордовбй алгебры. До- 

казана основная теорема о существовании единствен- 
ного представления клиффордовой алгебры в комплекс- 
ном п-мерном пространстве аффинорами л-мерного про- 
странства. В связи с изучением фундаментальных авто- 
морфизмов клиффордовой алгебры строятся фунда- 
ментальные спинтензоры. Особенное внимание уделяет- 
ся случаямп=2 ил=4. Полученные результаты приме- 
няются к изузению представлений группы вращений 
п-мерного пространства. Далее строится теория спи- 
норов в вещественном п-мерном пространстве той или 
иной сигнатуры. Особо изучается случай пространства 
специальной теории относительности. Установлена 
связь со спинорным аппаратом физики. В конце статьи 
рассматриваются спиноры в нечетномерном про- 
странстве. Н. Я. Виленкин 


8650. Замечание о подпрямых суммах колец. Мак- 
Кой (№4е оп заЪ@тесь зип1$ 0{ г1п25. М еСоу 
Меа1 Н.), Ргос. Амег. Ма. $0с., 1955, 6, № 4, 
544—557 (англ.) 


= 


№ 12 


Для любого элемента а ассоциативного кольца В 
обозначим через С (а) множество всех элементов вида 
ах —-|- Х (Ч;а2, —У,2,;), где х,у;,2;, @ В. Пусть М — 
множество всех элементов а Е В, для которых аё 6 С(а1) 
при любом Е 6 В. Все нильпотентные элементы кольца 
В принадлежат М. Доказано, что М =0 тогда и только 
тогда, когда кольцо В изоморфно подпрямой сумме 
некоторых простых колец 5. (% © 3{) сединицей, любой 
отличный от нуля элемент которой обладает хотя бы 
одной обратимой справа компонентой. В этом случае 
из соотношения а6 =0; а ЕВ, следует, что для 
любого & @% либо а, =0, либо 6, =0, где а, (соот- 


ветственно 6) — тая компонента элемента а (соот- 


ветственно 6). Любая отличная от нуля компонента 
регулярного (в смысле Неймана) элемента кольца В 
обратима. Любойотличныйотнуля нерегулярный элемент 
кольца ИВ обладает бесконечным числом обратимых 
справа компонент. Регулярное кольцо В тогда и только 
тогда изоморфно подпрямой сумуе тел, когда М =0. 
Если М =0 и кольцо В удовлетворяет условию ми- 
нимальности для главных правых идеалов, то кольцо 
Е является дискретной прямой суммой тел. 

В. А. Андрунакиевич 
8651. О предположении Нагата. Хигман (Оп 
а соп]есбите оф Маваёа. Н!1отап Сгапам), 
Ргос. Саше РЫ103. Зос., 4956, 52, №1, 1—4 
(англ.) у 


Доказано, что — ассоциативная ниль-алгебра 
А индекса п над полем характеристики 0 или 
р>п нильпотентна. Её индекс — нильпотентности 


не превосходит 2” — 1, причем для достаточно 
больших п существуют алгебры, индекс нильпотент- 
ности которых больше п?/е?. См. также РЖМат, 1954, 
3258. А. И. Ширшов 
8652. Некоторые замечания о п-регулярных кольцах 

ограниченного индекса. Томинага (Зоше гетагкз 

оп п-гери]аг г112$ 0Ё Боип4ед шдех. Тош1паза 

Н15зао), Ма. Т. ОКауаша Чшу., 1955, 4, № 2, 

135—141 (англ.) 

Ассоциативное кольцо В называется л-регулярным, 
если для каждого элемента «6 В существует такое на- 
туральное число п и такой элемент хЕВ,что а‘ха"=а”. 

Основной из доказанных результатов: Полное матрич- 
ное кольцо над -регулярным кольцом В, индексы ниль- 
потентных элементов которого ограничены в совокуп- 
ности, является п-регулярным кольцом ограниченного 
индекса нильпотентности. 

Приводится также очень короткое и простое доказа- 
тельство теоремы Левицкого о локальной нильпотентно- 
сти ниль-колец ограниченного индекса. А. И. Ширшов 


8653. О матричных кольцах. Томинага (А 
поёе оп шаййх 1125. Тош1паса Н!3зао9), 
Ма. У. ОКауата Ошу., 1955, 4, №2, 189—191 


(англ.) 

Пусть радикал Джекобсона М№ некоторого кольца В 
является ниль-кольцом и пусть фактор-кольцо В/М№ 
разлагается в полную прямую сумму полных матрич- 
ных колец над телами (кольца А, удовлетворяющие 
этим условиям, называет полупримарными). 


авто 
Тогда кольцо В и полному кольцу матриц (В!) 


‚ некоторого порядка т над кольцом В, не являющимся 


м 


полным кольцом матриц над каким бы то ни было коль- 
цом. Порядок т является наибольшим общим делителем 
порядков матричных колец, суммой которых является 
фактор-кольцо А/М и, следовательно, однозначно опре- 
делен кольцом А. Кольцо В, также однозначно опре- 
делено (с точностью до изоморфизма). А.И Ширшов 
8654. Новое определение голоморфа группы и голо- 

морфов кольца. Сендреи (Еше пеше Бей оп 

дез Но]отогрьез 4ег Стирре ип4 4ег Но]отогрве 4ез 


— 23 
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В1поез. Зреп@ге! ..), Асба ша. Випе., 1954, 

5, № 3—4, 197—201 (нем.; рез. русс.) 

Пусть Г — произвольная группа, а: «-» и“ — отобра- 
жение группы Г в себя и А— полугруппа всех таких 
отображений. Определим в множестве АоГ всех пар 
(а, ©), гдеа 6 А, « Е Г, умножение, положив (а, ®)(6, В) = 
= (а6, «56). Группа Г изоморфно вкладывается в мульти- 
пликативную систему А о Г посредством отображения 
&-> (е, “), где е — тождественное отображение группы 
Г на себя. Голоморф группы Г спределяется как мак- 
симальная подгруппа системы Ао Г, содержащая груп- 
пу Г. 

Пусть теперь РЫ— кольцо и Д — множество всех 
парных отображений кольца Р в себя в смысле Редеи 
(РЖМат, 1955, 3097). В множестве Ро Р всех пар (а, «.), 
где аер, РЕБРО, определены два действия: (10%) -- 
| (6, В) = (а--ь, «-Е В), (ао) (Ь, В) = (а5, «6 -Р аВ -Е«В). 

Кольцо Р изоморфно вкладывается в систему ДоР 
посредством отображения о - (0, «), где 0 — парное 
отображение кольца Р в нуль. Голоморфы кольца Р 
определяются как максимальные подкольца системы 
РоР, содержащие кольцо Р. 

Доказывается эквивалентность этих определений 
соответствующим определениям Редеи для голоморфов 
кольца и группы (РЖМат, 1955, 3097). Л. М. Глускин 


8655. Некоммутативные арифметики с. исчерпывающей 
теорией идеалов. Барбилян (Амитейс песо- 
шибаНуе си 6еоще ехраизНУй а 1Чеа1е]ог. ВагЪ1- 
]Тап О.), Эм $1 сегсеёаг! ша., 1953, 4, № 3—4, 
257—344 (рум.; рез. русс., франц.) 

Обобщая основные факты арифметик гиперкомплекс- 
ных чисел и опираясь на идеи Шеваллея (СвеуаПеу; 
Г” агбвт6Ыаие Чапз 1ез аеЬгез 4ез тай“ сез, Раг1$, 
1936), автор проводит построение некоторых типов не- 
коммутативных арифметик, аналогичных коммутатив- 
ным. В основе построения лежит некоммутативное коль- 
цо Н и подкольцо его О, содержащее полугруппу ЕЁ 
единиц Н (характеристическую подгруппу), в которую 
входят все неделители нуля в О. Подчиняя Ни О не- 
которым аксиомам, автор последовательно строит че- 
тыре класса арифметик, названных им предваритель- 
ными, примитивными замкнутыми и полными. Во всех 
построенных классах арифметик справедлива теорема 
Э. Нетер, т. е. каждый идеал допускает однозначно 
определенное разложение в коммутативное произведе- 
ние простых идеалов (для предварительных арифметик 
термин «простой» заменяется на «лишенный делите- 
лей»). Примитивные арифметики являются обобще- 
нием регулярных арифметик Шеваллея (см. выше). 
Замкнутые арифметики являются, повидимому, одним 
из наиболее точных некоммутативных аналогов клас- 
сических арифметик областей целостности и для них 
имеет место теорема исчерпания: при выполнении не- 
которых дополнительных предположений (например, 
существование алгоритма Евклида в О (то4 ЕЁ), т. е. су- 
ществование для любыхаеОие СЕ таких элементов 6 6 О 
и е’6Ё, что а = фе е’) арифметики, допускающие ос- 
новную теорему типа теоремы Нетер, совпадают с зам- 
кнутыми (причем требование единственности разложе- 
ния в теореме Нетер может быть несколько ослаблено). 
Совершенно аналогичное свойство исчерпания имеет 
место для полных арифметик. Повидимому, выполне- 
ние дополнительных условий, входящих в формулиров- 
ку этих теорем, приводит к совпадению соответствую- 
щих подклассов классов замкнутых и полных алгебр; 
вирочем, этот вопрос в работе не разбирается. Прово- 
дится подробное исследование алгебр, для которых вы* 
полняются некоторые аксиомы полных арифметик. Уста- 
навливаются условия, необходимые и достаточные для 
наличия полных арифметик в максимальных порядках 
алгебры Н с единицей над полем частных некоторой об- 
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ласти целостности. Русское резюме очень неудачно и не 
может быть рекомендовано для ознакомления со статьей. 
В. В. Морозов 

- 8656. К теории односторонних уравнений в ассоциа- 
тивных кольцах. Вильямайор (Оп Ше Феогу 

о! ипПабега! ефааНоп$ ш аззосайуе г1п2з. У11- 

\атмауог Ог\ап4о Е.), Веу. ша. смуапа, 

1955, 1, №1, 1—40 (англ.) 

Пусть А— произвольное ассоциативное кольцо и 
ИЕ }} — некоторое множество мощности @ элемен- 
тов, называемых неопределеиными элементами. Кольцо 
А можно рассматривать как Ё-модуль, где Е — кольцо 
целых чисел; каждый неопределенный элемент Х, 


является свободным образующим свободного одномер- 


ного Е-модуля ЁХ,. Пусть Г, (А) — прямая сумма 
всех конечных тензорных произведений Мо Моо... 
о Ми, где каждое М; является либо Е-модулем А, 


либо одним из Е-модулей ЕХ‚, причем никакие два 
последовательных множителя М; и М,;,, не совпадают 


одновременно с А. Элементы этих тензорных произве- 
дений называются одночленами, а элементы В-модуля 
Г (4) — многочленами. Произведение тт’ двух одно- 


| / / 
членов т = (94, ... 6) ОМИ == (<, , и) определяется 


<“ # 7! 
формулой тт’ = (1, ..., 9,4, ..., 9), если хотя бы 


й 


один из элементов &, и & пе содержится в 4; если 
/ [ / 
же о, Е Аих, Е А, то тт’ == (91, ... 1, 1, 4, ... ,%%), 
/ 
где и =о, а. Умножение любых многочленов опреде- 


ляется по дистрибутивиости. Модуль Г (А) относи- 


тельно этого умножения является кольцом. Это кольцо 
называется свободным расширением кольца А с В 
образующими. Любое расширение (надкольцо) кольца 
А является гомоморфным образом некоторого свобод- 
ного расширения Г’ (4); ядро этого гомоморфизма не 


пересекается с 4. Рассматриваются следующие типы 
расширений кольца Л: а) произвольные расширения; 
6) расширения, единицами в которых является единица 
кольца .4 (если Ар— кольцо с единицей); в) расшире- 
ния, центры которых являются расширениями центра 
кольца /; г) коммутативные расширения (если кольцо 
А коммутативно). Равенство ] (21, ...,7„) = 0 называется 


уравнением с коэффициентами из_ кольца А или 
'А-уравнением, если {(Х\,..., Хо) 6 Г, (А). Уравиение 


1 (21, ...,2,) =0 называется тривиальным относительно 


расширений П одного из типов а), 6), в) или г), если 
оно на этих расширениях превращается в тождество. 
Элемент х расширения В кольца А называется алгебрэ- 
ическим, если они удовлетворяет по крайней мере 
одному петривиальному /-уравиению (с одним неиз- 
вестным); в противиом случае элемеит х пазырается 
трансцендентным. Расширение кольца А называется 
алгебраическим (трансцендентным), если оно порож- 
дается пад А алгебраическими (траисцендентными) 
элементами. Приводятся примеры алгебраических 
(трансцендентных) расширений кольца А, содержащих 
трансцендентные (алгебраические) элементы. 

А-уравнение } (т) = О называется разрешимым, если 
оно обладает решением в некотором расширении коль- 
ца А. Для того чтобы уравнение } (2) =0 было разре- 
шимо, необходимо и достаточно. чтобы А Г (1 (Х))=(0) 
в свободном расширении Г; (А). Свойство разрепеимости 
А-уравиения не пропадает при естественном вложении 
кольна А в минимальное надкольцо с елиницей; 
поэтому можно ограничиться рассмотрением уравнений 
над кольцом А с единицей и расширений кольца А, 
принадлежащих к типу 6). 

Для любого элемента а кольца / (с единицей) через 


Алгебра я. 


1956 г. 


0. (0') обозначается его правый (левый) аннулятор 


(в кольце /). В кольце А с единицей правостороннее 
(левостороннее) линейное уравнение ха = (ах = 5) 
разрешимо тогда и только тогда, когда 07 С 07(0' < 0»). 
На примере показывается, что для кольца .4 без еди- 
ницы указанные условия будут только необходимыми, . 
но не достаточными. Разрешимое в коммутативном 
кольце А с единицей линейное уравнение ах = 6 имеет 
решение в коммутативном расширении кольца А. 
Если любое такое уравнение имеет решение в А, то 
кольцо ..А называется полуполем. Доказано, что любой 
элемент простого (т,-е. порождающегося одним элемен- 
том) алгебраического расширения полуноля алгебраичен 
над А. 

Множество разрешимых А-=уравнений (от одного не- 
известного) называется совместным, если существует 
такое расширение кольца 4, в котором каждое урав- 
нение из даниого множества имеет решение. Оставляя 
открытым вопрос о совместности любого множества 
разрешимых уравнений, автор доказывает теорему 
Рикабарра о том, что в кольце, изоморфном подпрямой 
сумме колец без делителей нуля, множество всех 
правссторонних (левосторонних) разрешимых линейных 
угавнений совместно. 4-уравнение, облалающее некото- 
рым свойством р, называется р-уравнением. Кольцо А 
называется р-замкнутым, если каждое разрешимое 
р-уравнение обладает в Л по крайней мере одним ре- 
шением. Утверждается, что каждое кольцо можно 
вложить в р-замкнутое кольцо. Отсюда, в частности, 
следует, что произвольное кольцо можно вложить в 
кольцо, в котором каждое разрешимое линейное урав- 
пение обладает решением. 

Далее указываются необходимые и достаточные 
условия для существования в некотором распирении 
кольца Л общего решения конечной или бесконечной 
системы правосторонних (левосторонних) линейных 
уравнений с одним неизвестным, для разрешимости 
правостороннего (левостороннего) линейного уравнения 
с несколькими неизвестными и для разрешимости 
конечной или бесконечной системы правосторонних 
(левосторонних) линейных уравнений с несколькими 
неизвестными. Поскольку эти условия до некоторой 
степени аналогичны, приведем лишь одно из них. 

Через .4’ (.4”) обозначим кольцо 4, рассматриваемое 


как левый (правый) 4-модуль, а через 4 (А’) обозначим 
дискретную прямую сумму & экземпляров А-модулей 
А’ (А"). Элементы А-модулей 4 и А’ будем называть 
соответственно левыми и‚правыми векторами. Внутрен- 
пим произведением (а,, Б,) левого вектора а, = 
= (а1,..., а.) и правого вектора Ъ, = (6, ..., 6.) назо- 
вем элемент (а, Ъ,) = Ха;6;. Относительно этого умпо- 
жения естественным образом определяется правый 
аннулятор 0» левого вектора а; и левый аннулятор ий 


правого вектора Ъ,. Произвольной конечной системе 
левосторониих линейных уравиений а;5 = 6, (1 < #= и) 
соответствуют два правых вектора а, = (1, ..., а„) и 
Ь, = (6,, ...,6,). Оказывается, что эта система линейных 


уравнений тогда и только тогда имеет общее решение 
в пекотором расширении кольца дс единицей, когда 


0 Е 0, Для разрешимости произвольной бесконечной 


системы левосторонних линейных уравиепий необходима 
и достаточна разрешимость каждой конечной ее под- 
системы. Апалогичные результаты справедливы для 
систем правосторонних линейных уравнений с одним 
неизвестным Кольцо А называется правым (левым) 
полным полутелом, если каждая разрешимая система 


к 


№ 12. 


правосторонних (левосторонних) линейных уравнений с 
одним неизвестным и с коэффициенгами из А имеет 
решение в 24; кольцо, которое одновременно является 
правым и левым полным полутелом, называется полным 
полутелом. Коммутативное полное полутело называется 
полным полуполем. Доказано, что простое расширение 
полного полуполя будет полным полуполем, если соот- 
ветствующий этому расширению идеал кольца много- 
членов порождается многочленом, старший коэффициент 
которого равен единице. Если последнее условие не 
выполнено, то простое расширение полного полуполя 
может не быть даже полуполем. 

Устанавливаются связи между существованием в 
кольце А с единицей решения системы односторонних 
‚ линейных уравнений с несколькими неизвестными и 


са < " 
замкнутостью подмодулей А-модулей А’ и А, (подмо- 
и 
дуль М правого А-модуля А„ называется замкнутым, 
если правый аннулятор подмодуля 0%. левого 4-модуля 


/ 
А„ совпадает с М). При этом, в частности, обобщается 


один из результатов Икеда и Накаяма (РЖМат, 1955, 
4282), а также доказывается, что кольцо А с единицей 
тогда и только тогда будет правым полным полутелом, 
когда для любого х замкнут каждый циклический 


подмодуль левого 4-модуля А Е. Г. Шульгейфер 


8657. О Р-разрешимых кольцах. Левицкий (Оп 
Р-зошЪ]е г1поз. Геу162К1т ТаКкоь), Тгапз. 
Атег. Ма. 5ос., 1954, 77, № 2, 216—237 (англ.) 
Развитие исследований автора (РЖМат, 1956, 7198) 

0б алгебраических алгебрах и более широких классах 

ассоциативных колец: /-кольцах, т.е. кольцах, всякий 
правый‘нениль-идеал которых содержит ненулевой идем- 
потент, и Ё/-кольцах, т.е. кольцах, всякий гомоморфный 
образ которых является Г-кольцом. Основным в работе 
является понятие разрешимости, преимущественно 

Р-разрешимости. 

Кольцо 5 называется Р-кольцом, если все его ниль- 
потентные элементы составляют идеал, совпадающий, 
очевидно, с радикалом Кёте этого кольца; к этому 
классу колец принадлежат как ниль-кольца, так ‘и 
тела. Всякое подкольцо Р-кольца ‘само будет Р-коль- 
цом. Правый (левый) идеал кольца 5, являющийся 
Р-кольцом, называется правым (левым) Р-идеалом. 
Сумма 5’ всех правых Р-идеалов кольпа 5 есть 
Р-цоколь этого кольца; этот идеал совпадает с суммой 
всех левых Р-идеалов кольца 5. Кольцо 5 Р-приводимс, 
если фактор-кольцо 5/5” является ниль-кольцом. Нако- 
нец, кольцо 5 Р-разрешимо, если оно обладает воз- 
растающим вполне упорядоченным рядом идеалов {А}, 


причем А, 0, 1. =5, все факторы которого АУ 
Р-пригодимы. 


Основные результаты работы относятся к Р-разре- 
шимым-/ и А/-кольцам. Так, всякий гомоморфный образ 
Р-разрешимого Ё/-кольца сам является Р-разрешимым 
ЕГ-кольцом. Всякое РГ-подкольцо Р-разрешимого 
К1-кольпа само Р-разрешимо; в частности, всякая 
подалгебра Р-разрешимой алгебраической алгебры сама 
Р-разрешима. Далее определяется свойство О. Кольцо 
5 обладает свойством Ш, если в „° копечна всякая 


последовательность идемпотентов Е), ео» но 88, р 


удовлетворяющая следующим требованиям: а) идемпо- 


тент Ра является первым в системе т? матричных 


единиц ет), 42... Пт, то 9 2, 6) ет [2 
бете, к =1,2,...,т,п=1,2, .... Доказано, 
что всякое Р-разрешимое Р/-кольцо обладает свойством 
р. Вопрос об обращении этого результата в общем 
случае А/-колец остается открытым, однако алгебраи- 
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ческая алгебра тогда и только тогда Р-разрешима, 
если она обладает свойством ШО. Свойство О исполь- 
зуется также в последнем параграфе работы в форму- 
лировке одного обобщения критериев Капланского и 
автора, относящихся к проблеме референта о локальной 
конечности алгебраических алгебр. А. Г. Курош 


8658. —Псевдорегулярность. Дивинский (Рзеи4до 
геоу]аг бу. ОЮ1у!10зКу М.), Сапа@. ХТ. Маф., 
1955, 7; № 3, 401—410 (англ.) 

Элемент х ассоциативного кольца 2 называется пра- 
вым псевдорегулярным элементом, если существует 
такой элемент у СА, что х | у | 2? у = 0. Идеал, 
состоящий из правых псевдорегулярных элементов, 
называется псевдорегулярным справа идеалом. Мак- 
симальный псевдорегулярный справа двусторонний 
идеал называется подрадикалом кольца. Он всегда 
существует, определен однозначно и содержится в ра- 
дикале Джекобсона. Если х 6х А для любого элемента 
хеА, то подрадикал совпадает с радикалом Джекоб- 
сона. Любое коммутативное кольцо с нулевым подра- 
дикалом является подпрямой суммой подпрямо нераз- 
ложимых колец, являющихся либо полями либо коль- 
цами, ограниченными (в смысле Холла) своим макси- 
мальным ниль-идеалом. В. А. Андрунакиевич 


8659. Теорема Фридрихса. Линдон (А Шеогем 
оЁ Еме4т1сй$. Гуп4ом В. С.), М1с<Ысап Ма. 7., 
1955—1956, 3, № 1, 27—29 (англ.) * 

Новае доказательство теоремы Фридрихса (РЖМат, 
1956, 258). 

8660. Коммутативные ограниченные алгебры Ли. 
Джекобсеон (Сошшщайуе гези1сей Тле а]веЪ- 
таз. Ласорзоп М.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1955, 6, № 3, 476—481 (англ.) 

Изучаются ограниченные алгебры Г, с нулевым умно- 
жением над полем Р характеристики р>0. Доказывается, 
в частности, что из алгебраической замкнутости поля РЁ 
и полупростоты алгебры Г, следует существование тако- 
го базиса (№1, №», ..., №), что № = №, ё = 1,2,..., п. 

А. И. Ширшов 

8661. —О простой алгебре Ли характеристики 2. Ш а- 
фер, Томбер (Опазшре Тлеа]рерга 0{ сВага‹- 
Бета оте и поте а ет В. №. Тош ыег М. 1.), 
Мет. Атег. Ма. 50с., 1955, № 14, 11—14 (англ.) 
Строится и изучается простая алгебра Ли ранга 26 

над полем характеристика 2. А. И. Ширшов 

8662. Некоммутативные йордановы алгебры харак- 
теристики нуль. Шафер (Мопсошшщайуе Тог- 
ап а!оебгаз оЁ спагасёетз с 0. Зсва{Гег В. Б.), 
Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 3, 472—475 
(англ.) 

Алгебра, удовлетворяющая соотношениям (125) а = 
= 4? (фа) и (46) а = а (а), называется автором неком- 
мутативной иордановой алгеброй. Класс таких алгебр 
включает в себя альтернативные, йордановы и лиевы 
алгебры. Алгебра А под полем Ё называется допускаю- 
щей след, если на ней можно определить линейную 
функцию 8 (2) 6 К, ЕЛ, со следующими свойствами: 
8 (ту) = 8 (у2); 5((ту)2) = (я (у2)); 8 (г) 5-0, если 
е —е; 5 (2) =0, если х^=0. Доказано, что любая 
некоммутативная йорданова алгебра над полем без ха- 
рактеристики допускает след. Опираясь на это утвер- 
ждение, автор строит структурную теорию этого класса 
алгебр. В этой теории под радикалом алгебры пони- 
мается максимальный ниль-идеал. Для алгебр Ли эта 
теория тривиальна. А. И Ширшов 


8663. О полных структурах и о проблеме Биркгофа и 
Фринка. Балачандран (Оп сошрее а Исез 
апд а ргоет о! ВиКквоН ап4 Егик. Ва] асвап 9- 
тап У. К), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 1955, 6, № 4, 
548—553 (англ.) 


ОБЕ 


8664 


Элемент а структуры Г называется неразложимым 
в объединение (пересечение), если из а! |] а = 
= (аа: Г] а. =а) следует, что а = а: или а = ао, и на- 
зывается простым относительно объединений (пересе- 
чений), если из а; (] а а (а! [|] ааа) следует, что 
а1 а или а› а. Аналогично, элемент а структуры Ё 
называется вполне неразложимым в объединение (пере- 
сечение), если из а, =а([;:а;, =а) следует, что 
а=а, для некоторого &, и называется вполне простым 
относительно объединений, если из ();а;>а([\;а; а) 
следует, что а, а для некоторого ц. Структура Г, 
называется вполне дистрибутивной относительно пере- 
сечений, если а | ([];а;) = Г); (@ /а;) для любых эле- 
ментов а, а; 6 Г. Рассматриваются следующие свойства 


структур: а) каждый элемент структуры является объ- 
единепием конечного числа простых относительно объ- 
единений элементов. 6) структура дистрибутивна и 
каждый ее элемент является объединением конечного 
числа неразложимых в объединение элементов, 
в) структура идеалов данной структуры вполне дис- 
трибутивна относительно пересечений, г) каждый впол- 
не неразложимый в пересечение идеал структуры 
вполне прост относительно пересечений (как элемент 
структуры идеалов). Доказано, что для полных струк- 
тур эти свойства равносильны. Полные структуры с 
дополнениями, обладающие этими свойствами, являются 
конечными булевыми алгебрами и обратно. Удовлетво- 
ряющая условию обрыва возрастающих цепей структу- 
ра с нулем тогда и только тогда вполне дистрибутивна 
относительно пересечений, когда она обладает свойст- 
вом а). И. В. Стеллецкий 
8664. Заметка о подпрямых произведениях. Флей- 

пер` (А поёе оп заЪгесё ргодисёз. Е | ет зсвег 

[31 4оге), Асба ша. Аса. зс1. Випо., 1956, 6, 

№ 3—4, 463—465 (англ.; рез. русс.) 

Пусть А — алгебра в смысле Биркгофа и 0, 0’ — от- 
ношения конгруэнтности на 4. Рассматривается вопрос 
о возможности представления алгебры А в виде под- 
прямого произведения алгебр 4/9 и 2/0’, состоящего 
из всех таких пар элементов, что образы двух компо- 
нент пары при некоторых гомоморфизмах совпадают. 


Доказывается, что такое представление существует 
тогда и только тогда, когда отношения @ и 0’ переста- 
новочны. Л. М. Глускин 


8665. Замечание относительно теоремы погружения 
для алгебраических систем. Робинсон (№0е 
оп ап ешЬед41пе ‘Теогеш ог а]сеьга:с зуз{етз. 
ВоЪ1пзот А.), У. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, 
№ 2, 249—252 (англ.) 

Алгебраической системой называется множество, в ко- 
тором определены некоторые отношения (вообще говоря, 


Алгебра 


1956 г. 


с различным числом мест). Опираясь на известную тео- 
рему А. И. Мальцева (Матем сб., 1936, 1 (43), 323—336), 
автор доказывает, что если любая конечная подсистема 
системы М может быть погружена в систему, удовлет- 
воряющую данному множеству аксиом К, то и сама 
система М может быть погружена в некоторую систему, 
удовлетворяющую множеству аксиом К. Частным слу- 
чаем этой теоремы является основная теорема Неймана 
(РЖМат, 1955, 4293). Автор, повидимому, не знаком 
с работой. А. И. Мальцева (Уч. зап. Ивановского пед. 
ин-та, 1944, 1, № 1, 3—9), в которой подробно развит 
метод доказательства локальных теорем, подобныхтеореме 
автора. и А. А. Виноградов 
8666 К. Общая тебрия алгебраических чисел. Фурт- 

венглер (АПоетеше Твеоше 4ег а]сеБга1сВеп 

Дает. ЕКигемапо!ег РЬ!1!1рр), Епзук- 

1ор&41е 4ег шаМетайзсвеп \\У1ззепзсваЙеп п Е1т- 

зсЫаз$ Штег Апуепаипреп. 12, 19, Вапа ТГ. АеБга 
ип 7ав]епеоте. 2. ТеЙ. С. Вефе аще Веоле. 

Ней 8, Те! П. Герас, В. С. ТеаЪпег Уег1арзвезей- 

зсвай, 1953, 50 рр., 6.00 ОМ.) (нем.) 

Эта статья нового издания Энциклопедии математи- 
ческих наук (Еп2УуК]орАд1е 4ег табетайзсвеп УУ155еп- 
зсраЙеп) является опубликованием рукописи Фурт- 
венглера, написанной в 1938 г. и позднее значительно 
дополненной Эйхлером, Хассе и Иена. Она охватывает 
ту часть теории алгебраических чисел, которая рассмат- 
ривает свойства конечных алгебраических числовых по- 
лей в целом; теория полей классов, теория комплексных 
умножений и другие специальные отделы теории полей 
алгебраических чисел должны быть даны в других 
статьях. Этот материал хорошо обработан и удачно 
расположен в. относительно малом объеме. Содержание 
в основном сводится к следующему. 1. Теория идеалов 
полей алгебраических чисел; методы Дедекинда и Кро- 
некера. 2. Метод Куммера-Хензеля с теорией метрик. 
3. Структура колец классов вычетов по модулю целого 
идеала. 4. Теория ветвления. 5. Классы идеалов и еди- 
ницы. 6. Разложимые формы и решетки Клейна. 7. 
Порядки и их ведущие идеалы. 8. Ведущие идеалы Ар- 
тина и Г-классы Артина. 9. Вычисление числа классов 
аналитическим методом. К. Гмаза\ма 

Перевод из Ма{\. Веуз., 1954, 15, № 5, 404 
8667 К. Алгебра. П. Теория колец. Накаяма 

СКВ П. Эт К. НЕХ. В, 

436 Е, 800 . Иванами — сётэн, 1954, 436 стр., 800 

иен) (япон.) 


См. также: 8489, 8531, 8682, 8766, 8795, 8807 К, 
8835, 9029, 9034—9045, 9076, 9080—9082, 9085 К, 
9087, 9089, 9093, 9094 


ТОПОЛОГИЯ 


8668. Об отделимости множеств. Папич (5иг 1а 
зёрагаЙоп 4ез епзет ез. Рар!6 Р:), Весн. Друшт- 
ва матем. и физ. Нар. Реп. СрЬифе, 1954, 6, № 3—4, 
158—161 (франц.; рез. серб.) 

Непересекающиеся множества М и М топологическо- 
го пространства Е называются отделенными, если суще- 
ствуют такие открытые множества С и Н, что 


СПН=А, СОН=Е, МСС, МСН. 


Теорема 1. Во всяком Т\-пространстве, допу- 
<кающем ветвящуюся базу окрестностей (РЖМат, 1954, 
4594), любые два замкнутые множества отделены. 

Теорема 2. Для отделенности любых двух зам- 


кнутых непересекающихся множеств нульмерного мет- 
рического пространства Ё необходимо и достаточно, что- 
бы Е допускало ветвящуюся базу окрестностей. 

Достаточность условия следует из теоремы 1. Его не- 
обходимость вытекает из следующей леммы: Если в 
нульмерном метрическом пространстве Е любые два 
непересекающиеся замкнутые множества могут быть 
отделены, то во всякое открытое покрытие пространства 
Е можно вписать локально конечное открыто-замкну- 
тое покрытие. 

Теорема 3. Для того чтобы в нульмерном мет- 
рическом пространстве Е любые два непересекающиеся 
замкнутые множества могли быть отделены, необхо- 


— Ве 
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димо и достаточно, чтобы Е было гомеоморфно некото- 
рому вполне упорядоченному пространству. 

А. С. Пархоменко 

8669. Об универсальном метрическом пространстве 

компактов. Тумаркин Л. А., Вестн. Моск. 

ун-та, 1956, № 2, 15—19 

Доказано, что не существует компакта, содержаще- 
го изометрический образ любого компакта диаметра 
=<4 (теорема 2). 

Автор ставит ряд проблем, из которых отметим две: 
6) построить универсальное метрическое пространство 
минимальной размерности со счетной базой, содержа- 
шее изометрический образ всякого метрического про- 
странства, состоящего не более чем из счетного множе- 
ства точек; г) существует ли универсальное конечно- 
мерное метрическое пространство со счетной базой, 
содержащее изометрический образ всякого метриче- 
ского пространства размерности < п со счетной базой? 

А. С. Пархоменко 

8670. —0Об образах открытого интервала при замкнутых 
непрерывных отображениях. Морита (Оп !1табез 
оЁ ап ореп ицегуа! ип4ег с10озе соппаой$ шарр!пв$. 

М ог1фа К.), Ргос. Тарап Аса@., 1956, 32, № 1, 

15—49 (англ.) 

Для того чтобы метрическое пространство У было 
образом открытого прямолинейного интервала (0,1) 
при замкнутом непрерывном отображении, необходимо 
и достаточно, чтобы У было сепарабельным локально 
компактным связным локально связным пространством, 
компактное замыкание которого получается присоеди- 
нением к пространству У не более двух точек. 

А. С. Пархоменко 
8671. Непрерывные отображения некоторого семей- 
ства. Грот (СопИпиойз шарр!пз оЁ а сегбаш Ёа- 

шИу. СтобЕ ТФ. 4е), Еип4ат. ша ®., 1955, 442, 

№ 1, 203—206 (англ.) 

Известно, что в каждом полном сепарабельном мет- 
рическом пространстве мощности с существует такое 
семейство ЁР подмножеств этого пространства, имеющее 
мощность 2 с, что никакое множество 4 этого семейства 
не может быть отображено в (или на) другое множество 
этого семейства с помощью непрерывного отображения 
1, удовлетворяющего условию: мощность множества 
(А) равна с (Китабо\зк1 С., Торо]орле Г., УМагзгама, 
1952, 333). Автор доказывает, что в случае плоскости 
эта теорема может быть усилена; именно, об отображе- 
нии } достаточно предполагать, что образ (А) содержит 
более одной точки. Автор замечает, что эта теорема в 
ее усиленной форме справедлива для произвольного 
евклидова пространства В„ (где п>>1). Однако указан- 
ная выше теорема в ее усиленной форме не справедли- 
ва для произвольного полного сепарабельного про- 
странства мощности с. 5. Мго\мка 
8672. — Одно двойственное свойство, равносильноесвой- 

ству .Янишевского. Лелек А., Бюл. Польской 

АН Отд. 3, 1955, № 41, 583—586 

Доказывается равносильность следующих двух 
свойств локально связного континуума Х : (Т). Если 
Ст и С» суть два континуума, расположенные в Х, об- 
щая часть С.С. которых несвязна, то Х\\ (С: ЦС?) тоже 
несвязно. (7) Если С и В — соответственно континуум 
и область, расположенныев Х, дополнениях Си Х\В 
которых связны, то из связности множества С\\В сле- 
лует связность множества В`\\С и наоборот. 

А. С. Пархоменко 
8673. Замечания к данному К. Ситниковым решению 
одной задачи Урысона. Витушкин А., Докл. 

АН СССР, 1955, 100, № 1, 5—8 

П. С. Урысон поставил вопрос о том, всякое ли 
{п — 1)-мерное множество А в п-мерном.евклидовом про- 


странстве В” разрезает некоторый шар 0 пространства 


Топология: 


8676 


В° (в том смысле, что в И`\\ А имеется пара точек, 
которую нельзя соединить никаким континуумом, ле- 
жащим в 0 \\ 4). Референт дал отрицательное реше- 
ние задачи Урысона даже при п=3 (РЖМат, 1955, 
134). В то же время из общей теоремы о препятствиях, 
доказанной референтом (Докл. АН СССР, 1952, 83, 
№ 1, 31), следует, что проблема Урысона получает по- 
ложительное решение, если самое разрезание понимать 
не в теоретико-множественном, а в гомологическом смы- 
сле (как существование нульмерного цикла в П\\ А, 
не гомологичного в некотором смысле нулю в ПИ 4). 
Однако довольно естественно попытаться дать пробле- 
ме Урысона положительное теоретико-множественное 
решение, называя множество 4 слабо разрезающим шар 
И, если в (`\\ А существует пара точек, которую 
нельзя соединить никакой простой дугой, лежащей в 
О \ А. В реферируемой работе показывается, что эта 
попытка обречена на неудачу: в АЗ строится нульмерное 
множество „4, слабо разрезающее некоторый шар 0. 
К-А. Ситников 


Локальные свойства открытых отображений. 
Вильямс (Госса! ргорегез оЁ ореп тарр!пез. 
11 ашз В. В), ОоЕе Ма. 17.1 ‘4955, 22, 
№ 3, 339—345 (англ.) 

Рассматривается открытое отображение метрического 
пространства Х на метрическое пространство У. Счет- 
ная база {5;} окрестностей пространства Х занумеро- 


вана так, что диаметр множеств 5; стремится к 0 при 


*— со. Отображение } называется регулярным в точ- 
ке х СХ, если для любой окрестности И точки х мож- 
но подобрать такую окрестность Г точки х, что если 
уЕГ(Т), то }1(у) ПУ‘ лежит в одной компоненте 
множества }— (у) Г] 0. 


Теорема 1. Если }— непрерывное отображение 
пространства Х на пространство У и для каждой точки 
уЕУ множество точек локальной связности множества 
[ ! (у) плотно на нем, то отображение | регулярно в 
каждой точке некоторого множества типа С;, плотного 


на Х. 

Теорема 2. Если в условиях теоремы 1 множест- 
во точек локальной связности пространства У всюду 
плотно на У,то множество точек локальной связности 
пространства Х содержит плотное на Х множество 
типа С,. 

Теорема 3. Если пространство Х лежит в плос- 
кости, пространство У локально связно и для каждой 
точки у © У множество [1 (у) локально связно, то су- 
ществует такое открытое множество Х’, плотное в Х, 
что Х локально связно в каждой точке множества Х’. 

А. Д. Тайманов 


8675. Пример монотонного неприводимого отображе- 
ния трехмерного куба на четырехмерный. Кел- 
дыш Л. В., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 6, 
957—960 
Дается краткое описание построенного автором при- 

мера монотояного неприводимого отображения куба 

на четырехмерный куб. Отображение это не открыто, 

и проблема П. С. Александрова о возможности открыто- 

го отображения трехмерного куба на куб большей раз- 

мерности остается открытой. А. Д. Тайманов 


8676. О некоторых свойствах отображений сферы 
в евклидово пространство. Я воровский Я. В., 
Бюлл. Польской АН, 1955, отд. 3, 3, № 11, 
579—581 
Доказываются следующие теоремы. 

Теорема 1. Пусть Е — замкнутое центрально сим- 
метричное подмножество л-мерной сферы 5”, содержа- 
щее замкнутое центрально симметричное подмножество 
К, ацикличное (в смысле Вьеториса) в размерностях 


8674. 


ВЯ 


8677 


«п — 1 по модулю 2. Тогда существует непрерывная 
действительная функция }, определенная на 5” и удо- 
влетворяющая в точках множества Ё и только в них 
условию } (2) = К—=). Более того, функция ] может 
быть сделана постоянной на множестве Р. 
Теорема 2. Пусть РЁ. — непустое центрально сим- 
метричное подмножество и-мерной сферы 5". Тогда. су- 


ществует непрерывное отображение } сферы 5" в п-мер- 
ное евклидово пространство, удовлетворяющее усло- 
вию } (1) = } (—2) в точках множества РЁ и только в 
них. Более того, отображение ] может быть сделано 
постоянным на множестве К. А. С. Шварц 
8677. —Инволюционные отображения и покрытия сфер. 
Фет ДА. И., Тр. Семинара по функцион. анализу 
Воронежск. ун-та, 1956, вып. 1, 55—71 
Подробное изложение заметки автора в Докл. АН 
СССГ (РЖМат, 1955, 2608). А. С. Шварц 
8678. Поля линейных элементов и лоренцевы строе- 
пия на ри многообразиях. Мар- 
кус (Тлпе еемепё Не]95 ап@ Гогепёя зётасфатез оп 
Ч егепма е тп {10145. МагкКаз Г..), Апо. Мав., 
1955, 62, № 3, 411—417 (англ.) 
Найдены необходимые и достаточные условия ориен- 
тирусмости поля линейных элементов с изолированны- 


‚ми особенностями на некотором дифференцируемом” 


многообразии. Из этих условий, в частности, следует, 
что любое поле линейньх элементов ориентируемо, 
если фундаментальная грулпа этого многообразия не 
содержит подгрупи индекса 2. 

Далее показано, что на компактном многообразии 
тогда и только тогда можно определить не имеющее 
особенностей поле линейных элементов, когда эйлеро- 
ва характеристика этого многообразия равна нулю. 
Этот результат получен также Самельсоном (Зате]- 
зоп Н., РогбиоаПае таё\., 1951, 10, 129—133). Рассмат- 


риваются также некомпактные многообразия. 
М. М. Постников 
8679. Внутренние гомологичные дифференцируемые 


многообразия. Том (Уат166$ 91 6гепла ез соЪот- 
Чап(ез. Том М. В.), СоПо4. ицегпаё. Сетите 
паб. гесн. з@4епб., 52, бётазБомте, 1953, Рат!з, 1953, 
143—149 (франц.) 


Обзор результатов ранее опубликованной работы 
(РЖМат, 1956, 291). М. М. Постников 
8680. — Гомологии пространства отображений 5% и го-. 


мологическая структура пространства Х. Марде- 
шич (Заг Гошо1оде 4е Г’езрасе Гопсйоппе! 5 © 


]1а э(гасбаге Вото1о1 аще 4е Х. Маг@деб1 6 5+1 
Ъ е), С. г. Асаа. зс1.,1956, 242, № 9, 1112—1114 (франц.) 


х ; 
Через 5», обозначается пространство всех непрерыв- 


вых отображений #А-мерного компакта Х в т-мерную 
сферу 5»: Доказывается следующая теорема: Группы 


я Хх Хх 
гомологий Н,(5„, @) пространства 5» по произволь- 
ной группе коэффициентов С зависят лишь от ^- 


мерной группы целочисленных когомологий Н\(Х) ком- 
пакта Х. А. С. Шварц 
8681. Кольцо когомологий пространетва, раселоен- 
ного на сферы. Хирш (Г’аппеаи 4е совото]ос1е 
4’ип езрасе И Ъг6 еп зрЬётез. Н1изсв @пу,, С. г. 
Аса4. зс1., 1955, 241, № 16, 1021—1023 (франц.) 
Общий метод, развитый автором (РЖМат, 1956, 
5680), применяется к случаю пространства, расслоен- 

ного на сферы, слои которого гомологичны нулю. 
М. М. Постников 


8682. — Когомологии с коэффициентами в пучке неабе- 
левых групп. Френкель (Совото1ор1е & уа!еитз 
Чапз ип Г{а1зсеаи поп аБбПер. ЕгепКе! Теап), 
С. г. Аса4. 5с1., 1955, 240, № 25, 2368—2370 (франц.) 


Топология 


1956 г. 


Известная теория когомологий (в размерностях 0,1) 
над неабелевыми группами обобщается на случай, 
когда областью коэффициентов является пучок групп. 
Утверждается, что полученные результаты применимы 
в теории расслоенных пространств (в задаче сужения 
структурной группы). М. М. Постников 
8683. Некоторые свойства произведений Стинрода. 

Хирш (Оиечиез ргорг166з 4ез ргодайз 4е б\ееп- 

то4. Н1тзсНн Сау, С. г. Аса@: зе, 49550208 

№ 15, 928—925 (франц.) 

Пусть х, у, 2 — произвольные коцепи по той 2 не- 
которого комплекса К. Доказывается, что 


ее У) лла-Н (уха) (ел) лу=0, 
(изу) 18-2 /1(У 12) (2/12) лу и1(2л1у)=0 


(первая формула доказана автором в обобщенном виде 
для любой области коэффициентов). Эти формулы при- 
меняются для исследования так называемого «тройного 
произведения Масси». М. М. Постников 


8684. — Гомологии спинорной группы. Ш варц А. С., 

Докл. АН СССР, 1955, 104, №1, 26—29 

Вычислена алгебра Пюнтрягинато4 2 спинорной груп- 
пы зрйш (п). Из этого вычисления, в частности, следует, 
вопреки одному утверждению Бореля, что при п=2а-- 1 
алгебра Понтрягина коммутативна. 

М. М. Постников 

8685. —Гомологии спинорной группы. Араки (0 

(Бе Вошо]осу оЁ зршог ргопрз. Агак! УВ бгд), 

Мет. Рас. 51. Куйзуй Ошух., 1955, А9, № 1, 41—35 

(англ.) ч 

Исходя из клеточного разбиения спинорной группы, 
автор доказывает полученные Борелем (РЖМат, 1954, 
5083) факты относительно алгебры Понтрягина (по мо- 
дулю 2) спинорной группы. Новым по сравнению с ре- 
зультатами Бореля является указание циклов, классы 
гомологии которых образуют простую систему 
образующих (РЭКМат, 1954, 5083) алгебры Понт- 
рягина. = 

Примечание р еферента. Алгебра Пон- 
трягина спинорной группы по модулю 2 полностью вы- 
числена референтом (реф. 8684). А. С. Шварц 
8686. — Алгебра гомологий проетранства путей. Кар- 

пел евич Ф. И., Онищик К. Л., Докл. 

АН СССР, 1956, 106, № 6, 967—969 

Пусть Х — односвязное топологическое пространст- 
во и О — пространство замкнутых путей в Х, конец и 
начало которых находятся в фиксированной точке 
х6Х. Доказывается теорема: Если алгебра когомологий 
пространства Х, с коэффициентами в поле действитель- 
ных чисел являстся внешней алгеброй с образующими 
1, 22,... (в каждой размерности имеется лишь конечное 
число образующих), то алгебра когомологий про- 
странства © по полю действительных чисел является 
алгеброй многочленов с образующими &,,Ё»,..., причем 
Чо &; = 41 2; —1.В заметке имеется неверное утвер- 


ждение, что в случае, когда пространство # за; веет 
кручения, алгебра когомологий пространсзвиеам м не- 
лыми коэффициентами является алгеброй Мвютожле- 
нов. 

Примечание референта. Результаты за- 
метки могут быть легко получены из одной теоремы 
Картана — Серра (Сагап Н., Зегте Т.-Р., С. г. Аса4. 
$01., 1952, 234, 393—395). А. С. Шварк 
8687.  Гомотопическая теория непрерывных отобра- 

жений и векторных полей. Болтянекий В. Г., 

Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1955,.47, 1—199 

Обширное сочинение, посвященное изложению ос- 
новных фактов теории гомологий и гомотопий. Изложе- 
ние теории гомологий в ее классическом аспекте дове- 
дено, с одной стороны, до гомологической теории много- 


о ИЕ 
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образий, а с другой — до теории квадратов Стинрода. Из 
теории гомотопий изложены гомотопические группы 
(только абсолютные), теория препятствий (только для 
отображений в гомотопически простые пространства), 
многообразия Штифеля, теория векторных полей на 
многообразиях и теория второго препятствия для рас- 
пространений непрерывных отображений и вектор- 
ных полей. Доказательства многих известных теорем 
упрощены и усовершенствованы. По возможности автор 
всегда обращает внимание на геометрический смысл 
вводимых понятий. Однако некоторое пренебрежение 
к формальной стороне теории иногда затрудняет чте- 
ние работы. Имеется много опечаток (кроме указанных 
в списке опечаток) и не все утверждения сформулиро- 
ваны достаточно корректно (см. например, лемму 
НТпернера на с'р. 18). М. М. Постников 
8688. О гомотопии отображений полиэдра. Пуппе 

(7аг Ношоор!е уоп АБЬаиисеп ешпез ро{уеегз. 

Риарре О1ефбег), Маш. 7., 1954, 61, № 3, 303— 

323 (нем.) 

Строится своеобразная теория препятствий, которая 
применяется затем к решению некоторых конкретных 
гомотопических вопросов. 

Пусть К — связное симплициальное разбиение, У — 
линейно связное пространство и % Е У. Пусть далее 
Е — такое отображение п-мерного остова клеточного 
разбиения КХ / вУ, что Р(К" Жо] К" х1 |] юх 
ХГ)=%. Тогда препятствие к продолжению этого 
отображения на (п-1)-мерный ‘остов имеет вид 
<" (ЕР) хГ, где с"(Е)— некоторый п-мерный коцикл 
разбиения К по области коэффициентов п, (У, у). Со- 
вокупность всех получаемых таким образом коциклов 
обозначается через СЪ. Она является подгруппой 


труппы п-мерных коциклов и содержит все когра- 
ницы. Естественный образ этой подгруппы в’ группе 


когомологий Н” = Н" (К, п„(У)) обозначается через 
Н*. Основные свойства группы Н* следующие. 

Теорема 1. При п>>1 отображение }:К”-> У, 
являющееся (п — 1)-постоянным (т. е. переводящее ос- 
тов К".1 в точку у), тогда и только тогда гомотопно 
нулю, когда 4() Е Н®, где &(}) — класс гомологий п-мер- 
ной различающей отображения ] и постоянного отобра- 
жения. 


Теорема 2. Если пространство У гомотопически 
просто в размерности п (п>1), то соответствие 


/—а (1) индуцирует взаимно однозначное отображе- 
ние совокупности гомотопических классов (п — 1)-по- 


<тоянных отображений |:К”-»У в фактор-группу 
Н"/Н$; если при этом размерность разбиения К не 
превосходит п-- 1, то это отображение происходит на 
всю группу Н"”/Н*. 

Теорема 3. Пусть © — пространст во петель в У, 
ай: т) (У) — Н»„_1 (9) — композиция гомоморфизмов 
Гуревича: п„ (У) =т„_, (0) > Н„_, (0); пусть далее 
В: Н" (К, п, (У)) = Н"(К, Н„_, (9)) — соответствую- 
щий гомоморфизм Трупп когомологий; тогда группа 
Н? принадлежит ядру гомоморфизма #й. 

Если К есть ориентированное п-мерное многообразие, 
то Н"(К, п, (У)) = т, (У), и можно считать, что го- 
моморфизм В совпадает с №. Автор доказывает (теоре- 
‚ма 4), что для любого элемента «, принадлежащего 


‘ядру гомоморфизма й, можно найти такое ориентируе- 
мое К, что для этого многообразия имеет место вклю- 


чение «6 Н*. Аналогичные результаты справедливы 


Топология 
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(после приведения по модулю 2) для неориентируемых 
многообразий. Приведены также некоторые другие ре- 
зультаты, получающиеся применением развитой теории 
препятствий. В. Г. Болтянский 
8689. О гомотопической теории отображений поли- 

эдров в сферу. Пуппе (7г Нотоюор!е уоп АЪЬ- 

Чипоеп е1пез Ро]уе4егз 11 еше ЗрНёге. Рарре Пте- 

бег), Ргос. П\цегпав. Сопот. Маф., 1954, 2, Атзег- 

аш, 1954, 246—247 (нем.) 

Краткое сообщение. Утверждается, что отображение 
п-мерного ориентируемого псевдомногообразия в т- 
мерную сферу, отображающее все симплексы псевдо- 
многообразия, кроме одного, в точку, существенно, ес- 
ли отображение на этом симплексе определяет элемент 
гомотопической группы п„(5”), имеющий бесконечный 


порядок. Сформулированы и другие предложения ана- 
логичного характера (реф. 8688). М. М. Постников 
8690. Относительные — абгомотопические группы. 
Иноуэ (Оп абБотоюру ртопр ш г@айуе сазе. 
Тпоце УозВ1го), Ргос. Ларап Аса4., 1954, 30, 
№ 9, 841—845 (англ.) 
Относительная (т, п)-абтомотопическая группа 
х"' (У, У, %) пространства У относительно подпростран- 


ства У, с начальной точкой \ЕУ, (т=1, п=!1) 
определяется автором как т-мерная гомотопическая 
группа пробтранства отображений (ЁЕ", 5" 1) — (У, У)) 
(рассматриваемого в компактно открытой топологии) с 
начальной точкой, являющейся постоянным отображе- 
нием Е" — у. Показано, что эта группа является по- 
лупрямой суммой групп Пт (, Уь, 0) и п (У, %5). 
Для т›>1 эта сумма прямая, а для т= 1 эта сумма 
тогда и только тогда прямая, когда пара (У, У.) яв- 
ляется (п -- 1)-простой. М. М. Постников 


8691. Некоторые заметки об абгомотопических груп- 


пах. Иноуэ (Зоше гетагК$ оп аБВото‘ору отопрз. 
ное пу оз тео), Ргос. Тарай" Аса4.,_ 1955, 
341, №2, 60—65 (англ.) 

Пусть У — линейно связное пространство. Через 


1 в 
УЗ обозначим пространство отображений {:5'-У 
В ы 1 
(1>1) с компактно-открытой топологией. Через уе 


: 1 
обозначим ту линейную компоненту пространства УЗ’, 
которая содержит отображение №, : Е Уо› где у, СУ. 


Группу „(УЗ следуя Ху, обозначают 


И, (У) и называют  абгомотопической 
(Ни 5. Т., Апп. Мабь., 1947, 48, 717—734). 
Автор сводит изучение абгомотопических групп к 
изучению гомотопических групп довольно простых рас- 
слоенных пространств. Среди других теорем доказы- 
вается формула К"! (У) = (И) ти, (У). 
Аналогично изучаются относительные абгомотопиче- 
ские группы, определенные ‚ранее автором (реф. 8690). 
; С. С. Рышков 


через 
группой 


8692. Произведение Уайтхеда и инвариант Хопфа. 
Тода (Те ргодш 4е У/ВиевеаЯ её 1’туатап {Че 
Нор!. Тода Н!го3$1, С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, 
№ 14, 849—850 (франц.) 

Утверждается, что гомотопические группы п„.1.(5„)и 
Ти, +15 (5) имеют следующие значения (см. таблицу на 
стр. 30). 

ку группы то (515) И ло (51в) не изоморфны, 
то из теоремы Фрейденталя следует, что не существует 
отображения 5з1- 51в © хопфовским инвариантом 1. 
Поэтому не существует, например, алгебры с делением 
ранга 16 над полем деиствительных чисел. 


99 = 


8693 Теория 
п Пи-14(5 в) Пи15(5 п) 
о 230 230 
4 Илблэ Е 05 230 230 
8) 76 + 72 730 - 25 
| Иа - 25 во + 218 
7 бла -- а 2120 + 22 + 25 - 25 
8 оао + ба Е 24 бло 2-25-02 
9 лв + 24 Пао + 28 22 - 25 
10 лв Е 25 бо + 22 { 25 
11 лв —# 25 2ьдо Е 22 
12 лв - 25+ 212 бо Е 25 
13 лв + 25 бдво -- 22 
14 28 25 Йаво + 22 
15 24 - 25 Раво -- 22 
16 22 + 25 Разо + 22 +2 
== 2 + 25 Раво -- 22 
М. М. Постников 
8693. 06 одном типе аналитических косых произве- 
дений. Накано (Оп а себаш буре оЁ апайуйс 


Иъег рип@ез. МаКапо 5В1ред), Ргос. Тарап 
Аса@., 1954, 30, №7, 542—547 (англ.) 


функций действительного 


1956 г. 


переменного 


Пусть УТ — компактное ’комплексно-аналитическое 
многообразие, а 3 — аналитическое (с аналитическими 
координатными функциями) косое произведение над 
У, слоем которого является комплексная Е. 
прямая, а группой — группа неоднородных аффинных 
преобразований. Пусть далее 9 — косое произведение 
над И, координатные преобразования которого полу- 
чаются из координатных преобразований произведения 
3} отбрасыванием неоднородных членов. В работе уста- 
новлено взаимно однозначное соответствие между мно- 
жеством всех косых произведений 3 с одним и тем 
же 3[ и проективным пространством над линейным 
пространством гомологий дифференциальных форм типа 
(0,1) с коэффициентами в 91. В случае, когда много- 
образие У является алгебраической кривой, показано, 
что построенное соответствие совпадает с соответствием, 
рассмотренным Вейлем. М. М. Постников 
8694. —О комплекено-аналитических расслоенных про- 

странствах с разрешимым слоем. Френкель 

(Зиг 1ез езрасез ИБтёз апа!уй4иез сотр]ехез 4е ИЪге 

тбзошЫе. ЕГгепкКе]! Теап), С. г. Асад. зе., 

1955, 244, №1, 16—18 (франц.) 

Полученные ранее результаты (РЖМат, 1953, 129} 
обобщаются на случай, когда Х является произведением 
многообразия Штейна и некоторых комплексных 
проективных (или аффинных с выколотой точкой) про- 
странств. М. Постников 


См. также: 8622, 8623, 8632 Д, 8648, 8799, 8828, 
8940, 8946, 9084 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


8695. О продолжении конечноаддитивной меры (ко- 
торая может быть неархимедовой) с конечноаддитив- 
ной алгебры Буля на более широкую алгебру. ТУ. 
Продолжение меры в общем случае. Никодим 
(Зиг ’ех{епз1оп 4’ипе тезиге (41 реш 6 те поп агсв1- 
п6@1еппе), з1шр]етеп ада1Нуе заг ипе ити 4е Вофе 
знир!етепь ад@иуе & ипе аште и1Биа, раз 6бепие. 
ГУ. Ех{епз1оп 4е шезиге дапз 1е.саз сбпёга!. М1 К о- 
4уш ОбЕоп Магё! п, С. г. Асад. с1., 1956, 
242, № 7, 864—866 (франц.) 

Теорема, доказанная в предыдущей заметке автора 
(РЖМат, 1956, 6496), распространяется на общий слу- 
чай, когда линейно упорядоченное тело (Ф) не предпо- 
лагается полным в указанном там смысле. Значения 
продолженной меры м’ лежат теперь в некотором рас- 
ширении тела (Ф). Реферируемая заметка посвящена 
построению этого расширения, притом главным обра- 
зом логическим вопросам, связанным сэтим построением. 

В. А. Рохлин 

Обобщенные градиенты Фикера и Де-Джорджи. 
Пок (Соп5$196гайопз зиг 1ез рга@епз р6пбгаз6з 
де С. Есьега её Е. Пе С10ого!. Раис С В г.), Апп. 
шаф. рига е@ арр!., 1955, 40, 183—192 (франц.) 
Для ограниченной борелевской функции {| на Е, 

меры ш и числа > 0 Де-Джорджи определяет средние 

И’! =/, (РЖМат, 1955, 5696), порождающие вектор- 


8696. 


ные, меры Е^. При гипотезе Де-Джорджи (конечность 


предела полных вариаций этих мер при ^ - 0) Е^ слабо 
сходятся к векторной мере Е (градиентная мера для /). 
Изучается взаимосвязь этой гипотезы с гипотезой 
Фикера (конечность полной вариации векторной функ- 
ции интервала Е* (1) (ЕзсЪега С., Гедоп1 зиШе {тапз- 
Гогта710п1 Ипеаг!, у01. Г., 156. ша Ошу. Тиезце, 
1954). П. И. Романовский 


8697. Интегрирование и отыскание примитивной от- 
носительно произвольной непрерывной функции. 
Каччопполи (Г’104еота21опее 1а г1сегса 4еЙе 
ргни1Иуе гезрейо а4 мпа ап210опе сопйпиаа фиашп- 


Фае. Сасего 011 Вепа6о), Апа. шав. 
рига е4 арр!., 1955, 40, 15—34 (итал.) 
Для всякой функции $(5), непрерывной на [а, 6] 


и непостоянной ни на каком интервале, известным об- 
разом вводятся понятия нижней и верхней производных 
(в случае их совпадения — производной) какой-либо. 
функции Р(х) относительно ф (2). Обобщая классиче- 
скую теорию интеграла Лебега — Стилтьеса, автор вво- 
дит понятие интеграла | ] а® ($, вообще говоря, имеет 
бесконечную вариацию), причем предварительно рас- 
сматриваются понятия множества меры нуль относи- 
тельно Ф (х), абсолютной непрерывности относительно 
Ф (1) ит. д. и устанавливается ряд теорем, сходных с 
классическими. Основную роль при этом играет поня- 
тие образующей последовательности $(”) (2), дляф (2). 
Далее определяется тотализация относительно Ф (5) 
и рассматриваются вопросы, относящиеся к понятию 
примитивной относительно $ф (2). П.И. Романовский 
8698. Замечание о средних действительных функций. 
Чеймберлин (ВетагК оп {Ме ауегарез о! геа1 
апсИопз. СВаш Ъег!1п В. &.), РасИ. 7. Ма &., 
1955, 5, бирр!. № 1, 663—668 (англ. 
Приводится пример непрерывно дифференцируемой 
функции, для которой при каждом х существует такое 
(сколь угодно малое) />>0, что. справедливо. равенство 


х +1 
| } 16) 4, (1) 


2 Но 


а функция не является линейной. Известно, что из ра- 


№ 12 


венства (1), если оно справедливо при любых х и &, 
удовлетворяющих условиюа<х — #< д-р =, следует 
линейность функции | (2), непрерывной на сегменте 
[а, 6] (Вескепьась Е. Е., Веаде М. О., Тгапз. Атег. 
Мам. 50с., 1943, 58, 230—238). 

Доказывается теорема: Если при каждом х6(а, 6) 
существует такое {>>0, что (1) справедливо, и, кроме 
того, }’ (х) абсолютно непрерывна, то } (1) — линейная 
функция. Ф. И. Харшиладзе 
8699. О квадрируемости одного вида линейчатых 

поверхностей в смысле Лебега. Ельцов А. И., 

Науч. зап. Мелитопольск. ин-та механиз. и электри- 

фик. с. х., 1955, №2, 211—216 ь 

Рассматривается вопрос о квадрируемости линей- 
чатых поверхностей вида: 


#1 (м), у = 52 (и), 8 = }з (и) 
(0—=2=—<1, «ч<и=< В. 


Функции |, р, [3 непрерывны и неотрицательны; 
проекции на плоскости координат направляющей кри- 
вой (2 = 1) квадрируемы и не имеют двойных точек. 
Доказывается, что необходимым и достаточным условием 
квадрируемости данной поверхности в смысле Лебега 
является ограниченность полной вариации функций 
В (м)/Ъ (и) ир (и). В статье имеются опечатки и неко- 
торые неточности в изложении. А. С. Кованько 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


8700. Формулировка гипотезы континуума в терми- 
нах теории фильтров. Брунс, Шмидт (Еше 
1 бегеогейзсве КогшаЙегапр ег Копипаишвуро- 
Тезе. Вгапз Сапфег Зеовштав Таг- 
реп), 7. ша. Гор папа Сгап91. МаЪ., 1955, 4, 
№ 2, 91—92 (нем.) 

Критерий несчетного бесконечного множества, полу- 
ченный авторами в предыдущей работе (РЖМат, 1956, 
4393), распространяется с небольшим изменением спо- 
соба на случай множеств мощностей №: и №, у, что при- 


водит к. формулировке гипотезы континуума и обобщен- 
ной гипотезы континуума в терминах развиваемой авто- 
рами теории фильтров. 3. И. Козлова 
8701. О трансфинитных заключениях. Сэки (Оп 

{тапзйпце и{егепсез. ЗеК1 Зефзщ уа), Соттепф. 

Маф. Ошу. 5%. РаиЦ, 1955, 4, № 1, 43—45 (англ.) 

С помощью логики предикатов первой ступени в г&- 
делевской теории множеств просто доказывается экви- 
валентность следующих предложений: 1) аксиома вы- 
бора, 2) лемма Цорна, 3) теорема сравнения, 4) теорема 
Цермело. 

Предложения 1,3,4 хорошо известны, предложение 2 
утверждает, что всякое непустое индуктивное множество 
содержит максимальный элемент. Индуктивным назы- 
вается всякое частично упорядоченное множество, для 
любого упорядоченного подмножества которого су- 
ществует элемент, следующий за (или совпадающий с) 
каждым элементом этого подмножества. 

Термин «трансфинитное заключение» употребляется 
в статье для обозначения всякой схемы заключения, эк- 
вивалентной аксиоме выбора. Б. С. Содномов 
8702. О новом критерии сохранения класса Бэра. 

Мошан (иг ип поцуеаю сгИ@ге 4е сопзегуаИоп 4е 

с1аззе де Вашге. Мофсвапте Гбоп), С. г. Аса4. 

зс1., 1956, 242, № 5; 605—608 (франц.) 

Приводятся необходимые и достаточные условия не- 
повышения класса (по классификации Бэра) при при- 
менении операции предельного перехода } = Шт, + {к 
к функциям [, класса За. Указывается метод построе- 


Теория множеств 


8706 


ния функции класса а -|- 1, отправляясь от функций 
класса а. В. Я. Арсенин 
8703. Непротиворечивость проективной оценки не- 

которых неэффективных множеств. Содномов 

Б. С., Успехи матем. наук, 1955, 10, №1, 155—158 

Используя метод П. С. Новикова (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1951, 38, 279—316), автор доказывает тео- 
рему: 

Пусть {5} — семейство, множеств, для которого суще- 
ствует универсальное проективное множество. Непро- 
тиворечиво утверждение, что среди множеств, кон- 
струируемых применением аксиомы выбора к системе 
{5}, имеется проективное множество. 

Отсюда вытекает, что неизмеримое множество в при- 
мере Ван-дер-Вардена (получаемое выбором по одной 
точке из каждого класса рациональностей), а также мнос 
жества хаусдорфова разбиения сферы можно без про- 
тиворечия считать проективными множествами не выше 
третьего класса. А. С. Есенин-Вольпин 
8704. О функциях, определяемых при помощи транс- 

финитной индукции. Тугуэ ($иг 1ез {опсИоп$ дал 

5016 без раг 11и4дисИоп ‘тапзйше. Тизиб 

Тоз1уцк!), Т. Ма. $06. Тарап, 1955, 7, № 2, 

93—122 (франц.) 

Пользуясь трансфинитной инукцией, Куратовский 
и Нёйман доказали (Когабожзк1 С., Меиталп У. уоп, 
Апп. Мабь., 1937, 38, 521—525), что поверхность Ле- 
бега 5, с помощью которой Лебег показал существова- 
ние функций ] (5), не входящих в классификацию Бэра, 
является множеством типа А,. Автор доказывает, что, 
используя свойства теоретико-множественной операции 
Хаусдорфа для функций, можно получить такую же 
оценку дескриптивной природы множества 55. 

В. Я. Арсенин 
8705. О накрытии множеств. Козлова З. И.., 

Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, №2, 125—132 

Даются обобщения теоремы А. А. Ляпунова о воз- 
можности накрытия В,-множеств (или Е„в-множеств) 


Ра... лу} таких, что каждая точка множества 


[3 
Е} (Е...) где М — жесткая база В“ - операции, 


есть точка М-однозначности таблицы $ = В», пк} 


ВВ„-множествами (или ВЕ, ,-множествами) Нп... пу 


такими, что каждая точка множества А (Ни, пк} 
’ — 
есть точка М№-однозначности таблицы .©’ = Ни. п. 
Вводятся понятия точки №—р-значности и точки 
М-конечнозначности последовательности множеств. 
Определяются операции Фу», ФЕ мра* и Фур]ьи и 
рассматриваются свойства этих операций, на основе 
которых и доказывается утверждение о накрытии 
Е„-множеств, аналогичное теореме Ляпунова и отли- 
чающееся от нее только тем, что вместо точек 
М№-однозначности в нем фигурируют точки № — р-знач- 
ности. 
Такое же утверждение относительно В„-множеств 


Е таких, что каждая точка множества 


Т1---Пк 
Е является точкой /М-конечнозначности 
Ям} ({ т. .ти) Н 
таблицы © = Ен... ть 
ния свойств Фл.„-операций и Фу»п-операций. 
Р. Ю. Мацкина 
8706. О множествах, эффективно отличных от всех 
Ф-множеств. Крейнин Я.. Л., Матем. сб., 
1956, 38, № 2, 129—448 
Метрическое пространство В ‘называется. Х-простран- 


ством, если, какова бы ни была 65-операция Ф, 
в пространстве В существует СФ-множество, отличное 


получено на основе рассмотре- 


Е 


8707 


от всех Ф-множеств этого пространства. Показывается, 
что существует ^-пространство, не содержащее в себе 
дисконтинуума (приводится неэффективное построение 
такого пространства). Далее вводятся понятия: а) мно- 
жества Т‹, эффективно отличного от всех Ф-множеств 


пространства В; 6) эффективного ^-пространства, — и 
доказываются следующие теоремы: 

1. Для того чтобы метрическое пространство А было 
эффективным ^-пространством, необходимо и достаточно, 
чтобы оно содержало в себе дисконтинуум. 

ИП. Для того чтобы при всякой 6з-операции Ф суше- 
ствсвало множество Те, эффективно отличное от всех 


множеств метрического пространства В, необходимо и 
достаточно, чтобы В содержало в себе дисконтинуум. 

Пусть В — метрическое пространство. 

Доказывается равносильность следующих утвержде- 
ний: 

1. При любой 5з-операции Ф существует расположен- 
ное в В множество Тф, эффективно отличное от всех 


Ф-множеств пространства В. 

2. При любой 85-операпии Ф существует СФ-множе- 
ство пространства В, эффективно отличное от всех 
-множеств этого пространства. 

3. Пространство В содержит в себе дисконтинуум. 

4. Пространство В эффективно-несчетно. 

В. Я. Арсенин 
.8707. О некоторых проблемах дескриптивной теории 

множеств. Новиков П. С., Келдыш Л. В., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 

1956, 34 

Тезисы обзорного доклада. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И ИХ 
ОБОБЩЕНИЯМИ 


8708. Ортогональные и биортогональные системы 
функций. Козлов В. Я., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 27—28 
Тезисы обзорного доклада. 

8709. Тригонометрические ряды. Бари Н. К., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 
25—26 
Тезисы обзорного доклада. 

‚8710. Выпуклое тело Каратеодори. Баяда (ПИ 
согро сопуеззо 41 Сага водогу. Ва!ада Еш!- 
110), Апп. шаё. рига е@ арр!., 1955, 39, 75—85 
(итал.) 

Выпуклым телом Каратеодори К, называется наи- 


меньшее выпуклое тело в евклидовом пространстве 5, 
содержащее замкнутую кривую с уравнениями 


т) = 603 1, у; = зщ 19 (0—0 < 2; 1=1, ..., п). 


Пусть /(х) — функция периода 2п с ограниченным 
изменением на (0, 2), принимающая в точках разрыва 
значения, заключенные между ее пределами слева и 
справа, и пусть а, 6, ((=1, ..., п) ее первые 2в 
коэффициентов Фурье, причем а, =0. Каратеодори 
Сео С., Вепа. Сисоо шаё. Раегшо, 1911, 32, 

93—217) нашел условия для того, чтобы такая функ- 
ция была неотрицательной. Эти м автор в своей 
предыдущей работе (РЖМат, 1956, 4420) формулирует 
в таком виде: для того чтобы } (5), удовлетворяющая 
предыдущим условиям, была неотрицательна, необхо- 
димо и ‘достаточно, чтобы при всяком п точка 
«а, 6, ..., @в» 5„) лежала внутри выпуклого тела 
Каратеодори К). 

В реферируемой статье рассматривается счетномерное 


®вклидово пространство 65, с точками А= 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


—= (а, 8, -..) @, В,,...), и телом Каратеодори К на- 
зывается совокупность тех точек 4, для которых при 
любом п точка А„ = (а,, 6.,..., а„, 6,) лежит внутри 
К, 


п: 

При сохранении прежних условий регулярности, 
наложенных на ] (1), и а, = 1, для того чтобы ] (2) > 0, 
необходимо и достаточно, чтобы точка 5, с коорди- 


натами а, 5, ... @,, 6, ..- принадлежала телу К. 
Автор ставит себе целью ввести такую метрику 


в®., чтобы можно было говорить о внутренних и 


граничных точках тела К, причем внутренние точки К 
должны характеризовать-строго положительные функ- 
ции. Если пользоваться метрикой гильбертова про- 
странства, то это не удается. Введя соответствующим 
образом понятие расстояния, автор показывает, что 
точка из 5. соответствующая непрерывной функции 


с а ={1{ и строго положительной на (0, 2), лежит 
внутри К. 

Кроме того, если непрерывная функция удовлетво- 
ряет условию 0< ] (5) < 1 (значения 0 и 1 исключены), 
то соответствующая точка из 5. лежит строго внутри 


«сферы» с центром в начале координат и радиусом, 
равным 1 Бари 
8711. О пределах последовательности частных сумм 

тригонометрических рядов. Меньшов Д., Докл. 

АН СССР, 1956, 106, № 5, 777—780 

Изучается вопрос: каково множество функций, 
являющихся пределами подпоследовательностей частных 
сумм некоторого тригонометрического ряда? При этом 
пределы рассматриваются в смысле сходимости почти 
всюду. 

Функция (2) называется предельной в смысле схо- 
димости почти всюду на Е для множества М функций 
Ф (2), если существует последовательносеть Фи (2) © М 


(т=1, 2, ...), которая сходится к [(х) почти всюду 
на В. При этом предполагается, что все Ф(2) опреде- 
лены почти всюду на Ё и могут принимать значения 
+ со или — со на множествах положительной внешней 
меры. 

Множество М = {$(5)} называется замкнутым в’ 
смысле сходимости почти всюду на Ё, если любая пре- 
дельная функция для М (в смысле сходимости почти 
всюду на Ё) принадлежит М. Пусть ряд и (2) 
составлен из измеримых функций, конечных почти 
всюду на некотором измеримом множестве Ё. Функция 
7(2) называется предельной для этого ряда на множе- 
стве Е, если существует такая последовательность 
натуральных чисел п, Ех п,<..., что частные 


суммы бт» (=) этого ряда сходятся к {.(х) почти всюду 


на В. 

Имеет место 

Теорема 2. Пусть ЕС [—т, п] измеримо. Для 
того чтобы множество М = {$ (2)} было множеством 
всех предельных функций на Е для некоторого три- 
гонометрического ряда, нообходимо и достаточно, 
чтобы М было замкнутым в смысле сходимости почти 
всюду на В. 

Достаточность высказанного условия выводится как 
следствие из следующей более общей теоремы. 

Теорема 5. `Пусть С(2) и Е(2) — измеримые 
функции, определенные почти всюду на [— т, п] и 
такие, что С(х)<Р (1) почти всюду на [—т, т]; 
М = {$ (2)} — замкнутое множество в смысле сходи- 
мости почти всюду на некотором ЕС |[—т, п] и 
С (+) <$Ф(2)<Р(=) почти всюду на Е. 

Тогда существует тригонометрический ряд с коэффи- 
циентами, стремящимися к нулю, для которого © (2) 
и Ё(х) являются нижним и верхним пределами по 


РЕН = 


№ 12 


мере его частных сумм (определения см. РЖМат, 1955, 
668), и такой, что 1) ф (52) ЕМ есть предельная функ- 
ция этого ряда на множестве Ё и 2) если некоторая 


подпоследовательность 5, (1) частных сумм ряда схо- 


дится на каком-то множестве е С Е К функции }(х), то 


найдется последовательность функций Ф„ (2) М с 
И.,„., оФ (2) =} (2) почти всюду на е. Н. К. Бари 
8712. Замечание к теореме Сяна. Синвхал 

(А побе опа Ш"Теогет о{Ё Е. С. Нап. 51п- 


ува! 5. Р.), Аюп. 506. з4епё. Втахеез, 1955, з6г. 
1, 69, № 2, 79—84 (англ.) 
Пусть 


(в) а, 2 У (1) 


— ряд Фурье Ши 7 (=) Е Г. (0, 2") периода 2п и 
пусть и х (И = И(е +0 + 1(#—9 —2/(=)]/?, 
и = и ЧФ (и) ди, >0. 

Известно, что сходимость интеграла Хх, (#) не доста- 
точна для суммируемости ряда (1) методом (С,1) 
(Ргазаа В. М., Май. 7., 1935, 40, 496—502). Обобщая 
этот результат, Сян строил пример для доказательства 
того, что сходимость интеграла х„ (1) недостаточна для 
суммируемости пяда Фурье методом (С, 1—®), 
и -—- я) (Няаве РЕ. С., Эиаке Мабь. Л, 1946, 13, 

43—50). Показывается, что упомянутый пример некор- 

И. 


(аи, с08 из -- 6, зщ их) 


ектен. Огиевецкий 
8713. Обобщение одной теоремы В. т. Челидзе. 
с и. И. Е., Сообщ. АН ГрузССР, 1955, 16, №2 
89—59 
Обобщение одной теоремы В. Г. Челидзе. Жак 
(3. 39020996 9Фоо 09069906 256%®а5юд5о6 9965655. 


9> 9 о.), 654. 666 9906. эдою. 95944, 

89—94 (груз.) 

Пусть ](х, у) 6 Г» [0, 2т; 0, 2п] — функция периода 
2п по каждой переменной и пусть Д,] (х, У)х = 
=1 (2 №, у) — 1 (т, у), А,, „/ (у) = 1 (&-Е В, у+т)— 
—1 (2-Е №, у) — 1 (=, у") + ] (, у), 


(5; ) = зар {—" ао (А! (=, 9). ау)", 


1955, 46, № 2, 


<. 
(2) а А, 2 р 
ЖА вь 35 = вар, (ДТ АЬ, ы/(е, рае у, 
[п |582 
Хз (5, 55; = НЫ А}, и (х, у) |, 
[7 < 
хо (8; Д= зар "| АН/ (ое, у), [49 
[Л |558 *0 
0$х<2п 


Если сходятся ряды 


(+). 


1 1 1 
ея 
— Хз ( , , ) 
7—1 1 Ут й ы 
или ряды 


И И) 


то ряд Фурье функции ](х, у) сходится абсолютно. 
Аналогичное имеет место, если исходить из разности 
А, (т, м 

Первая часть представляет собой обобщение резуль- 
тата В. Г. Челидзе (Докл. АН СССР, 1946, 54, № 2 
117—120). А. Ф. а 
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р 


Приближение функций полиномами-и их обобщениями 


8715 


8714.  Единственность канторовского типа для крат- 
ных тригонометрических интегралов. Шапиро 
(Сапбот-буре ишиепезз оЁ шире илвопотейте 
106ерта!5. ЗвВараго У1свог[..), Рас. У. Мабв., 
1955, 5, № 4, 607—622 (англ.) 


Пусть и = (шли ) и т=(21,..., 2) — точки 
п-мерного евклидова пространства Ё„. Положим (и, х) = 
= и, (и, и) ®. 

Пусть О, (х, г) — п-мерная сфера радиуса г с центром 
в точке х. 

Изучается единственность кратных тригонометриче- 
ских интегралов 


р 


4(х, м) 
и. е с (и) аи, (1) 


где с (и) — комплексная функция, интегрируемая в каж- 
дой ограниченной области. 


По определению, интеграл (1) суммируем (С, «) по 
сферам в точке х к Г, (2), если при В - со 


58) (2) =2и 2" \ 7, (2) (В? — г?)* 1таг- Г (2). 


где «_>0, 1; (=) = е(х» М) с (и) аи. 


а т) 


Справедлива теорема: Пусть & — замкнутое множество 
емкости нуль. Если 1) интеграл _(1) почти всюду сум- 
мируем (С, 1) по сферам к нулю; 2) Пир «› |<@ (2) | < оо, 
когда 6 ЕЁ, — 0; 3) с (и) (|[и|?-- 1)" интегрируемо на 
Е„, — то почти всюду с (и) =0. А. Г. Джваршейшвили 
8715. Абсолютная и равномерная сходимость рядов 

Фурье почти периодических функций. Купцов 

Н. П., Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, 

Фаратов, 1955, 653—655 

Приводятся без доказательств четыре теоремы об 
абсолютной и равномерной сходимости рядов Фурье 
почти периодических функций. 


1. Пусть 
Ка) А,“ (1) 


— равномерная почти периодическая функция, удовлет- 
воряющая условиям: а) показатели Фурье р имеют 
конечное число предельных точек 6,...,6., причем 
ни одна из них не совпадает с Л„; 6) существует по- 
стоянная С такая, что для всякого п можно найти 


7 (1 =/=<з), при котором | 6, | = Спи; 
(в № п Уо (п 1) < со, где 
о (8) = шах М, {| ее С ОТ |} 
7=1, ...,8 о 


Тогда ряд (1) сходится абсолютно. 
2. Пусть ] (х) удовлетворяет условиям а) и 6) пре- 
дыдущей тсоремы и условию в’): при $ > 0 


г —(5—:)1 


\ се 7 #—0 а |} 0 (1. 


Тогда ряд (1) сходится равномерно на всей числовой 
прямой 


3. Пусть ] (2) тЫ условиям: 
ствует постоянная С _›>0 такая, что Л„_ > Сп для всех 
натуральных п; 6’) У Уп-1 (и!) «оо, где в (5) = 
—=зир М Ах) — #(@) |2}. ы ряд (1) сходится 


Эм „| 


а’) суще- 


1 <8 
абсолютно. 


а 


8716 


4. Пусть } (2) удовлетворяет условию а’) предыдущей 
теоремы и условию 6’): вариация функции ](2) на 
отрезке (а,5) не превосходит В (6 — а), где В — неко- 
торая константа. Тогда ряд (1) сходится равномерно 
на всей числовой прямой. Б. М. Левитан 
8716. Некоторые задачи чебышевекой школы в свете 

современных функционально-аналитических методов. 

Вороновская Е. В., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 26 

Тезисы доклада. 

8717. Замечание о полиномах акад. С. Н. Бернштей- 
на. Жидков Г. В., Уч. зап. Гродненск. пед. 
ин-та, 4955, №1, 31—33 
Доказывается теорема: Если функция (2) имеет 

. / 

производную /’ (2) Е М 14ра, то |В„(], =) — И |< 

< М 13/4п)]*?, тде В, (Т, =) — полином Бернштейна 

функции ] (т). $ 

Примечание референта. Подобный результат 
(‹ несколько иной константой) является непосредствен- 
ным следствием теоремы Каца и Поповича (Кас М., 
Роро\1е1 Т., 41а шаб\., 1938, 7) и результатов, 
изложенных в книге И. П. Натансона «Конструктивная 
теория функций» (М.-Л., 1949, стр. 252—253). См. также 
работу референта (Наук. зап. Льывск. ун-ту, 1947, 
5, № 1). И. Г. Соколов 
8718. —0б односторонних приближениях функций мно- 

гочленами. 1. Фрёйд (ОЪег ешзе!е Арргохйта- 

(оп дитсь Роупоше. Г. Егеч4 Сб2га), Аба 

5е1е06. ша., 1955, 46, № 1-2, 12—28 (нем.) 

Основой работы служит следующая теорема Г. Вейля, 
с успехом примененная им к вопросам распределения 
чисел по модулю 1 и имеющая со свэими обобщениями 
и ряд других применений: пусть функция }(5) 
интегрируема в смысле Римана на отрезке (а,%); 
тогда для любого =>0 найдутся такие многочлены 
р(=) и Р(т), что р(1)<{(1)<Р (т) (ах) и 

ь 
{2 [Р (2) —Р(+)] 42 < в. 

Эта теорема была обобщена в различных направле- 
ниях Фейсром и Сегё и в этом обобщенном виде ока- 
залась применимой к вопросам простых и взвешенных 
механических квадратур, а также к оценке остаточных 
членов в теоремах тауберова типа. 

Основная теорема: Пусть К, — класс функций ] (7), 
для которых (у —1)-я производная служит на отрез- 
ке (4,6) интегралом некоторой функции /, (т) 
с конечной полной вариацией И, Если ]1(х) 6 К,, 
тосуществуюттакие многочлены ру(х)и Ру (=) степени не 
выше М, что Ру (1) =[ (=) < Рм (=) (а =я=<6)и 
4х А, 


Ув =) #—а) `№#Н’ 


где число 4, зависит только от У (для этой зависимо- 
сти в статье даются числовые оценки). 

Указываются применения этой теоремы к оцецке не- 
которых механических квадратур, а также остаточных 
членов некоторых тауберовых теорем (см. теорему 2 реф. 
8719). Для ряда частных случаев дается оптимальное 
решение задачи. А. Я. Хинчин 
8719. Односторонние Г-приближения и их примене- 

ние к теоремам тауберовского типа. Фрейд Ге- 

за, Докл. АН СССР, 1955, 102, № 4, 689—691 

Обобщаются прежние результаты автора (Асба штаб. 
АсаЧ. 31. Пмпо., 1952, 3, 299—307; РЖМат, 1954, 5159), 
относящиеся к оцепке остаточного члена в тауберовой 
теореме Харди и Литлвуда. 

Теорема 2. Пусть т (2) — неубывающая функция 
на (0, со) и преобразование Лапласа-Стилтьеса Р (5) = 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


== в. ей 4т (1) сходится для Ве з>> 0. Пусть 

Р ($) = А "Г (аи -- 1) ИНО {В ($)}] (8—0), 
где «>11, а В (5) — монотонно возрастающая функция, 
В (0) =0и Е(%з) < е“® В (5) (Е=2,3,...; сне зависит 


отзи й). 
Тогда 


ее ат (0) = 42" [\} пову-) "(д ау + 


0 
т 


тде ] (2) — произвольная функция класса К„ на [0, 1] 
(реф. 8718). Доказательство этой теоремы основано на 
теореме (теорема 1), сформулированной в реф. 8718. 
Дается набросок доказательства теоремы 1. Чтение 
работы затрудняется обилием опечаток и неточностей. 
Так, теорема 2 сформулирована неточно (неточности 
исправлены в реферате). На стр. 690, строка 2 сверху, 


2 И... 

этой же странице, строка 6 снизу, должно быть: 
Роп—1 (=) =: (* == 2”, (=), 

Я (2) ет (х —2)"Ф„ (=) ы ст "о, (=). 


Б. И. Коренблюм 

8720. Приближение функций многих перемен по- 
линомами. Никольский С. М., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 33—34: 
Тезисы доклада. 

8721. Некоторые результаты о приближении функций 
а ее и целых функций. И бра- 
гимов И. И., Тр. 3-го Всес. матем. съ 
М., АН СССР, 1956, 124 а 
Тезисы доклада. 

8722. —О сходимости интерполяционного процесса Лаг- 
Зет ие д близким к чебышевеким. Егоро- 
ва И. А. ч. зап. Ленингр. гос. пед. ин- 

_. ее. р д. ин-та, 1955, 
Пусть внутри промежутка [—1,1] взята система узлов 
интерполирования:—1 < 1„„« Ти тю НШ 


пожиМ „= —1, 2, ==1; @, (7) = Пр (#— о); 


должно быть: х„ = — соз 


‚ п; на 


’ 


№, = шах | ®„ (7)| при 6 [7 1,„,*,,]. Узлы Тр 
предполагаются обладающими свойством: 

М: < М,/М№, < МЬь, (1) 
где в =0,1,..., п; п= [,2...; Мь, М, — положительз 


ные абсолютные постоянные. Используя результаты 
Эрдёша (Ег40з Р., Апп. Маёь., 1942, 43, 59—64), автор 
для ст: . = шах Хи 

| константы Лебега ^„ = а да | (2) | интер- 
поляционного процесса Лагранжа с узлами х,,„, обла- 
дающими свойством (1), доказывает оценку 


^„ =О (108 п), (2) 


из которой обычным образом следует равномерная 
‹ходимость интериоляционного процесса для каждой 
непрерывной функции, ‘удовлетворяющей условию 
Дини — Липшица. (Оценка (2) для аналогичной систе- 
р получена Армстронгом (РЖМат, 1955, 4967). 
еф.). 
Со ссылкой на работу автора окл. АН 
1949, 64, №4, 44544) в что для о 
поляционного процесса Лагранжа по узлам, обладаю- 
щим свойством (1), имеет место во всех точках [—1,1] 
принцип локализации среди функций, интегрируемых 
(В). . Ф. Николаев 


и 


№ 12 


8723. Абсолютная и равномерная сходимость рядов 
Фурьепоортонормальным системам. К упцовН. П.., 
Науч. ежегодник за 1954 г. Саратовск. ун-т, Саратов, 
1955, 651—652 


Рассматриваются (р, р)-системы функций ф„ (2), 


определенных на [а, 6] и удовлетворяющих следующим 
условиям: | 
А. Функции х,„ образуют полную ортонормальную 


на [а, 6] систему с весом р (5), причем о суммируем, 
неотрицателен на [а, 6] и почти всюду отличен от 
нуля на [а, 6]. 

Б. 9. и РФ абсолютно непрерывны на [а, 6]; ри 
{(РФ,,)‹}?/е(=) интегрируемы на [а, В] и р неотрица- 
тельна на [а, 6]. 

ь 
Во, = ] 2Ф,Ф„4т. Существуют С>0 и целое 
а 
число М такие, что ®„„ > Сп? для п = М. 
Г. Существует такая постоянная М, что при любом п 


оне = М. 
Д. 9. (2) = Ф, (6) =0. 
Утверждается, что собственные функции уравнений 
Ч(ру.)/4х — 4 (=) у (2) - №6 (2) у (2) = 0, 
4 (ру„)/95 — 4 (=) у (=) (1) 


| 


+} (2, уфа) у@) =0 
а 
при некоторых ограничениях на функции р, 4, фи _, 


Теория функций комплексного переменного 


8728 


более широких, чем те, при которых выводятся асимп- 
тотические формулы, образуют (5, р)-систему. 

Формулируется без доказательства ряд теорем отно- 
сительно (©, р)-систем, являющихся обобщением тео- 
рем относительно тригонометрических систем. 

Например, если Фф,„ ограничены в совокупности на 
[«, В] © [а, 6], ] имеет ограниченную вариацию на [а, 6], 
то частные суммы ряда Фурье по ф„ ограничены в 
совокупности на [а, В]. Если же сверх того { непре- 
рывна на [а, 6] и { (а) =} (6) =0, то ряд Фурье схо- 
дится равномерно на [о, В]. 

Принцип локализации для некоторых (р, р)-систем 
не имеет места. 

Примечание референта. Отсутствие прин- 
ципа локализации для ортогональных полиномов, 
удовлетворяющих первому из уравнений (1) и не 
ограниченных в совокупности на отрезке [и, 6], хорошо 
известно. этот принции имеет место, если на функцию 
] наложено дополнительное условие р} Е Г. [а, 6]. 
Неизвестно, при каком дополнительном условии отно- 
сительно ] принцип локализации является справед- 
ливым для всех (5, р)-систем. Б. М. Гагаев 
8724 Д. О теореме единственности для кратных три- 

гонометрических рядов. Чжэн Минь- дэ (0в 

(пе ип1даепезз бПеотеш о шаре и1еопотейлса! 

зе1ез. Свепе М1п-Те. Пос%. 415$., Рипсебот 

Ошу., 1949), П015зегё. АЪзётз, 1955, 15, № 3, 423— 

424 (англ.) 


8725 Д. Некоторые вопросы наилучших приближений 
почти периодических функций. Бредихина Е. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1956 


См. также: 8490, 8726, 8730, 8733, 8734, 8799, 8842, 
8834, 8854, 8895, 8912, 8951, 8975 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


8726. Некоторые множества точек, связанные © рядами 
Тейлора. Херцог, Пиранян (Зоше ро1пё 364$ 
азз0с1абе4 \1 Тау!ог зейез. Негро Ег1 Ех, 
Р1гап1ап Сеогое), М1 1еав Маш. ФХ., 1955— 
1956, 3, №1, 69—75 (англ.)- 

Доказывается, что для любого множества Е типа Ё. 
на окружности С (|2| =1) можно построить степенной 
ряд 32 @,2”, сходящийся в каждой точке этого 
множества и такой, что последовательность его част- 
ных сумм 5’ (2) Ен" и, больше того, последо- 
вательность В) (5, (2)), где {В,} — заданная последова- 


тельность регулярных преобразований Теплица, для 
любого А неограничена в каждой точке множества 
СЕ Если, сверх того, множество Ё имеет меру 2п, 


то вышеназванный ряд >”, а,2“ может быть сконстру- 
ирован таким, что ‚| а„|?< оо. Показано также, 
что для любого множества Е типа К. на отрезке 
1 == [0; 2] можно построить ряд Хи 608 пя, 


сходящийся в каждой точке этого множества и такой, 
что последовательность его частных сумм неограничена 
в каждой точке множества ГЕ. Если, сверх того, 


множество Е имеет меру 2, то ряд Х 608 пт 


со 


со 
тои, 
может быть таким, что 3, | а, |? © ©. 

Н. А. Давыдов 


8727. О етепенных рядах, расходящихся всюду на 
границе круга сходимости. Дворецкий, Эр 
дёш (Оп рожег зе1ез @1уего1ио еуегужпеге оп \е 
сте ор — сопуегоепсе. Путев ик у кА. 
Ега дз Р.), Мас сап Ма. Ф., 1955—1956, 3, №14, 
31—35 (англ.) 

Доказывается, что если последовательность комплекс- 
ных чисел {5„} удовлетворяет двум условиям; |6, | = 


= [6,1 | (п =0, 1, 2, ...) 
построить степенной ряд У а расходящийся 
всюду на окружности |2|=1 и такой, что а, равно 
6, или 0 для п =0,1,2,.... Указаны следствия этого 
предложения. Н. А. Давыдов 


ея 2 = 
и Хуб, |? = 00, ТО МОЖНО 


8728. Дальнейшая заметка о рядах Тейлора с пропу- 
сками. Нобл (А г;\ег побе оп Тау!ог зетез 
\ИВ варз. МоЪ1е М. Е.), Т. Гопдоп Ма. $ос., 
1955, 30, № 2, 220—228 (англ.) 


Как и в предыдущей заметке (РЖМат, 1953, 677)- 
рассматривается вопрос о сходимости подпоследова- 
тельности частных сумм ряда ТейлорА в точках гра- 
ницы круга сходимости при тех или иных условиях, 
Доказывается теорема (обозначения введены в выше- 


указанном реферате): Пусть ряд (2) = Хб?а„2” имеет 
радиус сходимости, равный единице, и ] (2) регулярна 
в окрестности |2—2 |<) точки 25, |250 | = Если 


оба. 3* 


Та: 5 (Мх — пк)/® (№,) > А (5) >0, то тогда 5, (в) = 
= ани" — 1 (20) при № + со. Более того, имеется 
о 


постоянная с =с (5) <1 такая, что 


О Ой 


) 


Следующая теорема касается случая, когда #(2) не 
обязательно регулярна в точке 25: Пусть ] (2) регуляр- 
на в области 5:|2—1|< 8, | аго (2 —1) | > 6%, 
0< 0, <^/2, и непрерывна в 5. Если ф(М№,) =о (М, — 


ис 
—п);), то тогда Жо ар 1(1) при А- со. Последняя 
теорема обобщает теорему Гайера (РЖМат, 1954, 2557), 
утверждающую, что если в указанных условиях на 
1 (=) имеем а„ =0(1), то тогда № а, = (1). 
А. Ф. Леонтьев 
8729. О единственности рядов по многочленам Фа- 
бера. Суетин П. К., Докл. АН СССР, 1955, 
105, № 3, 423—425 
Рассматриваются ряды 
ыы 
У, 4.) (1) 
по многочленам Фабера для ограниченного континуума 
К с односвязным дополнением. Доказаны две теоремы, 
приводящие к таким следствиям. Из обращения в 
нуль суммы / (2) ряда (1) вытекает обращение в 
нуль всех его коэффициентов в следующих двух слу- 
чаях: 1) К — произвольный континуум указанного типа 
и ряд (1) сходится равномерно к нулю на К; 2) К— 
представляет замыкание конечной односвязной области 
С с жордановой границей, а„ = О (=„/п), где =„ таковы, 


что ряд 7 =?/и сходится и ряд (1) внутри @ 
сходится к нулю. С. Я. Альпер 


8730. —Метрические признаки полноты полиномов при 
взвешенном приближении на бесконечных кривых. 
Джрбашян М. М., Докл. АН СССР, 1954, 
98, № 5, 713—716 
Приводятся формулировки ряда общих предложений 

о взвешенных полиномиальных приближэниях на бес- 

конечвых кривых более общей природы. Пусть беско- 

иечная кривая Г разбивает плоскость 2 на конечное 
число односвязных неограниченных областей С, (] = 
=1,2,..., т), содержащих некоторый угол с раство- 

ром т/х, (/=1,2,..., т). Отнесем к классу Г» [р (2)] 

все определенные и измеримые функции ]{(?), для 

которых 


= 791 (2) ваз (а) < + о, 


и к классу С [р (2)] все определенные и непрерывные 
иа С функции, для кот.рых 


РА (а =0, 
151; +05 
2ЕГ, 


где р(2)> Рь(|2|) при 2ЕГи |2| м, а Ро(г) — ве- 

щественная функция, заданная на полуоси [а, -- 9), 
представимая в виде 

ев 

ро (®) = Ра) +} “го и2а>0, 


а 
где «({) определена на полуоси [а, -- со), не убывает 


и Пы ©(=-о. 
{> оо 


Теория. функций комплексного 


переменного 


Теорема 1. Если 


ы д фт = - ©0, ® = и. {*,}, (1) 
тогда: 1) для любой функции } (2) 6 Г. [р (2)] 
ы4 | = 2® | 7 (6) — О (2) Ваз (а) = 0; (а) 
{9} 1, 
2) для любой функции }(2) ЕС [р (2)] 
шШЁ шах е-Р@) | } (2) —0(2)|=0, (6) 
{9} 26Г 


где {О} — всевозможные полиномы. Автор дает следую- 
щие обобщения теоремы 1 
ТГ. В случае, когда кривая Г, = С. -- С., где кривые С: 
9 — $» (г) (& = 1,2), а г< со, —п «91 (г)< ф» (г) “п и 
функции непрерывны и дифференцируемы при га, 
топологически эквивалентна всей оси (— со, -Ё со). 

Теорема 2. Пусть сходятся интегралы {а (гФ, (т) 
(Е = 1,2) и для 6 (г) = ф. (г) — $: (г) 

0<^, < Па шЕ 0 (1) < Па зар (г) < ^. < 2х. 
г со т- {=> 


Если 
раса 
и 
и вр [== Е: © и 


то система полиномов полна на Г, в классах функций 
1.2 [р (2)] и С[ р (2)] в смысле (а) и (6) соответственно. 
П. В случае, когда удаляющиеся в бесконечность 
ветви представимы непрерывными функциями у= Фк(х) 


(Е = 1,2), > 1%, $1 (1) < $2 (2), имеющиеся непрерыв- 


-Нсо 
тогда имеет место следующая теорема: 
Теорема 3. Пусть сходятся интегралы 


‚ И ‚ 
ные производные ф, (2) и Пт —; = Шаф, (2) = 0, 
х-+ х-+ + со 


р 
со ’ со Фк (=) ий 
По #12), 
где 0 (2) = фз (2) — фи (2). 
Если: а) Пт 11 0 (х) >0 и функция ру (г) удовлетво- 
х—-+< } 
ряет условию 
со |5 т а а 
рб ее ое + © 


а при 6) Па Ш{0 (2) =0, кроме (2), выполняется также 
х-+ < 
дополнительное условие 


| 1 . аи. 0 

= И Е 

т+ + Ро (г) м, мб (и) у 

то система полиномов полна на Г, в классах функций 


[2 [Р (2)] и С[р(2)]. Отметим, что эти признаки пол- 
ноты являются точными. А. П. Тамадян 


8731. Спектральная теория операторов некоторого 
вида в пространстве аналитических функций. Е в- 
графов М. А., Докл. АН СССР, 1955, 105, 


р 
№ 4, 625—627 
Доказывается, что интегральное уравнение 


1 
м, Кб, 99], ^<, = 


Ве 


функции „(2 =2".У 


№ 12 Теория функций 
где 


со Хи" со бо и" 
К (2, ©) = ря т ее А Уи бп, К ета у 


„=Е^т при п-т, № 0, Рек |< =А Е 5„), =„->0, 
5„- 0, имеет собственные числа ^„ и собственные 
со п)„т 

а ‚ п =0, 1,.. , аналити- 
ческие в единичном круге, коэффициенты которых 
определяются из рекуррентных соотношений 


== Е 
(^^ НЯ пт) а(®) к У а, а °=1. 
Сопряженное с (1) уравнение имеет те же собственные 


т 
числа и собственные функции ф, (5) = ть сита , 


где ВЕ Аа) т") == о ка, каВ о = 1- 
Системы функций {$„(2)} и {ф„ (2)} биортогональны. 
При выполнении дополнительных довольно жестких, 
но близких к точным, ограничений, система {ф„ (2)} 
образует базис в пространстве аналитических функций 
в круге |2| < г, г<1, а система {ф„ (2)} — в простран- 
стве функций, аналитических в || > г, г<1. 
М. Г. Ханланов 
8732. О функциональном уравнении —Е(}) = 
=> 1 {(2--о;)=0. Гермэнеску (Азирга есиа\1е! 
Капсйопайе Е ({) = ры (#+®)=0. Сьвегш&- 
пезси М.), Сошип. Аса@. В. Р. В., 1955, 5, 
№ 3, 499—502: (рум.; рез. русс., франц.) 
Продолжение предыдущей заметки автора (РЖМат, 
1955, 2467). Пусть К — кратность корня 2 = 0 характе- 


©: 
ристического уравнения Х2 А;е * =0и | (=) —поли- 


х"—® 


(п К)! 
линомы С® (2) имеют то значение, что в виде ряда по 


ним можно искать решение неоднородного уравнения 
Е ==(х), если известно разложение #(х) в ряд 


Тейлора). Строится решение С” (2) однородного урав- 
нения, совпадающее на [0, ®,] с полиномом (е (1). 
После этого указывается. схема решения следующей 
задачи: требуется найти решение }(х) однородного 
уравнения, совпадающее на [0, ®р| © заданной функцией 
2 (1). Такое решение предлагается искать в виде [(х) = 


ых в С (=), если 8 (1) = а Сл (=). 
|! п! 


ном, удовлетворяющий уравнению ЁЕ (]) = (по- 


А. Ф. Леонтьев 
8733. О скорости полиномиальных приближений на 


произвольных совокупностях. Шагинян А. Л., 

Изв. АН АрмССР, 1955, 8, № 3, 1—31 (рез. арм.) 

Первая часть статьи, касающаяся оценок функций 
Грина и аппроксимации обыкновенными многочленами 
на замкнутых ограниченных совокупностях, содержит 
развермутое изложение результатов автора, опублико- 
ванных без доказательства (РЖМат, 1956, 6519). Во 
второй части рассматриваются весовые полиномиальные 
приближения функций, регулярных на неограниченных 
замкнутых или открытых множествах. Приведем один 
из относящихся сюда результатов. Пусть О — одно- 
связная неограниченная область, внутри которой нахо- 
дится точка 2 =0, а О, — максимальная ее конечная 


часть, отсекаемая узи окружности |2 | =г и содер- 
жащая эту точку. Если 4(г) = тах |2|, функция 1 (2) 
260, 


аналитична в ©, 6 (г) — величина, характеризующая ми- 


комплексного 


переменного 


нимальное расстояние особой точки }(2) до О, М 8(1) 
- 


есть шах |] (2) по всем 2, расстояние которых до О, не 


превышает 5 (г)/2 и при т>>2, п М; („< ехрВ и , 
—- И 
р - 
то существует последовательность обыкновенных мно- 
гочленов Р, (2) степени п таких, что 


ехр [- ежа В Не в.) < 


- М 5(гу» ехр {— пехрс (п пу}, 


где для некоторого значения а, г определяется из 
условия 


= (шп), 


с — абсолютная константа, а В о. Показатель степени 
2/у в правой части этой оценки в известном смысле 
понижен быть не может. А. Ф. Тиман 
8734. К вопросу о единственности многочлена наи- 

лучшего приближения в метрике пространства Гл. 

Хавинсон С. Я., Докл. АН СССР, 1955, 105 

№ 6, 1159—1161 м 

Рассматривается задача приближения в пространстве 
12 (м, В) функций © (2), комплекснозначных измеримых 
и суммируемых по неотрицательной мере ц, на изме- 
римом (и) множестве Е метрического пространства; 
|® |= (Е | с (2) | аи. Обобщаются результаты Д. Джексо- 
ва и М. Г. Крейна об условиях единственности много- 
члена, наименее укловяющегося в метрике обычного 
пространства Г. от непрерывной функции, на случай 
пространства Г. (м, Е), причем рассматривается прибли- 
жение функций из определенного автором класса Т, 
содержащего, кроме непрерывных функций, еше и 
функции, допускающие разрывы определенного рода. 
Установив необходимые и достаточные условия суще- 
стРОования в ливейном многообразии НС Г) (и, Е) 
(вообще говоря, не конечномерном) функции ф* (х), 
наименее уклоняющейся от данной функции 
© (=) СГ (и, В) — Н, автор приводит основную теорему. 

Теорема 3. Пусть Н = {$ (х)} — линейное мно- 
гообразие, состоящее из непрерывных функций, 


Н = 1: (и, Е). Для того чтобы для каждой функции 
© (=) ЕТ функция $” (2) ЕН, реализующая ш!|®—Ф||, 
ФЕН 


была единственной (если она существует), необходимо 
и достаточно, чтобы не существовало никакого замкну- 
того в Ё множества Р, и (Е Е)`>0, обладающего 
следующими свойствами: а) найдется функция ф (х)ЕН, 
обращающаяся в нуль на К и только на Ё; 6) вайдется 


функция о (2), | а (2) | <1 почти везде; « (1) = Е Г (=) | ее | 

я 
2 ЕЕ- Е, причем на каждой компоненте БФ знак 
сохраняется; в а (х) Ф (х) ар = 0 для любой ф (х) Е Н. Из 
теоремы 3 следует 

Теорема Если Н состоит из функций, мно- 
жества нулей которых не разбивают ЕЁ, то для любой 
© (х) ЕТ функция $ф° (2) @Н наилучшего приближения 
в метрике Г, (и, В) единственна. 

Приводится несколько частных случаев заданий мно- 
жества Е, меры м и линейного многообразия Н. 
Отмечается, что свойство системы и! (т),. ., и, (2) 
быть системой Чебышева не является необходимым 
для обеспечения единственности многочлена наилуч- 
шего приближения. С. И. Зуховицкий 


’ 


Зе 
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8735. Экстремальные задачи для некоторых клаееов 
аналитических функций в конечно-связных обла- 
стях. Хавинсон С. Я., Матем. сб., 1955, 36 
(78), № 3, 445—478. 

Автор рассматривает конечную и-связную область С, 


полную спрямляемую границу которой обозначает 
через Г; он решает экстремальную задачу о нахож- 
дении 


зир| {г/ (2) в (2) 4х |, 


где © (5) — заданная на Г функция, а верхняя грань 
берется по всем функциям }(5), аналитическим. в С 
и принадлежащим некоторым классам; в частности, 
рассмотрены такие классы: В, если | } (2) | < М< ©, 
2 СС; Е являющийся обобщением класса Е, для 


односвязных областей; Вох), если ] (2) ЕВ и| } (2) | < (2) 
почти всюду на Г, причем 0 < тр (2) < М почтивсюду 


на Г; Е»), д, >> 1, если } (2) 6 Ед г |1 (2)/о (2) [95 48. 
Автор широко пользуется двойственностью в реше- 
нии экстремальной задачи, вытекающей из того, что 


Ик = зар |1 |= Шт], 
< тех 


где Г — некоторое линейное многообразие, входящее 
в линейное пространство Ё типа (В); 1(}) — произволь- 
ный функционал над Е, 9% — множество всех линей- 
ных функционалов т(, обращающихся в нуль для 
ТЕР. 

Из результатов автора получаются как частные 
случаи результаты Ландау, Саса, Рогозинского, Макин- 
тайра, Голузина и референта. Список литературы 
(23 вазвания) является неполным; нет указания на 
весьма интересную и важную статью М. Г. Крейна 
«Г-проблема в абстрактном линейном нормированном 
пространстве» (Ахиезер Н., Крейн М. «О некоторых 
вопросах теории моментов», Харьков, 1938), где уста- 
новлена двойственность в решении экстремальных 
задач; нет также указаний на работы японских мате- 
матиков Такаги, Такенака и Какейя; эти работы и 
другие, имеющие прямое отношение к рассматривае- 
мым вопросам, указаны в статье референта (Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1948, 12, 325—336). 

Я. Л. Геронимус 

8736. —По поводу одной леммы из конформного отоб- 
ражения. Гербер (Зиг ип ]ештше 4е гергёзеп{а оп 
софогте. СегЬег ВоЪБегф, С. г. Асад. за., 

1955, 241, № 21, 1440—1441 (франц.) 

Пусть Д — ограниченная односвязная область в 
плоскости 2 с площадью с и границей Г, являющейся 
кривой Жордана; ол, ао, из, аз — ее четыре граничных 
элемента в циклическом порядке. Отобразим область Р 
на верхнюю полуплоскость «7 =&--1т так, чтобы 
точке &; соответствовала бы точка &; (Е =1, 2, 3, 4), 


1 <<<, вещественной оси плоскости «7. Пусть 
ге (14 — 13) (2—1) 
(1а — 15) (3—1) 

в ен 
лежащих в О и соединяющих дуги оооз и аи, грани- 
цы Г. Ирон (Ногоп В., Апп. Рас. $с1 Ошу. Тошизе $с1. 
пла. её 561. рвуз., 1951, 15, № 4, 155—160) доказал, что 


А? п 
ЯНЬ 5% (1) 


‚ Л — кратчайшая длина линий, 


Автор приводит элементарное доказательство этого 
неравенства, основанное на выводах Лере (Ёегау М., 
Сопнпеп(. ша. Бе]у., 1936, 8, 173), используя идею 
введения вспомогательной плоскости, почерпнутую им 


комплексного 


переменного 1956 г. 
при чтении мемуара Дженкинса (РЖМат, 1956, 5814), 
усилившего оценку (1). Автор утверждает, что его 


рассуждения применимы к областям более общего вида, 
чем односвязная, и с границами худшими, чем кри- 
вые Жордана. й 

Примечание референта. В работе имеются 
опечатки. Именно, в правых частях неравенств, приве- 
денных на стр. 1440, п 1/" должен быть не множите- 
лем, а делителем. ` Я. С. Фельдман 
8737. О теореме Л. Лихтенштейна. Варшав- 

ский (Опа (Теогешт ой Г. Таеепзешт. УУат- 

зсвВамзК! 5. Е.), Рас. Т. Ма®., 1955, 5, Зарри. 
№ 1, 835—839 (анрл.)- 

Доказывается-теорема: Пусть С — замкнутая кривая 
Жордана, расположенная в плоскости 2, обладающая 
углом по, 0«<их-=2, с вершиной в точке 2 =0. 
Предположим, что этот угол образован двумя регуляр- 
ными — аналитическими дугами: 7: 2 = А(® = 


= ай ИИА В Е У Ь.г; Е ОЕ 
0=:=<1. Если 6 =} (2) отображает область А, ограни- 
ченную кривой С, на полуплоскость /5`>0 так, что 
1 (0) =0, тогда для каждого целого п 


- 4) 1/1 1 
(п—1)|< 
в, [2 т |= = ( ')..-(. и), 


где с = Ни, 5 [7 (2) 2 И“. Ранее эта теорема была 


доказана  МЛихтенштейном для случая « ирравио- 
нального. Б. Н. Рахманов 
8738. Об однолистных функциях, близких к выпук- 


лым. Рид (Оп с10зе-40-сопуех ишуаепф Рас опз. 

(Веа4е Махтже!10.), М1сЫрап Ма. Т., 1955— 

1956, 3, №1, 59—62 (англ.) 

Рассматривается класс функций, близких к выпук- 
лым, введенный Капланом. Функция ] (2), регулярная 
в |2| <1, по определению, является функциби, близ- 
кой к выпуклым, тогда и только тогда, если }' (2)5=0 
и если существует однолистная выпуклая в |2|<1 
функция ф (2) такая, что в |2| < 1 Ве {1 (=)/Ф' (2)} > 0.. 
Этот класс функций Рид обозначает через К. Получены 
следующие результаты: 1) Если ] (2) = ке. ЕК, 
то |а„|<п|а1 | (п=1,2, .. ). Оценки точные. 2) Пусть 
Р— замкнутый круг, лежащий в |2|<1. Если 
1 @) ЕК, то существует функция фо (2), отображающая 
Р на вынуклую область, такая, что Ве {/” (2)/$, (2)} > 0 


в О. Далее автор вводит класс функций, названный 
им классом функций, близких к звездным, и обозна- 
ченный через К*. По определению, функция } (2), 
регулярная в |2|<1, является функцией, близкой к 
звездным, тогда и только тогда, если } (2) == 0 при 2 Е 0и 
если существует однолистная звездная в |2| < 1 функ- 
ция Ч (2) такая, что Ве {] (2)/4 (2)} >0 в |2|<1. 
Функции класса К*, вообще говоря, неоднолистны. 
Классы К и К* связаны между собой так же, как 
классы выпуклых и звездных функций. Доказано: 


1. Если } (2) = У> 14,2" (а, 520) регулярна в | 2 |< 1 
и } (2) 0 при 25-0, то } (2) 6 К* тогда и только тогда, 
если неравенство 


имеет место при любых 6; и 6,, 0, <6,, и при всех 
г, 0<г< 1. 2. Если [(2) = а2-...6К”, то 
[аи | < п? (п=2, 3,...). Оценки точные. 


И... 8 
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Референтом независимо рассмотрены более общие 
классы аналитических функций. (РЖМат, 1956, 4443, 
6529). Ю. Д, Максимов 
8739. Некоторые оценки для функций, регулярных 

и однолистных в круге. Лебедев Н. А., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1955, № 11, 3—24 

Используя и развивая известный метод параметриче- 
_ ских представлений, основанный на аппроксимации 
тех или иных классов регулярных и однолистных в 
|<|<1 функций интегралами уравнения Лёвнера, 
автор дает полное. решение ряда экстремальных задач 
теории однолистных функций. Определены область 


“ 2 
значений системы (*. А в Классе 15 
нех: , 


однолистных в |( |< 1 функций / (©) = С 2 --..., 
для которых | ] (5) |< 1, области С значений ш и) 


РАКЕ 
РА 
ау 7 (2) 
п РАЕН Ша] (2) в классе 5. [|] (2) |] однолистных 
в |5 |< 1 функций, для которых |/(%)|<1и |} (2)| в 
фиксированной точке 2 задан. Из этих результатов 
получены различные другие оценки. Отметим, что в 
последней из указанных задач область С не опреде- 
ляется неравенством, получаемым из уравнения Левне- 
ра, но автору удалось определить ее как выпуклую 
оболочку части множества точек границы области С. 
При указании экстремальных функций существенную 
роль играет определение уравнения Лёвнера, которому 
они удовлетворяют. П. Ц. Куфарев 
8740. Некоторые свойства однолистных отображений 
круга и кругового кольца функциями специальных 
классов. Дундученко Л. Е., Изв. Киевск. 
политех. ин-та, 1955, 18, 148—172 
В $$ 1—3 рассматриваются функции подкласса класса 
ограниченных звездных в круге |2|<1 функций; 
определяемого структурной формулой 


1 (2)=2 ехр |- Е Я шА, (2—8) а ©) == 


=а- Ус 2, (1) 


где 
Р.Ю =тИ-СУЕ ее), <<», 


и (6) — неубывающая на [—- п; п], м (—п) = в (—^--0)=0, 
и (п) =2п. При а > 0 из (1) получается структурная 
формула класса звездных в круге |2|<.\1 функций. 
В$2 выводятся оцевки для |} (2) | в классе (1), совпа- 
дающие с оценками, найденными Р. Неванлинной. для 
|Г (2) | в классе всех ограниченных звездных в круге 
|2 |< 1 нормированных ИиИ, Это можно было бы 
предвидеть. заметив, что 


экстремальная функция 
Р. Неванлинны 


№ (2) = 2,” (2) 


содержится также в классе (1). В $ 3 устанавливаются 
точные оценки для модулей двух первых коэффициен- 
тов с› и с; функций класса (1), а именно: 


| со | < 1 - с0$ «(0 < «< п), 


|5 беова + 6 соза —- 36<«<=2), 
| сз | < 4 . 
я (1—2008а — 3 со) 15а). 


В $ 4 доказана теорема: Экстремумы аргумента 
егулярных однолистных звездных в кольце 0<а4<. | 2|<1 
а 1(2) реализует в каждой точке этого кольца 


комплексного 


8742 


переменного 


функция этого же класса 


а Г ии (и) —«| 


\ 


где ® — «рфункция» Вейерштрасса, а у — некоторая 
вещественная постоянная. На основании этой теоремы 
с помощью теоремы Александера о связи между клас- 
сом звездных и классом выпуклых в круге или кольце 
функций получается аналогичная теорема об экстрему- 
мах аргумента производной в классе выпуклых в 
кольце 0% а«|2|< 1 функций (теорема «вращения»). 
В работе имеются опечатки. В. А. Зморович 


8741. —К теории кратно-однолистных функций. Тур- 
ковский В. А., Изв. Киевск. политех. ин-та, 
1955, 18, 195—204. 


Доказывается одна теорема о функциях ] (2), регу- 
лярных и однолистных вместе со своей производной 
Г (2) в круге |2|<1 и нормированных разложением 
вида 


1 (2) = 2- 422? -- аз23 - 
Эти функции автор называет функциями класса К или 
кратно однолистными, отмечая, что они встречаются, 
например, в теории разрывных плоских потоков 
несжимаемой невязкой жидкости. 

Теорема. Для каждой функции }(2) © К имеет 
место неравенство | аз/а» | < “/з, в котором знак равен- 
слва достигается функциями вида 


о [1+] СЕК. @` 


+0 


где а — вещественная постоянная, удовлетворяющая 
условию О«<а=<2/(п-— 2). т 
Доказательство проводится при помощи анализа 
семейства линий уровня области отображения (1). 
В формулировке теоремы не подчеркнуто, что других 
экстремальных функций, помимо указанных в теореме, 
не существует. В. А. Зморович 
8742. Об уравнении типа Левнера для многосвязных 
областей. Куваев М. Р., Куфарев ЦП. П., 
Уч. зап. Томского у-та, 1955, № 25, 19—34 
Пусть В, — некоторая р -- 1-связная однолистная об- 
ласть плоскости 2, содержащая 2 =0 и ограниченная 
кривыми Гу, Г:,...,Г,, образы которых на сфере Ри- 
мана являются жордановыми кривыми, и С — жорда- 
нова дуга: 2 = (1), О<Е=<Т, все точки которой за 
исключением принадлежащей Г, точки 2 =ф (0), лежат 
в В,. Обозначим через 2 = Ф (ш, #), Ф(0, #)=0, Ф, (0, 1)>0, 
функцию, конформно отображающую круг | ш | <1 на 
область В,, получаемую из В, проведением разреза по 
части С;: 2 =Ф (т), О ть 1 Т кривой С. Функ- 
ция Ф (и, #) автоморфна относительно некоторой груп- 
пы А, дробно-линейных преобразований 5 Е круга 


|2 | <1 в себя, порожденной конечным числом преоб- 
разований Т1, Тз»,...,Т». Пусть произвольное преоб- 


разование 5% группы /, имеет вид 

5 ш —= ет (ш — и (1)) [(1— «„(@)ш) п=1,2,...). 
Обозначим точки на | ш|=1, соответствующие при 
отображении || < 1 на В, функцией 2 = Ф (1, #) кон- 
цу 2=$(1) разреза С,, через м„ (1) (п=0,1,2,...). 
При соответствующей нумерации преобразований 5 
будем иметь 


и» (8) = ет (щ (1) — а (1) / (1 — «„@) шо (0). 


ОЕ. 
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Обозначим 
80 (#1) = И- У (4 — [9 (2 [22 /| шо (6) — (8) 1, 
и, (Е) = %° (1) (1 — | м, (1) [2)?/ | шо (#) — «п (1) |. 


Функция Ф(№,1) удовлетворяет дифференциальному 
уравнению 


9Ф 
ЕТ -В: Е 8, (2) 


п=о п 


ии (1) Е мдф _ 
ии (#) — шдш 
При этом функции «„„ (1) (т =1,2,...) удовлетворяют 
уравнениям 
[/ у ие, 


т 
— со 
т, => па” 


а функции В„, (1) (т = 1,2...) — уравнениям 


ат и 
м Ан 


Н. А. Лебедев 

8743. —0Об экспериментальном осуществлении конформ- 
ного отображения при помощи электролитической 
ванны. Кастаньо (Зае фтаз${огта21011 сошогии 
езесие зрегипепа]тете соп 1а уазса еейчса. 

Сазбазпо А!140), Аё Асса4. зс1. Того. С]. 

$61. #15., шаб. е пабаг., 1952—4953, 87, №1, 340— 

325 (итал.) 

Исследуется при помощи метода электрогидродина- 
мических аналогий поле скоростей при бесциркуляцион- 
ном обтекании потоком идеальной жидкости профиля 
крыла аэроплана или решетки профилей. Описывается 
методика, позволяющая путем непосредственных из- 
мерений на электролитической модели определить мо- 
дуль производной функции, конформно отображающей 
заданный профиль на круг, как для точек самого кон- 
тура, так и для точек, лежащих вне контура... 

В результате задача сводится. к определению поля 
скоростей для кругового цилиндра. Для увеличения 
точности заданный профиль ‘предварительно отобра- 
жается при помощи функций Жуковского или...Кар- 
мана — Треффца на область, близкую к кругу, которая 
и исследуется затем в электролитической ванне. Ванна, 
в плане прямоугольной формы (2,5 Хх 1,0 Х 0,1 м, 
выполнена из бетона, локрытого внутри слоем парафина, 
Электролитом служит питьевая вода. Шины алюминие- 
вые. Модель изготовляется из плексигласа. Для изме- 
рения потенциала в заданных точках. контура по сред- 
нему сечению модели перпендикулярно к ее поверхно- 
сти с заглублением на 3—4 мм устанавливаются плати- 
новые проволоки (4= 0,4 мм), отвод потенциала от 
которых осуществляется столбиком - ртути, залитой в 
вертикально просверленные отверстия. 

Исследовались и другие материалы (медь, сталь, ни- 
кель, серебро), но только платина дала хорошие резуль- 
таты в связи с явлением поляризации, имеющим место 
по контакту металла с электролитом. Питание модели 
осуществлялось генератором звуковой частоты. Ра- 
бочее напряжение 6 в. Рабочая частота 800 гу. Для из- 
мерения применялась мостовая схема с трехступенча- 
тым потенциометром, позволяющим определять потен- 
циал с точностью до1.-10-5 от приложенной к шинам раз- 
ности потенциалов. Контрольными приборами являлись 
осциллограф и индикатор нуля фирмы Сепега] Вад10, 
включенные параллельно в диагональ моста. Определе- 
на при помощи изложенного метода скорость вдоль 
ить крыла аэроплана ЕТАТ С 80 для 39 точек 
профиля. Сопоставление результатов с аналитическим 
решением показало, что расхождение не превышает 
5%. П. Ф. Фильчаков 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


8744. Конформное отображение односвязных и дву- 
связных областей и определение постоянных Кристоф- 
феля — Шварца при помощи математического при- 
бора. Положий Г. Н., Докл. АН СССР, 1955, 


104, №1, 15—18 
Рассматривается — экспериментально-аналитический 
метод конформного отображения односвязных и двух- 


связных областей и определения констант интеграла 
Кристоффеля — Шварца при помощи моделирования на 
электропроводной бумаге (РЖМат, 1956 5816) 
Константы Кристоффеля — Шварца определяются 
следующим путем. Из однородной электропроводной 
бумаги вырезается многоугольник 4: 4.... А„, вдоль 
его сторон А: Ах и Аз А. устанавливаются металличе- 
ские шины и измеряется сопротивление В между ними. 
Из той же бумаги вырезается круг, на котором отме- 
чаются точки а1, 42, аз, выбранные в качестве образов 
точек А1, 42, Аз. Затем устанавливаются шины вдоль 
дуг а1а2 и аза„ иточка а» подбирается таким образом, 
чтобы сопротивление между шинами равнялось той же 
величине В. Доказывается, что при выполнении этого 
условия а„ = аа. Аналогично строятся точки аз, ав,..., 
ай. 
При отображении односвязной области С на односвяз- 
ную область С! при помощи того же метода сравнения 
сопротивлений устанавливается соответствие между 
п дискретными граничными точками областей. По най- 
денным точкам строится приближенное значение отобра- 
жающей функции во всех точках границы и при помощи 
формулы Коши результат ‘раснространяется- на всю 
область. Двухсвязные области, если: искомое отображе- 
ние существует, приводятся. к односвязным при помо- 
щи соответствующих разрезов вдоль линий токов, что 
вынолняется тем же методом сравнения сопротивлений. 
Дается оценка погрешности рассматриваемого метода’. 
Библ. 4 назв. П. Ф. Фильчаков 
8745. Эффективное решение задачи о приближенном 
конформном отображении односвязных и двухевяз- 
ных областей и определение постоянных Кристоффе- 
ля — Шварца при помощи электрогидродинамических 
аналогий. Положий Г. Н., Укр. матем. ж., 
1955, 7, № 4, 423—432 
Развернутое изложение статьи автора. (реф. 8744). В 
отличие от Бредфилда, Гукера и Соусвелла (Вгаа йе, 
Ноокег, Зои ей, Ргос. Воу. $0с., Эег. Ма. апа Рвуз. 
Зс1., 1937, А1459, № 898, 315—346), предложивших еще 
в 1937 г. для электромоделирования конформных ото- 
бражений метозлом ортогональных траекторий, и от 
их последователей, автор предлагает новый экспери- 
ментаньно-аналитический метод конформных отобра- 
жений — метод сравнения сопротивлений. Предвари- 
тельно устанавливаются две вспомогательные леммы, 
на основании которых строится метод сравнения сопро- 
тивлений. При отображении произвольной односвяз- 
ной области С на односвязную область (С: этот метод 
позволяет установить соответствие между п граничны- 
ми точками областей и распространить полученный ре- 
зультат при помощи формулы Коши на всю область. 
В случае двухсвязных областей метод позволяет опре- 
делить, существует ли искомое отображение или нет 
и если существует, то задача приводится к рассмот- 
ренной выше при помощи разрезов вдоль соответствую- 
щих линий токов, которые строятся графически. Этот 
метод также позволяет исключительно просто находить 
постоянные Кристоффеля — Шварца в случае отобра- 
жения круга на произвольный многоугольник. Рас- 
сматриваются примеры, в которых, к сожалению, не 
приведены числовые данные, показывающие удовлет- 
ворительную для многих технических задач точность. 
Для внутренних точек замкнутой области. О -|-.С, ле- 
жащей внутри односвязной области С, отображаемой 


а 


№ 12 Теория функций 


на односвязную область (1, устанавливается оценка 
погрешности: 


я 51 
156) — | <, 


где С (72) — точная отображающая функция, С (7) — 
приближенная отображающая функция, 6 — макси- 
мальная абсолютная погрешность приближенных кон- 


‚‘турных значений С (1), / — длина контура Г, 7 — наи- 
меньшее расстояние точек замкнутой области ОР - С 
от границы Г, области С. Библ. 8 назв. 
П. Ф. Фильчаков 

8746. К вопросу о конформном отображении при 

помощи электромоделирования. Шаманский 

В. Е., Укр. матем. ж., 1956, 8, №1, 92—96 

В существующих экспериментально-аналитических 
методах при построении функции, реализующей кон- 
формное отображение, некоторые характеристики от- 
ображения приходится определять либо путем подбора, 
либо путем графических построений, что вносит до- 
полнительные погрешности. Предлагаемый метод сво- 
боден от этих недостатков и, не уступая по простоте 
методу ортогональных траекторий (РЖМат, 1956, 5815, 
5816) и методу сравнения сопротивлений, (реф. 8745), га- 
рантирует при определении. соответствия граничных то- 
чек отображаемых областей требуемую точность, за ис- 
ключением неустранимой погрешности самого. электро- 
моделирования. Пусть требуется построить функцию 
ш={(2); | (а) = 6, (К=1, 2, 3), реализующую о ориое 
отображение заданной односвязной области ДО на задан- 
ную односвязную область Д, при котором точки. ал; 42, 
аз границы области О. переходят соответственно в точ- 
ки 61, 65, 63 границы А. Отобразим предварительно 
области р и А на полуполосу 0< Веб < 1, шб >> 0. 
Пусть 6 =Л (2), С = Л» (2), © = ] (2) — функции, осуще- 
ствляющие это отображение при следующем соответ- 
ствии граничных точек: 


Я (11) = со, . Я (42) =0, Л (аз) =1, 
№5 (41) =1, [5 (42) = оо, ]» (аз) =0, 
[в (а1) = 0, ]з (а2) =1, [з(аз) = со, 


и пусть = у (1%) (Е =1,2, 3) — аналогичные функции 
для области Д. Обозначая через ш = 8% (©) (Е=1, 2, 3) 
функции, обратные последним, в силу единственности 
конформного отображения при заданном соответствии 
* 

трех граничных точек, имеем ш = { (2) = в, Ну (2)], 
АА, 28: 

При помощи электроинтегратора, моделирующего 
уравнение Лапласа, строим вещественные части.функ- 

о Е 
ций {) (2), /, (1), поскольку граничные условия для 
них известны. Замежая,, что на дуге азгаз функция ]\(2), 
а на дуге 6563 функция },(%) вещественны, устанавливаем 
с помощью этих функций соответствие граничных то- 
* — 

чек дуг азаз и 656з, так как № =. [1 (2)] ==] (2). Ана- 


логично, пользуясь функциями 1» (2), [5(1),1з(2), [5 (и), 
строим соответствие точек дуг аза1 и 6361, алаз и 616. 
Таким образом устанавливается соответствие точек гра- 
ниц областей Г) и Д, что принципиально и решает за- 
дачу. Излагается методика реализации описанного ‘вы- 
ше построения на электропроводной бумаге и приво- 
дится оценка погрешности, обусловленная отклонениями 
от точной реализации граничных условий, . неизбежно 
возникающими при фактическом осуществлении этого 
способа. Анализ. полученной : оценки показывает, что 
она может быть. сделана достаточно -мадой. .. Библ. 
7 назв. П. Ф. Фильчаков 


комплексного 


8750 


переменного 


8747. О решении некоторых задач Дирихле для дву- 
связных полигональных областей. Козырев И. И.., 
Уч. зап. Томского ун-та, 1955, № 25, 35—39 
Используя формулу Н. И. Ахиезера (Элементы тео- 
ии эллиптических функций, ГТИ, 1948, 4179) для 

нк 2 (№), отображающей кольцо ги <1 на дву- 

связную полигональную область С, и распространяя 
результаты референта (Прикл. матем. и механика, 

1937,1, №1, 43—76) на случай двусвязных областей, 

автор получает общее выражение (через квазипериоди- 


© 
ческие с-функции от аргумента и= —шю)для и-йпро- 
ти 


изводной от голоморфной в С и непрерывной в С функ- 
ции, мнимая часть которой принимает на отрезках 
границы Г = Г, -|- Г› области С значения, выражающие- 
ся полиномами от длины дугиконтуровГ1, Г›, степени не 
выше и — 1. П. Вуфарев 
8748. Краевая задача Римана для системы уравнений 

эллиптического типа. Михайлов Л. Г., Уч. 

зап. Тадж. ун-та, 1955, №4, 19—28 

Опираясь на результаты, полученные И. Н. Векуа 
(Матем. сб., 1952, 31 (73), № 2), автор даег решение сле- 
дующей задачи: найти квазикусочноголоморфную 
функцию (0 (2), имеющую конечный порядок на беско- 
нечности, по’ граничному условию: 


И+(Ия= р(0 0-@) - =, 


где р(#), &(1) — заданные на достаточно гладком конту- 
ре Г, функции, удовлетворяющие условию Гёльдера, 
причем р(:)==0 всюду наГ,; 0+(1) и ПИ-`(1) обозначают гра- 
ничные значения (7 (2) на Г, из внутренней и внешней 
по отношению Г, обла ти. Н. П. Векуа 
8749. О структурных формулах теории специальных 

классов аналитических функций и некоторых их 

приложениях. 3 морович В. А., Изв, Киевск. 

политехн. ин-та, 1954, 15, 126—148: 

Обзор исследований автора и других сотрудников 
кафедры высией математики Киевского политехниче- 
ского института. Даютоя.в основном без. доказательств 
представления различных. классов..однолистных и ко- 
нечнолистных регулярных и мероморфных функций 
в круге и круговом кольце с помощью интегралов Стил- 
тьеса. Опираясь на эти представления, удается решить 
ряд экстремальных задач в соответствующих классах. 
Перечисляются некоторые из таких задач. Приложен 
список литературы (19 наименований), содержащей до- 
казательства результатов, перечисленных в обзоре. 

А. Лебедев 
8750. —О двух экстремальных проблемах для полиномов 

в единичном круге. Малхолленд (Оп &\0 ех{- 

гешит ргоегз {ог ро!упоп1а1!$ оп {1е ип сте. 

Моа1в о] ]апа Н. Р.), Т. Гопдоп Ма. 5ос., 

1956, 31, № 122, 191—199 (англ.) 

Пусть $» есть класс комплексных полиномов степе- 
ни не выше п: р (2) = со | с12--...-- 62” с вещест- 
венным су и с | Ве {р (2)} | < 1 для |2| < 1. С помощью 
общей теории Рогозинского (РЖМат, 1955, 4347) дока- 
зываются две теоремы: 

Теорема 1. Если р (2) Е З», то для 1<А=< п 


2 т п 37 
[к-р 8 т, где 1 = [5Е+ 2 | 
Знак равенства имеет место, в частности, для полинома 
1—1 
1 г Ее 21—1)к 
т уе о [2—2 1) в ( ы лы: 


т 


- 2 


Ра 


8751 Теория 


функций 
1 Ч 
Теорема 2. Если р (2) Фи = [5+5 } то 


т о 


Указываются полиномы (различные дли четного и для 
нечетного п), для которых в точке г=1 имеет место 
знак равенства. Ю. Е. Аленицын 


8751. О модуле (функции) в одном классе аналитиче- 
ских функций. Ся Дао-син (С — ЕЖЕ 
ее вжы), Ш. — Шусюэ сюэбао, Аба 
Ма. Зицса, 1955, 5, № 4, 439—454 (кит.; рез. 
англ.) 


Пусть Г — класс функций ](®) = ас а? ..., 
регулярных в круге |С|<\1 и таких, что для любых 


С и ©. из |<|<1 имеем ] (1) 1 (62) == — 1. Опираясь 
на вариационный метод Г. М. Голузина, автор доказал 
теорему: Если [(<) Е Г, то для всякого 2 из |2|<1 
имеет место оценка 

[2] 


= уе. 


Здесь знак равенства имеет место только для функции 
вида 


_ = У1— [25 


где = — произвольное фиксированное число такое, что 
|=| =1. Далее тем же методом в работе повторяется 
найденный ранее Дженкинсом (РЖМат, 1955, 4989) 
аналогичный результат для функций класса С. В рабо- 
те получены и некоторые другие результаты. 
Н. А. Лебедев 

8752. О еуществовании предельных значений резуль- 
танта функций, принадлежащих классу Н;, 0<5<1, 
и некоторым другим классам аналитических функций. 
Дайович (5иг Гех!з{епсе 4ез уайеитз ИшЦез 

4е 1а гбзаЦаше дез ГопсМопз, аррагепапё & Па с1аззе 

Н5, о<5<1, её епсоте 4е сегфашез аиётез с1аззез 4е 

ГопсЫопз апа!уйдиез. В атоутёсВв Уо1п), Ся: 

Асад. 39. 1955, 241, № 21, 1441—1444 

(франк.) 

Автор пытается доказать следующую теорему: Пусть 
7 (2) и #(2) определены рядами 


К) = Ума о ов (1) 


сходящимися в круге |2| < 1. Если в этом круге } (2) 
принадлежит классу Н;, 0<%8< 1, а Ве (2) предста- 
вима интегралом Пуассона — Стилтьеса, то К (2) = 
— и а,6,2“ почти всюду на окружности |2| =1 
имеет угловые граничные значения. 


Примечание референта. Эта теорема неверна. 
В самом деле, пусть 


1 1 п ) 1 
м ее а.2 и (2 мыс 
1 (2) и. №1 ее. > т ( ›з к 2 
[> > 


Функция ] (2) принадлежит всем классам Н;, 0% 8<1 
(Привалов И. И., Граничные свойства аналитических 
функций, Гостехиздат, 1950, стр. 95), ее коэффициенты 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


3 4 
Тейлора @а„= Ут т ши С -о(1), где С — по- 


стоянная Эйлера. Функция # (2) непрерывна в замкну- 
том круге |2|<1, поэтому Ве г (2) представима в этом 
круге интегралом Пуассона — Лебега (м тем более пред- 
ставима интегралом Пуассона — Стилтьеса). Однако 


Е (2) = а аби” — рн" “эк Ро а 


2-Е о (4). дк 
== У ТТТ. 22 


почти всюду на окружности |2|=1 не имеет даже 
радиальных граничных значений (Зигмунд А., Триго- 
нометрические ряды, ГОНТИ, 1939, стр. 123). Следуя 
методу автора, можно все же доказать следующую те- 
орему: Пусть ] (2) и & (2) определены рядами (1), схо- 
дящимися в круге |2|< 1. Если в этом круге ] (2) 
принадлежит классу Ну, а Ве [5 (2)] ограничена, то функ- 
цияР (2) = У? ‹а,6,2” ограничена в круге |2|<1 
(следовательно, Р (2) почти всюду на окружности | 2 | = 1 
имеет угловые граничные значения). Пример, приве- 
денный нами выше, говорит о том, что эта теорема 
точная. Н. А. Давыдов 
8753. О мероморфных периодических — функциях. 

М югель (ОЪег шегошогрье рег1од1зсве ЕипкЧо- 

пе. Мире] Каг1 мне Но, Ма. Масьт., 

1955, 13, № 3—4, 187—230 (нем.) 

Изучаются мероморфные периодические функции с 
периодом 2п в случае, когда число нулей или полюсов 
в полосе периодичности бесконечно. Сначала показы- 
вается, что если {а,} — последовательность точек из 


полосы —п« Ве (2) < т с конечным показателем схо- 
димости, то имеется целая периодическая функция 
конечного порядка с нулями в а,, =а,--2пи. Она 
представляется в форме обычного бесконечного произ- 
ведения. Делается вывод, что показатель сходимости 
последовательности нулей (ёсли таковые имеются) це- 
лой периодической функции } (2); всегда равен порядку. 
функции (для непериодических функций это не всегда 
имеет место). Если ] (2) ЕЕ А + Ве""*", то }(2) все зна- 
чения принимает одинаково часто. 

Для изучения мероморфных периодических функ- 
ций устанавливается основная формула (аналогичная 
известной формуле Неванлинна), выражающая Ш | } (2) | 
через значения }[(2) на границе полосы | 1 (2) | < в, 
ее нули и полюсы в этой полосе. Вводится ‘основная 
характеристика Т (с, |) и с помощью ее доказывается 

со 


теорема: Если | Т (>, 1) е-°42 сходится, то тогда 


во Пре 9) Ве 6) 


7 (2) — се оо 

п. (1 С2БА 4-0) п” (4 и, г 2—68ь)) 

где произведения с одним штрихом. распространены 
на “а, и 5, лежащие в верхней полуплоскости, ас 


двумя штрихами — на а, и 6, лежащие в нижней 


полуплоскости. Используя указанное представление, 
автор выводит некоторые свойства ]} (2) и последова- 
тельности ее `а-точек. Высказывается мысль о возмож- 
ности распространения некоторых результатов на поч- 
ти периодические функции. С этой точки зрения ис- 
следована зависимость роста целой функции, представ- 
ленной рядом Дирихле, от коэффициентов ряда Дирихле. 
А. Ф. Леонтьев 

8754. 06 автоморфных ет с особенностями в об- 
ласти существования. Петерссон (ОЪег ац(о- 
шогрве Рогтеп шИ ЗариагИаеп па П1зкопипи- 


ба ыя 
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656зсе еб. Рефегззоп Н.), Ма®. Апп., 1955, 129, 

№ 4, 370—390 (нем.) 

В последнее время в связи с проблемами аддитивной 
теории чисел появился интерес к теории нецелых, т. е. 
имеющих особенности, автоморфных т Как извест- 
но, не существует целых автоморфных форм положи- 
тельной размерности. Поэтому автоморфная форма 
положительной размерности однозначно определяется 
своими полюсами и главными частями. Полюсы и глав- 
ные части, конечно, нельзя выбрать произвольно. В 
статье выводятся соотношения, которым удовлетворяют 
главные части автоморфных форм положительной раз- 
мерности. Даются аналитические представления для 
автоморфных форм положительной размерности, по- 
зволяющие вычислять коэффициенты разложения этих 
функций в степенные ряды, а также коэффициенты раз- 
ложения в ряды Фурье в вершинах фундаменталь- 
ной области. В конце статьи выведены соотношения, 
которым удовлетворяют главные части автоморфных 
форм произвольной комплексной размерности. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
8755. Аналитические образы голоморфных функций 

многих переменных. Бенке (Пе апа[уйзсвеп @е- 

Ь4е уоп во]отогрпеп ЕипкИопеп тергегег УегАп4- 

егПсвео. ВевпКкКе Н.), Агсь. Маф., 1955, 6, 

№ 3, 353—368 (нем.) 

Обзор результатов, полученных в теории областей на- 
ложения над комплексно-числовым пространством С” 
комплексных‘ переменных, в теории голоморфно-пол- 
ных многообразий, в теории комплексных пространств. 
В частности, приводятся сЛ®ующие фундаменталь- 
ные результаты Ока; 1) в условии голоморфной вы- 
пуклости аксиома разделимости является излишней и 
вытекает из других требований; 2) всякая внутри- 
неразветвленная область голоморфности голоморфно- 
выпукла; 3) всякая внутринеразветвленная область на- 


ложения над пространством С”(п- 2), аналитически вы- 
пуклая во всех своих граничных точках, является об- 
ластью голоморфности. Область наложения Р аналити- 
чески выпукла в своей граничной точке В, если суще- 
ствует окрестность Ир этой точки в области О, являю- 


щаяся областью голоморфности. Отметим, что этот ре- 
зультат содержит опубликованные позже работы К. Ока, 
результаты Норгуэ и Бремермана (РЖМат, 1956, 2067; 
в этом реферате не указано, что результат Бремермана 
содержится в теореме Ока). у А. Фукс 
8756. — Проекции аналитических множеств. Реммерт 
(Рго]екиовеп апа!уйзсвег Мепреп. Вешшеть В.) 
Май. Апп., 1956, 130, № 5, Ир (нем.) 
Пусть Х, У — два точечных множества и множество 
АС Х ХУ (как обычно, топологическое произведение 
Х ХУ множеств Х и У состоит из пар (5, у), где 
х ЕД, уЕУ). Отображение, при котором каждой точ- 
ке (2%, у) 6.4 ставится в соответствие точка 2% ЕХ, 
называется проектированием множества А на множебт- 
во Х, а возникающее при этом множество {2} — про- 
екций множества А на множество Х. 
В$ 1 дается определение аналитического множества 
в комилексно-числовом пространстве С” п комплекс- 
ных переменных. Множество АС С” называется анали- 
тическим в точке Р ЕС", если можно указать такую 
окрестность Ор точки Р и такую систему функций 
1,...,Лю` голоморфных в Я, что АП И, = {= 
—=0,..:, =} ПО}. Множество М называется ана- 
литическим на некотором открытом множестве С-С С", 
если оно аналитично во всех точках РЕС. Тут же 
даются определения униформизируемых (в частности, 


обыкновенных) и пр точек аналити- 
ческого множества. Указывается, что неуниформизируе- 


Еомплексного 


8757 


переменного 


мые точки аналитического множества сами образуют 
аналитическое множество (теорема Картана — Ока). 

Определенная на аналитическом множестве А функ- 
ция /(Р) называется голоморфной на этом множестве, 
если она непрерывна во всех точках РЕАЛ и для вся- 
кой униформизируемой точки РЕ превращается в 
голоморфную функцию в соответствующей части комп- 
лексно-числового пространства в результате введения 
локально-униформизирующих параметров. В результа- 
те задания на А некоторой системы голоморфных функ- 
ций определяется голоморфное отображение аналити- 
ческого множества 4. 

В $ 1—3 указывается ряд свойств аналитических 
множеств (в частности, относящихся к их локальной 
теории), определенных на них голоморфных функций, 
их голоморфных отображений. 

$5 4, 5 посвящены комплексным пространствам. Комп- 
лексным называется пространство Хаусдорфа Х, на 
котором следующим образом определена его комплексно- 
аналитическая структура (это определение комплексно- 
го пространства предложено Серром). Существует сис- 
тема }\ элементов (01, 9) (где 7 Е У, Л — некоторое 
множество индексов), накрывающих пространство Х. 
Здесь под элементом покрытия (0, г) понимается 


открытое множество ПИ; СХ, которое гомеоморфным 
отображением ‘, переводится в некоторое множество 
М ;, являющееся аналитическим в каком-то открытом 


множестве @С Су. При этом каждые два элемента 
покрытия (0,, Ч,) и (0;, Ч);) голоморфно совместны 
друг с другом. Последнее означает, что или пересече- 
ние И, [| 0; пусто, или гомеоморфизм Ч, (И; ПО} > 
— У(0; ПИ) является голоморфным отображением. 


Наконец, предполагается, что всякий элемент покрытия 
(И, Ф) пространства Х, голоморфно совместный со всеми 
элементами покрытия системы \, принадлежит к этой 
системе. Далее на комплексные пространетва распро- 
страняются понятия функции, голоморфной в некото- 
рой точке Р, понятия аналитического множества. За- 
тем устанавливается ряд их свойств. Под декартовым 
произведением Хх У комплексных пространств Х и 
У понимается их топологическое произведение, на ко- 
тором естественным образом (путем соединения комп- 
лексно-аналитических структур пространств Х и У) 
задана комплексно-аналитическая структура; в резуль- 
тате произведение Хх У оказывается комплексным 
пространством. 

В $ 6—8 доказывается ряд предложений, относя- 
щихся к проекциям аналитических множеств. Среди 
них отметим следующие: 1) Если А — компактное 
аналитическое множество в декартовом произведении 
ХУ двух комплексных пространств, то проекции 
множества А на пространства Х и У являются 
компактными аналитическими множествами. 2) Если 
А — аналитическое множество в декартовом произве- 
дении Хх У двух комплексных пространств Хи У 
и пространство Х компактно, то проекция множества 
А на пространство Х является аналитическим мно- 


жеством. Если У — кратнопроективное пространство, 
то эта проекция является алгебраическим много- 
образием. Б. А. Фукс 
8757. Непрерывные, аналитические и собственные 


модификации комплексных многообразий. Крей- 
сиг (54е се, апа]уйзсве ип ереп све МодйкКа- 
Иопеп Комр[ехег Мапио{аиркецеп. К теуз21Е.), 
У/155. Хейзсвг. Е. М. Агпд-Опм. Сте /з\уа1а Ма.- 
паиигУ\15$. Вефве, 1954—1955, 4, № 5, 457—463 (нем.) 


Под комплексным многообразием М” автор понимает 
связное комплексное ‘пространство (реф. 8756), которое 
обладает счетным базисом ‘открытых  множбств и в 
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определении которого все аналитические множества 
п у 
М ; могут быть заменены шаром Х,_, |2, |? <1. Ком- 


плексное многообразие 'м" называется модификацией 
комплексного многообразия М” для множества МС М, 
если: 1) Существует взаимно однозначное аналитиче- 
ское отображение Т’ остаточного множества "М" — "М 
на остаточное множество М" — №, причем множество 
МС 'М". 2) Для каждой окрестности И (№) с М" и 
для каждой точки ’Р © ’М№ сушествует такая окрест- 


ность “ОР М“, ‘что ГОРО 
сои (М№) —/М. 
Подобная модификация называется непрерывной 


(соответственно аналитической), если отображение Т 
может быть продолжено до непрерывного (соответ- 
ственно аналитического) отображения всего много- 
образия 'М" на многообразие М”. Аналитическая мо- 
дификация всегда является непрерывной модифика- 
цией. Аналитическая модификация, являющаяся гомео- 
морфизмом, называется тривиальной. Непрерывное 
(соответственно аналитическое) отображение одного 
комплексного многообразия на другое называется 
собственным (соответственно собственным аналитиче- 
ским), если при нем прообраз всякого компактного 
множества сам является компактным множеством. 
Непрерывная (соответственно аналитическая) модифи- 
кация называется собственной (соответственно собствен- 
ной аналитической), если соответствующее ей отобра- 
/ 
жение многообразия М” на М” является собственным 
(соответственно собственным аналитическим). 
В числе других в работе доказываются следующие 
предложения: 
Й 
1. Пусть комплексное многообразие М” является 
непрерывной модификацией комплексного многообра- 
зия М" для анапитического множества МС: М”. Тогда 
/ / 
и множество ’М№ является аналитическим в М", а М" 
является аналитической модификацией М”. Отсюда 
7’ 
следует, что если М”— непрерывная модификация М" 
для МС М" и М — аналитическое множество в М”, то 
комплексная размерность '’М не может быть равной п. 
2. Пусть А — некоторое аналитическое множество 
у 
в М", М" — непрерывная модификация М” для ана- 
п дл 
литического множества МС. М". Тогда в М“  суще- 
ствует такое аналитическое множество ’.4, что множе- 
’ 7’ 7, г 
ство АГ (М”— М) аналитически эквивалентно‘ мно- 
жеству АП М" — М. ь 
’ < 
3. Пусть многообразие М” является собственной 
модификацией многообразия М” для аналитического 
множества МС: М”. Тогда для всякого аналитического 
! / 
множества АС М” можно указать такое аналитиче- 
ское. множество 4 С М", что множество А Г] (М"— М) 
’ ’ ъ ГА 
аналитически эквивалентно множеству А Г (М"— М). 
Аналогичные предложения устанавливаются для огра- 
< Й / 
ничений на М" — Ми М"— М голоморфных и меро- 
<“ ’ 
морфных функций на М" и М". Под ограничением на 
М" — М функции }, определенной на М”, понимается 
функция, определенная. на М" — М, значения которой 
в точках М“— М№` совнадают со значениями в этих 
точках функции {. Также доказывается, что если для 
собственной аналитической модификации № и '№ 
являются неприводимыми аналитическими множества- 
ми одинаковой размерности, то эта модификация яв- 
ляется тривиальной. Б. А. Фукс 


8758. Задача Дирихле для. я-гармонических функций 
и связанные геометрические ‚свойства. Рицца 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


(Рите ргоеш {ог п-Вагтоп1с глосИопз ава теа- 

{е4 сеотей1са] ргорегИез. В12та С. В.), Мам. 

Апп., 1955, 130, № 3, 202—218 (англ.) 

р — ограниченная область 2п-мерного евклидова про- 
странства действительных переменных (71,..., %.и); 


ее гранипа Ф предполагается связной, аналитической 
поверхностью (2и —1)-измерений, состоящей из обыкно- 
венных точек. На Ф задается функция и; рассматри 

вается соответствующая задача Дирихле для класса 
п-гармонических функций. п-Гармонические функции — 
это действительные части голоморфных функций 
комплексных переменных 2, =, -- и (®=1,...,п). 
Необходимые и достаточные условия разрешимости 
этой задачи Дирихле были найдены Севери (Мею. 
Асса@ (аНа, 1931, 2, 5). Автор придает этим усло- 
виям геометрический характер, вводя в них особое 
дифференциальное выражение, являющееся обобщением 
классического определителя Леви Г (Ф) (к которому 
оно сводится при п=2). С помощью этого условия 
находится явное выражение для нормальной производ- 
ной от искомой функции на поверхности Ф; последнее 
дает возможность представить эту функцию в области 
р с помощью формулы Грина. Б. А. Фукс 
8759. О представлении Ф. Риса. Т. Мацусита 

(Зиг 1а д6сошроз1! оп 4е Е. В1ез2. 1. Мабзиз Вт фа 

511 -ТсеВ1), С. г. Асай. зс1., 4955, 244, № 19, 

1252—1254 (франц.) 

Простое доказательство теоремы Ф. Риса о разложе- 
нии субгармонической функции. Пусть ШО является 
компактной областью евклидова п-мерного простран- 
стта Е(п=3). Вводятся следующие обозначения: 
9% (р) — пространство мер Радона над Д, [9 (О) — про- 
странство непрерывных в Ш функций с компактными 
несущими множествами, Г(О)— выпуклое в 179(0} 
множество супергармонических функций, П(Р) — ли- 
нейная огибающая Г (1). Оператор Фр (локальный 
лапласиан) определяется. как гомоморфизм П (р) на 
32% (2). При этом Г(р) отображается на конус поло- 
жительных мер 9%+(Т), а множество гармонических 
функций Н(О)—в нулевую меру. Ядром этого гомо- 
морфизма является Н (2). Каждый класс эквивалентно- 
сти Ж(Р)/Н(р) содержит один и только один 


ньютоновский потенциал ПИ ни ‚ масса которого 6 9% (2); 
разность двух функций одного и того же класса при- 
надлежит Н (р). Тем самым получено новое доказа- 
тельство теоремы Ф.Риса: = ревю + Ар, Г Е П(р), 
р ЕН(Р) (см., например, Привалов И. И., Субгармо- 
нические функции, ОНТИ НКТП, М.— Л., 1937, ч. И, 
гл. 1, 157—160). Е. Д. Соломенцев 
8760. О представлении Ф. Риса. П. Мацусита 

(Зиг ]а Абсотроз оп 4е Е. В1ез2. П. МабзизЬ 1- 


фа ЗВ 11 -ТсВ 1, С. г. Асад. зс1., 1955, 244, № 20, 
1373—1375 (франк.) 


Теорема Т части (реф. 8759) обобщается для обла- 
стей, удовлетворяющих условию: каково `бы. ни было 
=>0, для всех мер и>0 с компактными несущими 
множествами в О существует относительно компактная 
подобласть О., вне которой потенциал массы & будет 


меньше =. Доказывается теорема: Функция Г ЕГ(О) 
(или /Е Г (Е)) представима в виде / = На С (х, у) агр + 


+ р (или в виде } = 0°р? +^ь) тогда и только 


тогда, когда существует функция № ЕН(Р) (или 
№ ЕН (Е)) такая, что } > №. В статье не упоминается, 


что это предложение является обобщением известного 


результата Ф. Риса (В1е3$2 Р., Аба шта., 1926, 
48, 329—343; 1930; 54, 321—360; см. также 
Привалов И. `И., Субгармонические функции, 


дд 
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ОНТИ НКТП, М.—Л., 1937, ч. П, гл. 1, 160—163). 
Е. Д. Соломенцев 
8761. О почти субгармонических функциях класса 
РГ. Хаяси (Оп Ше шосИопз а|036 о{ с1азз РГ. 
Науазь1 Кеп ]} 1), Мем. Кас. 51. Кубзуй Ошу., 
1955, АЭ, №1, 61—64 (англ.) 
Функция `и (1) >0 называется бункцией класса РГ, 
если Ши(2) субгармоническая. Известно (Ва4о Т., 
_ Зибвагиопс {а0сМопз$, ВегПо, 1937), что для при- 
надлежности функции классу РТ, необходимо и доста- 
точно, чтобы и“, 0«%«-<1 была субгармонической. 
Доказывается аналогичная теорема для почти субгармо- 
нических Функций класса РГ, т. е. функций и(2) > 0, 
суммируемых вместе с ши(х) на любом компакте 
'из В" и таких, что почти всюду в В” (вЫ 5)*ши—0. 
Здесь ив — 5 — обобщенная функция (мера), состоящая 
из положительной единичной массы, равномерно 
распределенной на сфере радиуса В, и отрицательной 
единичной массы, сосредоточенной в центре шара. 
Доказательство проведено в терминах теории распре- 
делений Л. Шварца. Н. С. Ландкоф 
8762. Об аналитических функциях целого комплекс- 
ного аргумента. Фуксман Н. А., Успехи ма- 
тем. наук, 1955, 10, № 3, 159—164 
Следуя Н. П. Романову (Тр. физ. матем. фак. Узб. 
ун-та, 1951, вып. 47, 3—27), автор рассматривает класс 
аналитических функций целого аргумента. Поскольку 
произведение таких функций, как правило, не принад- 
лежит к указанному классу, то вводится операция свер- 
тывания двух функций {(2) и 5(2) 


ул, ве. 
0 


«Свертка» является аналитической функцией целого ао- 
гумента. Применительно к функциям вида Л (с, &) и 


символическим степеням 2(°) операция свертывания дает 
соотношения, аналогичные соответствующим —0с00т- 
ношениям для функций непрерывного аргумента. Да- 
лее устанавливается, что если аналитическая функция 
целого аргумента разлагается в ряд по символическим 


степеням 2(”") или 2*(9, то частные значения этой функ- 
ции во всех целых точках на правой действительной по- 
луоси определяют ее во всех целых точках плоскости. 
Указываются необходимые условия для разложения 
в степенной ряд.функции, построенной по значениям 
на осях координат. Вводится понятие периодической 
функции целого аргумента и строится для нее произ- 
водящая функция. Утверждается (без доказательства) 
что при т не кратном 4 система 


2пЕ . 2щК\х п тА 
Е Е Е 
(сз 1511 ) с ( == ) 


т 


является базисом пространства периодических функций 
с периодом т. А. А. Миролюбов 


8763. Парааналитические функции двух измерений. 
Попов (Парааналитични функции со две димен- 
зии. Попов Благо} С.), Годишен зб. филоз 
фак. Ун-т Скоп)е. Природно-матем. одд., 1953, 6, 
№ 1, 1—29 (макед.; рез. франц.) 
Рассматриваются парааналитические функции двух 

измерений, введенные Фреше (РЖМат, 1955, 5763; 

1956, 1300), и доказываются некоторые свойства ото- 

бражений двухмерных областей посредством этих функ- 

ций, аналог теоремы Морера и свойства элементарных 
парааналитических функций двух измерений. Библ. 

5 назв. В. С. Федоров 


комплексного 


8764 


переменного 


8764. Бесконечные алгебры, присоединенные к од- 
ному классу уравнений с частными производными. 
Рошкулец (А1сефте шИпИе абабайе а о с1азА 4е 
еспай1 са Ч4етуабе рагиае. Возси]еф Маг- 
се!), Сошип. Асад. В. Р. В,, 1955, 5, №9, 1245— 
1252 (рум.; рез. русс., франц.) 

Утверждается, что решениями уравнения 


9"0 
ее - = ы =о (1) 
дт,. и 9% дх 


где во а1-+...а„_-В=Р 
с постоянными коэффициентами С, ма 


являются компоненты гиперкомплексных моногенных 
функций } (<), где 


ЕЯ = Ф171 5 м Ня Фр—1Яр—1 55 05}; 


# (@) =б, 0, +... +0" 1. 


п—1} 
Г. ар 11 ое РЕ ((=0,1,...,п— 41) 
(бесконечные ряды в этих равенствах предполагаются 
абсолютно сходящимися), $1,... Фр» 9 — элементы 
ассоциативной и коммутативной алгебры над полем 
действительных чисел, база которой есть множество 
всех произведений вида Ф, °. 5 ФР 10", в которых 9 =0, 
1 .. “_ принимают все целые 
положительные и отрицательные и нулевые значения, 
причем имеют место условия: 


И —= 4 1... 


вФо°Ф1 .. 08 = 0;; (2) 


вое. ара выи “*"°р-Ь 

Ф=1; 6 =1; 9%=1; (1=1,..., РФ); (3) 
(1 есть единица этой алгебры). Для компонент 
в се функции }](®), которые предполагаются 


действительными дифференцируемыми функциями от 
20. 21,..., 2, .Даются условия моногенности в свер- 
нутой форме (в терминах внешнего дифференцирова- 
ния): 4[] (©) 4%] =0 и в развернутом виде, как аналог 
известной системы Коши—Римана (эти условия сле- 
дуют сразу из определения общего понятия моноген- 
ности одной гиперкомплексной функции по отношению 
к другой такой функции, данного референтом (Матем. 
сб., 1946, 18 (60), №3, 353—376), и равносильны в 
данном случае требованию существования такой гипер- 
комплексной функции №, что 4} (<) = КЮ.4®. Реф.). 
Утверждается, что всякое решение уравнения (1), 
заданное своим разложением в степенной ряд 


а: & 
У и ато "21 а. тт, 

есть Ве же} при подходящем подборе гипер- 
комплексных постоянных ^,. Особо рассматривается 
случай уравнения Лапласа 

920 920 ‚ ВОЗ 920 

Ри а Аб 0. 

70 7 ет: 

когда @® = 2 + 9 +... 9,7, +69, ] (о) = 
к Ла... Я лы ат] 91 ИЕ фи" изусловие (2) 


имеет вид: 1 +9 +... 92, | 6? =0. Из остальных 


результатов отметим аналоги известной теоремы Коши 
и формулы Остроградекого—Грина для замкнутых 


ия 
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кривых и для некоторых замкнутых гиперповерхно- 
стей. Библ. 3 назв. 

Примечание референта. В статье доказа- 
тельства отсутствуют. Имеются опечатки. Например: 
на стр. 1245 в уравнении (1) напечатано х, вместо ху; 


на стр. 1247 в уравнении (5) напечатано «, — 1 вместо 


«,—2; на стр. 1248 в уравнении (8) напечатано *, 
вместо о, и В=0 вместо В. На стр 1252 в списке 


литературы напечатано 5. РеодотоЁ вместо У. $. Ееодо- 
той. В. С. Федоров 
8765. — Бесконечные алгебры, ассоциированные с одно- 
родными уравнениями в частных производных любого 
порядка © постоянными коэффициентами. Рош- 
кулец (А]оете т НпЦе азостафе 1а еспафи са Чемуа- 

(е рагйа]е, отосепе, са соеймеп И сопзапи 4е ог41п 

оагесаге. Возси1е$ М. М№.), За4аи 1 сегсеат 

шаб. Асад. ВРВ., 1955, 6, № 3—4, 567—643 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

Подробное изложение с доказательствами и приме- 
рами опубликованных ранее результатов автора (реф. 
8764). В. С. Федоров 
8766.. Полигональные функции в линейных ассоциа- 

тивных и коммутативных алгебрах. Рошкулец 

(Ропсйоп$ ро!усёпез 4апз 1ез а]оёЪгез Ипбайгез аз$0- 

Чайуез её соштищцайуез. В озси 1еф Магсе! М.), 

С. г. Асад. зе1., 1956, 242, №1, 51—52 (франц.) 

В алгебре с базой 1, 6, 02,..., 0" и с определяющим 
соотношением 0” 1 =1 над полем действительных чи- 
сел рассматриваются функции 


О ; Е 
оу, и 1) = У, 0; (6 =1) 


где И; — действительзые функции действительных 


переменных 2%, 21,....„, определенные в некоторой 
(, —- 1)-мерной области Д(Е=0, 1,..., п). Функция 
1 («) не предполагается моногенной по < в области АД. 
Указываются без доказательств некоторые свойства 
производной 4] / 4®, зависящей в данной точке обла- 
сти Д от п параметров: 4х; / 4х, (Е =1,..., п), и произ- 
водных выеших порядков: 47] / 4%Р, взятых по прямо- 
линейным путям для р—2. Исследование производной 
4]! 4® распространяется на случай более общих алгебр. 


Дифференциальные уравненил 


1956 г. 


Обобщаются результаты Каснера (Казпег Е, Тгапз. 
Ашег. Мат. 50с., 1928, 30, 805—818). 

Примечание референта. Автор не оговари- 
вает необходимых дифференциальных свойств функ- 
ций 0,. В заглавии статьи имеется опечатка: напеча- 
тано Возси]ек вместо Возсшеф. В. С. Федоров 
8767. Характеристика исевдоконформных преобразо- 

ваний. Моисил (О сагас(ег1таге а (тапзЁогидт! 

1ог рзейдосоогте. Мо1$11 Ст. С.), Вш. $6. 

Аса4. В. Р. Вошше Зес. таб. 51 Й2., 1955, 7, №1, 

5—17 (рум.; рез. русе., франц.) 

Исследуются такие дифференциальные 
преобразования 5 


Х=Х (т, уз1, У=У(в у 80, 
5 =8 (=, +51) ТЕТ, ыы (1) 


которые характеризуют это преобразование как псевдо- 
конформное, т. е. такое, когда каждая из функций 
ХУ и 5--СТ есть аналитическая функция от 
хи) и $5. Приведем некоторые результаты: 
1) за исключением преобразования: Х =, У=— у, 
5 =$, Т=—& необходимым и достаточным призна- 
ком псевдоконформности преобразования (1) (действи- 
тельного дифференцируемого или аналитического 
комплексного) может служить линейность преобразова- 
ния квадратичных дифференциальных форм О; == 4?-- 
— 4у?; О. == 4$? + 4; Оз == ата; -- 4уай; О. == ах — 
— 44$, т. е. существование равенств вида 


ео, еиаеанй 


7=1 Ч 


свойства 


где 0“ ==ахХ?- У? ит. п.; ^;; — функции отз, у, 5, #. 
2) Для того чтобы аналитическое комплексное преобра- 


зование (1) было псевдоконформным, необходимо и 
достаточно, чтобы системы Пфаффа ах + щу = 0; 
4 -1@=0; а4х— щу=0; 45— Ш = 0, являлись 
инвариантными относительно этого преобразования. 

В. С. Федоров 
8768 К. Старые и новые методы обоснования теории 


функций. Хефтер (Вестипдипо 4ег КаипкИопецтеоте 
аи! аЦеп ип4 пешеп У\Уесеп. Не! Ёкег Гобваг, 
ВегЦи, СОИпоеп, Недефеге, Зришоет-Уегао, 1955, 
УПТ, 63 $5., 12.600 ОМ), Риёзев. —Майопа!Ноэт, 
1955, А, № 19, 1006 (нем.) 


См. также: 8545, 8810, 8816, 8825. 8831, 
8899, 8955, 8956 


8839, 8844 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


8769. Решение уравнения вида <" ($) = /(ё) в неко- 
торых частных случаях. Обморшев А. Н.В сб.: 
Механика (МВТУ, 50). М., Оборонгиз, 1956, 97—100 
Выводятсея общие формулы для решения уравнения 

4" х / 4" = }(1) при нулевых начальных условиях в 

случаях, когда функция ] (1) есть полином, или пока- 

зательная или тригонометрическая функция. Решение 
зтого уравнения, как и указывает автор, дано 

В. И. Смирновым (Курс высшей математики, т. П, 

1943) Н. В. Сахаров 

8770. Комплексные величины в начальном курсе 
дифференциальных уравнений. Гамильтон 
(Сошрех диапи Иез ш {Ше ЙтзЕ соптзе 11 аШегепйа1 
едиам оз. Наш1!%ов НиеВ .5.), Ма. Мар., 
1955, 29, № 2, 83—87 (англ.) 


Рассматривается вопрос интегрирования линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами п-го порядка: 


и: 


ь пк уаз" = 7 (=). 
К—=0 


Автор стремится обосновать для учащихся приме- 
нение комплексных чисел. Работа не содержит ви- 
чего нового по сравнению с тем, что имеется по этому 
вопросу в некоторых курсах математического анализа, 
например, в курсе В: И. Смирнова (Курс высшей ма- 
тематики, т. 11, 1943, $ 38), но имеет ценность чисто 
педагогического характера. Н. В. Сахаров 
8771. К решению линейных однородных дифферен- 

циальных уравнений второго порядка. Зборник 

(мг АаЙбзипе Нпеагег вошовепег П!егепиае!- 

свапреп 2. Огапипя. 2 Боги! К Тозе{, 2. апреж. 


ЕЕ 


№ 12 


Ма. ип4 Рвуз., 1956, 7, № 1, 64—74 (нем.; рез. 
англ.) 


Хорошо известной заменой независимой переменной 


ша | ехр [- | ба | 4х 


уравнение 
у’-Е бу’ | Ну=0 (1) 
приводится к каноническому виду 
42 | и? + Нехр [2 94] У. (2) 


В статье дан набор уравнений (1), для которых соот- 
ветствующее уравнение (2) имеет хорошо известные 


интегралы например, Н ехр Ё ) са — 9 ==60103$; 


Нехр [20а] =" (1—1) /м? и др.}. И. М. Соболь 


8772. 06 интегрировании обобщенного уравнения 
Риккати. Михэйлеску (Азирга пбестАгИ еспа- 
Пе В ссаН бепегаНтае. М1 А11езси Т:Ье- 
г1 0), ЭаН $1 сегсеёёг! зёть., 1954, 5, № 1-2, 
37—44 (рум.; рез. русс., франц.) 

В предыдущей работе автора (Эа4ай $1 сегсеб т 
64 1951, 2, № 1—2, 5—16) были найдены усло- 
вия, которым ‘удовлетворяют  пфаффовы формы 
©: = 4,45", ©, =, 4х", @з = с;4х', если система 


д / дай - а; |2 2-е, =0 (ЕЕ 2, т) 
имеет решение. В настоящей статье решено уравнение 
42 -- 22%: /2 + 26. 1 © = 0 


при условии, что ©&; удовлетворяют упомянутым тре- 


бованиям. Если ®1, ®., ®з линейно независимы, или 
©&1 = Л®›, ИЛИ @3=^0., то решение содержит две 
произвольные функции одной переменной и полу- 
чается без квадратур. В случае ®; =Ло. задача сво- 
дится к обычному уравнению Риккати, содержащему 
две произвольные функции. Г. ВК. Энгелис 


8773. Упрощенный метод решения линейных и нели- 
нейных систем. Боксер, Тейлер (А зшрИийеа 
шешфо@ оЁР зоуше Ппеаг ап@ попИпеаг зуз(етз. 
Вохог в. ТваТег 5.), Ргос. Г. В. Е, 1956, 44, 
№ 1, 89—101 (англ.) - 

Дается приближенный метод нахождения значений 
частных решений линейных и нелинейных систем диф- 
ференциальных уравнений при дискретных равно- 
отстоящих значениях аргумента # == пТ, п == 0, 1, 2... 
Применительно к линейным уравнениям с постоян- 
ными коэффициентами использование метода не свя-- 
зано с необходимостью решения соответствующих ха- 
рактеристических уравнений. 

Для ‘решения линейных уравнений с постоянными 
коэффициентами авторами предложена следующая схе- 
ма: 
1. Операционным методом находится Ё (р) — изо- 
бражение искомого частного решения /(1). 

2. Е(р) представляется как алгебраическая дробь 
относительно 1/р. 

3. Вместо 1/р в Е(р) подставляются некоторые дро- 


би. Например, при х = 1,2 указанные дроби имеют вид 


ти+ 9/4 — 22; - 
Т? [4 + 1021 + 2—2] / 124 — 2—1, 
где Т-— промежуток времени между точками, в кото- 


рых требуется найти значения решения (1). 
4. Полученная после указанных подстановок дробь 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8776 


делится на Ти разлагается в ряд по отрицательным 


степеням 2: 
тр. - Г:2—1 — О. —- аа 


Коэффициенты Д„ соответственно приближенно равны 
значениям искомого решения (1!) при Ё = пТ. Дока- 
зательство связано с рассмотрением приближенного ра- 
венства 


1 Ки р 
== Е (р) е’ ар = 
нь 
сё!Т 
== \ Е (р) ар, 
277 смт 


где Т — достаточно малая величина. 

Указанная схема с некоторыми обобщениями приме- 
няется авторами для решения линейных уравнений с пе- 
ременными коэффициентами и нелинейных уравнений. 
Приведены примеры с сопоставлением приближенного 
и точного решений. Относительно выбора шага Тв за- 
висимости от требуемой точности даны указания обще- 
го характера; оценки не приведены. В. Г. Лабазин 


8774. —0б ошибках при решении одного дифферен- 
циального ` уравнения. Буланин В. И., Тр. 
Ленингр. политехн. ин-та, 1955, № 77, 104—104 


Обращая внимание на неправильное нахождение об- 
щего решения уравнения вида (хту’)’ -|- сху = 0 Г. С. 
Жирицким в его курсах газовых турбин (Газовые тур- 
бины, М.—Л., 1948, 413—415; Авиационные газовые 
турбины., М., 1950, 403—406), автор указывает на со- 


мнительность следствий из этого решения. 
А. Д. Мышкис 
8775. Интегрирование неоднородных линейных диф- 


ференциальных уравнений с постоянными коэффи- 
циентами. Гермэнеску (П\(естагеа есиафи- 
1ог ЧИегепИа]е Ип{аге, пеотосбепе 51 си соейчеп 
соп${апй. СВегшм &пезси М.), Са2. ша. 51 
[2.; 1956, А7, № 2, 62—65 (рум.) 
Используя символический метод, автор дает формулу 
в виде кратного интеграла для частного решения ука- 
занного в заглавии уравнения. Приведен пример. 
Б. П. Демидович 


а?у 
8776. Численное решение уравнения Я =Е(®)- 
4?у 
Стейн (А пашемса|! зо оп оЁ уз = (2). 


бье!т Р.), Ма. Са2., 1955, 39, № 329, 203—206 

(англ.) ы 

Рассматривается уравнение ау / 42? = Е (<), где ЕР(х) 
определена и интегрируема на отрезке 0 < х < 1. Ищет- 
ся решение }(х) этого уравнения, принимающее значе- 
ния ] (0) = у и 7 (1) =У.. Е 

Излагается численный метод отыскания значении 
1(=) в точках х, = ей (где й =1/пиг=1,2...., п—1), 
которые обозначаются у, = Ё(х„). Метод заключается 


в том, что при помощи величины ^ (а) = — (в: {Е (а- 
А —Е(а—№ 1} 41.строится система уравнений 
первой степени, из которой определяются значеция у,, 
через величины =) (2,). Выведена формула для У". 
В предположении, что Ё(х) разлагается в ряд 'Тей- 
лора, получается другое выражение для ^ (а), которое 
потом заменяется приближенным значением. 
Оценивается ошибка в значениях у,, получаемая при 
этой замене. Оценка дается через максимум | Е” (т) | 
на отрезке 0<х=< 1. Кроме того, рассматривается слу- 
чай, когда РЁ и Е’ разрывны. Разбирается применение 
метода к задаче об упругой балке с различными усло- 
виями на концах. А. Н. Черкасов 


в 
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8777. Применение компактности семейства функций 
к дифференциальным уравнениям © разрывной пра- 
вой частью. Соколов П. В., Уч. зап. Пензенск. 
гос. пед. ин-та, 1955, вып. 2, 47—60 
Методом ломаных Эйлера доказывается существова- 

ние обобщенных интегральных кривых дифференциаль- 

ного уравнения 1-го порядка 


4/42 = }(х, у) 


для некоторых случаев ограниченных разрывных функ- 
ции. 

Примечание референта. В условии тео- 
ремы 1 говорится, что функция }(х, у) непрерывна в 
области 4 на любой кривой вида у = Ф (х), за исключе- 
нием лишь конечного числа точек этой кривой, а при 
доказательстве теоремы предполагается, что число то- 
чек разрыва функции } (х, у) конечно в области 4. Эти 
два условия, очевидно, не эквивалентны между собой. 
Теорема 2 является частным случаем известной теоремы 
Каратеодори (см., например, Бокштейн М, Ф., Уч. 
зап. МГУ, 1939, 15, 272). Б. П. Демидович 
8778. 06 одном классе теорем единственности для 

уравнения у’=7 (х,у). Красносельский М. А., 

Крейн С. Г., Успехи матем. наук, 1956, 114, №1, 

209—213 

Известные теоремы единственности (см., например, 
Возеп !аМ, Атсв. МабВ. Азёг. ЕузЩ, 1909, 5, № 2, 4; 
Реггоп О., Ма. 1., 1928, 28, 216—219) уточняются для 
того случая, когда правая часть уравнения удовлетво- 
ряет условию Гёльдера. 

Теорема 1. Если ](х, у) в окрестности точки 
(1, Уо) непрерывна и удовлетворяет условиям 


|1 (т, У1) — 1 (2, уз) | ЗР|\ — 2 |", 
[1 (х, уз) — 1 (х, 92) || — 20 | < |1 — У? |, 


где О<о< 1, (1—“)^<1, то через эту точку про- 
ходит только одно решение уравнения у’ = } (х,у). Усло- 
вие (1 — а) К < 1 нельзя ослабить. 

Теоремы Розенблатта, Перрона и теорема 1 перено- 
сятся на уравнения в банаховых пространствах. Этим 
путем получена следующая теорема. 

Теорема 2. Если непрерывная функция К (5,6, 9, $) 
удовлетворяет условию 


| К (=, т, Уз, 5) =“ (т, т, У>, $) | = | Ут — 92 / (6—а) (2—5), 
то при любой непрерывной ф (1) существует единствен- 
ное решение у (х, 1) уравнения 


ь 
ду | 9= = А (< 9, $) 5$) @ 5 
а 


удовлетворяющее начальному условию у (хо, #) =ф (1) 
и определенное при а =, 2, << хо, где х› может 
зависеть от ф (1. 

Кроме того, формулируется теорема единственности 
для системы обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний и теорема единственности решения, удовлетворяю- 
щего некоторому условию на бесконечности (вместо 
начального условия). А. Ф. Филиппов 
8779. О теореме существования Каратеодори для си- 

стем обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Акуаро (3 \еогета 41 ез1з{епха 41 Сага Теодогу 

рег 1 яз{ешт 4: ефиа2оп1 41НегеплаН ог@таше. 

А чаго С!оуаппт!), ВоЙ. Омопе шаб. Ца1., 

1955, 10, №2, 208—212 (итал.) 

Доказано, что в известных условиях Каратеодори суще- 
ствования решения уравнения у (5) = 9 —- йе (Е, ч (2) а, 
гдеу (2) пробе ает множество С [а, 6] непрерывных р-мер- 
ных векторных функций аргумента # Е [а, 6], требова- 
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ние мажорируемости ] суммируемой функцией # можно 
заменить на такое: существует непрерывная положи- 
тольная несуммируемая функция (5) (0<3< 09), для 
которой множество функций 12$ (|| у (8) ПУ (6, (2)) | 4 
(у (Е) ЕС [а, 6]) равномерно абсолютно непрерывно на 
а, 6]. 
Примечание референта. Неравенство на 
стр. 209, строка 7 снизу, совершенно искажено: оно 
должно иметь вид 1 ||2(6,) —2 (ау) || <=. 
А. Д. Мышкис 
8780. Обыкновенные дифференциальные уравнения, 
содержащие случайные функции. Матьюе, 
Сринивасан (Ог4шаху Ппеаг 91егепйа] едиа- 
00$ пуо[у1щ гапдош апсИоп$. Мазвем5Р. М., 
Зг1п1 Уазат 9. К.), Ргос. Шао Аса@. 5а., 
1956, А43, №1, 4—20 (англ.) 
Для дифференциального уравнения второго порядка 


4?у | а? -- 1 (1) ау | @-- м» (/у=®() (0, (0 


где 1, Л», К — систематические функции и (1) — слу- 
чайный процесс, ставится вопрос об определении закона 
распределения случайной функции у (1) по закону рас- 
пределения заданной искомой функции х (1) Получено 
частное решение вида : 


Г гов м 
0 -0 
Ж К (=) х (т') ат (2) 
Здесь 


1 [А 
(о = (94% (= | а (9) 4, 
0 0 
далее о: — решение уравнения Риккати: 
ах | 4 —а? = — ^2 (1) [4—2 14», (1) |->, (1), 


Исходя из формулы (2), вычисляются первые три 
момента для некоторых физических процессов. Под- 
робно рассмотрен случай дифференциального уравнения 
первого порядка. Делается замечание о методе вычис- 
ления моментов для случайного процесса у, заданного 
уравнением т-го порядка типа (1). 

В работе имеются опечатки: например, в формуле (2) 
под интегралом пропущен показатель ци (т’) / 2. 

В. С. Новоселов 

8781. 06 одной теореме алгебраических дифферен- 
циальных уравнений. Пейович (О ]едно) теоре- 
ми алгебарских диференци]альних ]едначина. Пе]о- 
вий Т.), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Рен. 

Србице, 1954, 6, № 1—2, 74—79 (серб;. рез. франц.) 

Петровичем доказана (Петровай, Ро. ша. Ошу. 
Ве]стаде, 1937—1938, 6—8, Ве!вта4е) следующая теоре- 
ма о структуре решений одного класса дифференциаль- 
ных уравнений: Если }(х, уу, у’...., УР) =0— диф- 
ференциальное уравнение, левая часть которого — по- 


И < 
лином относительно у, у,..., у“) с аналитической за- 
висимостью от х, то имеет место представление х = е?:(0, 


у = 6? 0, где фи (1) и 92 (1) — голоморфные функции 
1 — линейные комбинации конечного числа функций 


вида (5 е“*(“) 4т, а функции и, (#) удовлетворяют сис- 
теме 


ее а(®) ечз (0, Е =1,2,....т, 


4 зы ° 
с постоянными коэффициентами а®). В реферируемой 


работе эта тоорема Петровича доказывается другим 
способом. Н. И. Гаврилсв 


И: 
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8782. 06 асимптотическом поведении решений одно- 
го класса нелинейных дифференциальных уравнений 
второго.порядка. Марич (О асимптотском пона- 
шаьу интеграла ]едне класе нелинеарних диферен- 
ци]алних ]едначина другог реда. Марий Во]и- 
слав), 36. радова Српска АН, 1955, 43, 27—40 
(серб.; рез. англ.) 

_ Основываясь на методе, примепенном Авакумовичем 

{АуаКишоу!6 У. С., Ри. 36. ша. Аса4. ЗегЬе $с1., 

1947, 1, 101—113) при исследовании уравнения Тома- 

са — Ферми, автор рассматривает асимптотическое по- 


ведение решения краевой задачи у” (2) = р, (2) у^ (2) Ж 
ХГ, (у 1 (<)), у (1) =. ПА 1, м1 Эдо 


-- со 


`ры (2) = р(ехра\*), р (20) / р (=) — {* при любом #>0 
х- < . 

для некоторого «>> 0, а Г. (2) = ПУ ше» х, где шу— 

у-я итерация логарифма. Доказано, что 


и 
у) — 1 аа (5) х 


зе ый 
хп” ь пы |. 
У—=1 У 


Доказательство основано на замене у (2) = р (2) 2 (ф (х)); 
после соответствующего выбора функций р(т) и $(т) 
удается показать, что 2 ($ (2)) —- 1. А. Д. Мышкис 


х-+ ®ю 
8783. Критерии ограниченности решений нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. Там Цой 
Так (СгЦцела о! Боцпдедтезз оЁ {Ве зомИопз$ оЁ 
попПпеаг @1Ёегепйа1 едиайопз. Тааш Своу-Так, 
Ргос. Ашег. Мал. 50с., 1955, 6, № 3, 377—385 
(англ.) 
Исследуется дифференциальное уравнение 


% 


ед У, пу =0, (1) 


где функции г(х), р;(1) непрерывны, а функции 
г (2)-р; (т) абсолютно непрерывны, а < 2 < со. 

Теорема 1. Все решения уравнения (1) ограничевы 
(а<х« оо), если 


4—1 


гр; > 0, =1,2,..., п, аз < 00; 


©: ’ 
\ (гРь) * (грк)_4= < со, К определено, 1 << п; 
а 


со 
\ ("ра Цгра)--4= оао ри = 
а 


В частности, условия теоремы 1 выполняются (для 
достаточно больших 2), если гр; > а; >0 (х- о), 
© |(гр;)' [4х < оо; при этих условиях теорема 2 под- 
робно описывает поведение интегралов уравнения (1). 

Наконец, для уравнения 


и 
У 
справедлива теорема 3: Все решения уравпения (2) 
ограничены (а<=<«.о0), если {2 |(гр:)' | 42 «оо, 
Пека "Ри > 0. - 

Автор обобщает результаты, которые получили Белл- 
ман и Каччопполи, Бутлевский, Асколи (Ветап В., 
А зигуеу оГ Ште {Теогу о{ Ве Ъоипдедпсзз, за цу, 
ап азушоюе Ъепау1ог о! зо И00з ой Ппеаг ап поп- 


Ппеаг а1етеп а! ап @1егепсе едиаЙопз, \Маз прот, 
р. С., Берагипепь оЁ 4№е Мауу, 1949). 1. Кагамей 
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р; (2) у =0, п— нечетное число, (2) 
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8784 


8784. — Теория локального анализа обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений (ТГ. Цинь Юань- 
сюнь (ИТЛ ИНЕЛИЕ. Г ЖЛН), 
ВИРА , Шусюэ сюэбао, Афа Маф. Зицса, 
1956, 6, № 1, 19—34 (кит.; рез. англ.) 
Рассмотрим систему обыкновенных дифференциаль- 

ных уравнений 


Ч: / 1 =Х (т,у), ау @=У(т,у), (1) 
где Х (5, у) и У(т,у) обладают частными производ- 
ными 1-го и 2-го порядка в замкнутой области 5. Рас- 
смотрим следующую приближенную систему: 


аз |= Х„ (т, у), ау/4=У, (т, У), (2) 


где Х, (х, у) и У, (т, у) — некоторые полиномы степе- 
ни п. Чтобы определить Х,, (х, у) и У, (х, у), наложим 
два условия. 1-е условие 


дх„/д7-+- ду, /ду=0 (3) 


назовем условием выразимости (ехргезз1Ъ у); 2-е 
условие (условие апироксимируемости) 


СО УЕ Е ХР У). 45 (4) 


имеет абсолютный минимум при условии (3). 
1. Для того чтобы тавая пара функций Х, (2, у) и 


Е (х, у) существовала и была единственной, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 


Н,(Х, У; 5) = У" [хаки [у + 


2<1-{<пт к Е | 
>. и Г. (1. [( - 1) РИА Х ожх 


—(1+ 1) ПУ] а5}? > 0. (5) 


2. Если такал пара функций сушествует для неко- 
торого неотрицательного целого числа п, то она суще- 
ствует для всех пелых чисел т`> п. 

3. Такая пара функций всегда существует или для 
самой области 5, или для некоторой области, получае- 
мой из 5 малой деформацией. 

4. Разделим 5 на подобласти {5,;}. Пусть ДА означает 


СР я 
максимальный диаметр 5,5. Пусть Х„(5;) и У, (5;) 
означают однозначно определенные ‘функции для 5.. 
Мы имеем 


Шел ьо У $ (х» (5)— ХР+[У ($) —У]?} 45,50. (6) 
0“ 


Рассмотрим случай п = 1. Интегральные кривые (2) 
образуют систему конических сечений. Рассмотрим 
окрестность произвольной точки (5х, У). Пусть $ — квад- 
рат с центром в точке (т%.у,) и сторонами, параллель- 
ными координатным осям. Пусть длина стороны квад- 
рата стремится к 0, тогда мы получим предельное кони- 
зеское сечение. Точка (ху, уу) будет называться эллип- 
тической, гиперболической и пагаболической, если 
предельное коническое сечение соответственно является 
эллипсом, гиперболой или параболой. Область, состоя- 
щая из точек одного и того же типа, будет называться 
соответственно эллиптической, гиперболической или 
пагаболической. 

Структура интегральных кривых в эллиптической 
области очень проста. Знак кривизны кривых один и 
тот же. Отсюда легко определяются возможные типы 
особых точек. 

Параболические точки или заполняют всю область 5, 
или, вообще говоря, заполняют кривые. Эти кривые 


В т 


8785 
определяются уравнением 

__ [95 (т, у) _ дУ (=, у)? „0Х0У _ 
О, ОО 


и отделяют эллиптические и гиперболические области. 
Структура интегральных кривых в гиперболической 
области в общем случае более сложная и область 5 
следует разбивать на части. Деля 5 на области различ- 
ных типов, мы можем выяснить структуру интеграль- 
ных кривых гораздо лучше. Даны примеры, которые 
показывают, как этот метод применяется к различным 
проблемам. Резюме автора 
8785. —0б особых точках дифференциальных уравне- 
ний @?у/ау?-- 7 (ж,у)ау!аж--9(х, у)= Р(а2). Су- 
гияма (Оп ШезиприагИ Иез оЁ {пе 91 егеп а] ефиа- 
оп 42?у/а2? | Кт,у)ду/ах -- 8(х,у) = Р(=). За с! уа- 
ша Звове!), Кода! Ма. Зет. Вер, 1955, 7, 
№ 1, 23—29 (англ.) 
Вначале рассматриваются уравнения вида 


429 | 42? -- } (у) у [| 4х -- Е (у) =Р(*), (1) 
где / (у) =ау" "1+... + с а520, п=20, 
8 (у) =чу" + ВУ" т... т, “50, т-Р0, 1, 


Р (5) — однозначная регулярная функция в’ некоторой 
области, и получаются следующие результаты: 

Теорема 1. Пусть решение (1) аналитически про- 
должается до некоторой точки 2, но не через нее, 
вдоль всякой кривой, которая начинается от некоторой 
точки, где решение (1) регулярно. Тогда, если при 
х-— 2 вдоль указанной кривой решение стремится 
к бесконечности, то существует решение вида: 


У 
и. 


Теорема 2. Для того чтобы точка х= о была 
полюсом решения уравнения (1), но не была точкой 
необходимо и. достаточно, чтобы вы- 


14, 2—2)" при п=т— 1, 


14, (# — ПИ при пт—1. 


разветвления, 
полнялось условие: 
1) п>2 2—1 ИЕ 
о т, = 0,1,.2,3,4 т=2,3 
Далее автор, рассматривая уравнение вида 
ву У) : 
ре 21а: 08) = 24) (2) 
ь 4у |, 1 (у) у, 8(9) 
у ЧУ Е(У) _. 
И 2 (3) 


получает аналогичные результаты для точки х=0. 
Наконец, рассмотрено поведение решений уравнений 
видов (1), (2), (3) для 2 = со. Ким Чэ Джен 
8786. — Идеальная топографическая система в окрест- 
ности грубого предельного цикла и грубого фокуса. 
Леонтович Е. А., Уч. зап. Горьковск. ун-та, 
1955, вып. 28, 3—19 ы 
Рассматривается система дифференциальных уравнений 


4х | @&= Р(т,у), 414 =О(х, у), (1) 


где Р и О голоморфны в некоторой области. 

Пусть 2 =$(1), у= (1) — предельный цикл перио- 
да т системы (1), и голоморфные периодические по $ 
© периодом т. функции х == $1 ($, у — ф! (5, п) задают 
топографическую систему п = с003%, содержащую этот 
предельный цикл: $1 ее фи ($, 0) ==$ ($). Пе- 
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1956 г. 


рейдя в системе (1) к координатам $, п, получим 


ап 

Е = Ф (5, п) = В, (5) п- В. ($) + ..., 

где Ф (5, п) — голоморфная при | п | < п* периодическая 
по $ функция. Автор называет топографическую систе- 
му п = с0п3ф идеальной, если Ф (5, п) не зависит от $, 
и доказывает существование такой системы в окрест- 
ности грубого цикла и грубого фокуса. 

Воспроизводя рассуждения А. М. Ляпунова при до- 
казательстве существования голоморфного интеграла в 
случае центра, автор показывает, что семейство идеаль- 
ной топографической” системы в окрестности фокуса 
может быть записано в виде РЁ (х, у) = с0пзё, где 
Е (=, у) — голоморфная в этой окрестности функция. 

Солнцев 
8787. О дифференциальном уравнении Льенара. Л еф- 
шец (Оп Г6пага’$з 91Шегепиа| ефаамоп. Ге. 

зсвнеб2 5.), Ргос. Зушроз. Арр|. Май®., 1954, 5, 

149—153 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


1-1 тар / аз В #=0, (1) 


где Р(х) — четная аналитическая функция, Ё(х) мо- 
нотонна при я>ал, Р(т)-сх" при 2-›со, где п>3. 
Доказывается, что на фазовой плоскости вдали от 
начала координат интегральные кривые расположены 
аналогично кривым для уравнения Ван-дер-Поля. 
Если в правую часть уравнения (1) добавить непрерыв- 
ную периодическую функцию е({!), то полученное урав- 
нение будет иметь периодическое решение. . 
Часть результатов статьи см. РЖМат, 1956, 7333. 
А. Ф. Филиппов 
8788. —К вопросу о применении метода гармонической 
линеаризации в теории лирования. Попов 
Е. П., Докл. АН СССР, 1956, 106, №2, 241—244 
Рассматривается вопрос обоснования применения ме- 
тода гармонической линеаризации к задачам теории 
автоматического регулирования. С этой целью устанав- 
ливается форма наличия малого параметра в нелиней- 
ных задачах теории регулирования. 
Показано, что дифференциальное уравнение вида 


9(Р=- В(Р)Е(т, рг) = 0, (1) 


где р=а/ 4, О (р) и В(р) — многочлены любой степе- 
ни, ЁР(х, рх) — заданная нелинейная функция, может 
быть заменено уравнением вида 


[9(Р-+Е(Р) (4 + (р / <] = =0, (2) 
где 
9 = > ("2 (аз и, а® соз и) зщ и 4и, 
: 9) 


1 с2" : 

д | Е (а з1п и, а6> с03 и) с0з и ди. 
Показано, что такая замева формально эквивалентна 

следующей записи исходного уравнения (1): 


9(Р)=- Е(Р) (9+ р / ®) = + =/ (т, р)=0, (4) 


причем запись уравнения (1) с малым параметром в 
форме (4) справедлива в области существования реше- 
НИЯ х = а 3 © -| гу (1), близкого к синусоидальному. 

Ю. А. Митропольский 
8789. Особенные колебания нелинейных систем диф- 
ференциальных уравнений. 1, П. Хирасава (Оп 
з1праТаг регатрай оп рго]етз о{ поп-Нйеаг зузбетаз 
о{ 41Негеп а] ефиаЙопз. Т, П. Н1газама Уо- 
з1Каго), Соштепи. Ма. Ощу. 9%. Раий, 4955, 
3, 115--122; 4, 15—23 (англ.) 


о 


№ 12 


Рассматривается вопрос о достаточных условиях для 
того, чтобы решение системы 


ах | & =1(Х, Х, в, =); гаУ [4 == (Х,Х,Ь =), (4) 


где Х и { — т-мерные векторы, а У и &— п-мерные 
векторы, при =-—>--0, стремилось на отрезке [0, т] 
к решению системы 


ах / 41 = (х, у, 1,0); 0 =& (х, у, &,0). (2) 
Начальные значения Х (0,=) и х(0) предполагаются 
близкими, начальные значения У (0, =) — ограниченны- 
ми (РЖМат, 1955, 720). Автор утверждает, что в ранее 
опубликованных другими авторами решениях этой про- 
блемы предполагалась дифференцируемость функций Ё 
и о, и ставит задачу избавиться от этого ограничения. 
Исходя из этого, автор в первой части статьи указы- 
вает следующие достаточные условия: 

(1. Решение х(®, у (1) существует, непрерывно и 
дифференцируемо на отрезке [0, т]. Все свойства функ- 
ций [ир, о которых идет речь в дальнейшем. предполага- 
ются имеющими место в некоторой окрестности О этого 
решения. В ЛР функции ], (х,у, , 0) и 5, (х,у, 1,0) не- 


прерывны. 

© Функции Ё (х, у, 6, 0) удовлетворяют условию 
Липшица по 2, (Т=1,2,...,т), Е неныт 

(3. Функции 5; (х, у, &,0) удовлетворяют условию 
Липшица по т; о. 

С4. Для любого ] (1 =1,2,...,п) функция &,; (х, у, #,0) 
не зависит от У,...,У; 1, У) ...,У» И, кроме 
того, 

8; (х, Ул,...› Ур Ур Уча»: Утё, 0) Горе 
Е 
— 8 (х,Ут1,..., У: _ У» У; ‚..., У ‚1 0) 
Е НЕ Ся АЕ АЕ ыы ВЫВИЕВИ +=. 
У У; 


С5. Функции #(х,у, =) и 5(х, у, &, =) равномерно 
сходятся к соответствующим функциям # (х, у, 0) и 
5 (х,у. 2,0), когда =—> 0. 

Таким образом, формально не прибегая к требованию 
дифференцируемости, автор в пункте С4 накладывает 
на функции в, (х, у, &, 0) ограничения значительно бо- 


лее жесткие, чем существование и непрерывность пер- 
вых производных по у, (15-1). Автор, повидимому, не 
знаком с работами советских ученых (он на них не ссы- 
лается), между тем А. Н. Тихонов, используя функцию 
Ляпунова, полностью решил поставленную автором за- 
дачу (Матем. сб., 1950, 27, (69), 147—156). 

Во второй части автор для решения той же задачи 
использует функцию 5 (х) Камке. Эта функция опре- 
деляется следующими условиями: а) функция © (х) 
(х — 7-мерный вектор) определена и непрерывна во 
всем т-мерном пространстве В„; 6) положительно од- 
нородна, т. е. 5 (^х) =^5 (х) при Х>>0; в) полуадди- 
тивна, т. е. 5 (ху) < 5 (х) 5 (у); г) 5 (0) =0и, 
следовательно, 5 (х) > 0 во всех точках А„, исключая 
точки 0, — т. е. фактически обладает свойствами нор- 
мы. Указываются все те же достаточные условия, что 
и в первой части, за исключением условия С4; при 
этом условие Липшица и равномерная непрерывность 
формулируются при помощи функции 5 (х). Условие С4 


заменяется следующим: любые две точки (х,у,#) и 
(ху) Ср связаны соотношением 


Обыкновенные дифференциальные уравне ния 


8791 
$ [у—У-Е т { (х, у, 60) — 5 (*, у, 0} | < 
<= (1 — то) 5 (у—У), 
где о>0 и т>>0— произвольные числа, причем т 


должно быть достаточно мало. И. С. Градштейн 
8790. —К теории колебаний автономной квазилинейной 
системы обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. Курцвейль Ярослав, Чехосл. матем. 
ж., 1955, 5, №4, 517—531 (чеш.; рез. англ.) 
Устанавливаются условия существования и метод вы- 
числения последовательными приближениями периоди- 
ческих решений квазилинейных автономных систем 
п-го порядка вида 


2 = (Аз -- в] (=, и), (1) 


где х =х (1) — векторная функция, А — матрица с по- 
стоянными элементами, } — векторная функция, ш — ма- 
лый параметр. Функция } предполагается неаналити- 
ческой и уравнение (1) имеет при и =0 периодическое 
решение, зависящее от произвольного числа тп 
постоянных интегрирования. Независимо от автора та же 
задача решена Н. Г. Булгаковым (РЖМат, 1956, 5284). 
И. Г. Малкин 
8791. Мажорантно-минорантный метод оценок для 
собственных значений одномерной самосопряженной 
краевой Задачи четвертого порядка. Задира- 
ка К. В., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 1, 12—25 
Дифференциальное уравнение 


ау 1414 +0 (ту=0 (0<=<) 
с начальными условиями: у (0) = уу; у’ (0) = зу" (0) =у,; 


И! 
У’'' (0) = у, эквивалентно интегральному уравнению 


1 г 
У (2) — 9% (2) — 2 | ВВМ #—9 — эп М (#0 1х 
х [м4 - 0 (19 (8) 45. 


Здесь М“ = | шах О (2) |; У (7) — решение уравнения 


449 | 42“ — М“4у =0, удовлетворяющее тем же началь- 
ным условиям, что и у(х). Интегральное уравнение 
используется для построения последовательных при- 
ближений. 

Пусть М*-- О (5) < 0. В этом случае исследуются свой- 
ства приближений, аналогичные теореме о дифферен- 
циальных неравенствах Чаплыгина; доказана монотон- 
ная сходимость верхних и нижних приближений вме- 
сте с их производными до третьего порядка включи- 
тельно. 

Собственную функцию краевой задачи 


Чу | 424 -{ [4 (2) —^р (т)] у=0 (0<=х=<1, 
у (0} 5 % -- у”” (0) с0$ в, = 0, 


У т 1 -Н У” (0) соз в: = 0, 


у (1) эт Во у” (1) соз В, = 0, 
У’ (1) п В: у” (1) соз В, =0 


можно искать в виде 
У (=, ^) 7 Су (т, ^) ы Су (х, ^), 


где фиксированные решения у, (2,^) и у2(х,^) удов- 
летворяют краевым условиям в нуле. Подставляя у (х, ^) 
в краевые условия при х=1 и приравнивая нулю 
определитель при С! и С5, получим уравнение Г (^) =0 
для определения ». Автор заменяет у; (х,^) и уз (х,^) 
в уравнении К (^) =0 верхними или нижними при- 
ближениями. Корни полученных уравнений являются 
приближенными значениями ». 


8792 


Указана вычислительная схема и подробно решены 
два числовых примера. И. М. Соболь 
8792. Асимптотические соотношения для собствен- 

ных значений и собственных функций плоской задачи 

колебгнил. Эрлинг (АзутрюйИзКа ге]аЧопег {0г 
есепуй! Чеп ось есефипкИ опег ИП е Ц, епке зу&пот1т9з- 
рго ет. ЕВг!!1пр Сиппахт, 12 {е 5Жапа. 

та(етайкеткопог. Гип@а, 1953. Тлш@, 1954, 26—33 

(швед.) 

Дается метод определения асимптотических соотно- 
шений для собственных значений и собственных функ- 
ций применительно к определенной задаче колебаний 
путем сведения к одномерному случаю. Этот метод при- 
меняегся к задаче колебаний пластинки при общих гра- 
ничных условиях, которые изучались Плейелем (Р]е- 
]е! А., Соттиоз Риге ап Арр!. Май. 1950, 3, № 1. 
1—10). Асимитотические формулы для функции Гри- 
на были получены, следуя Гордингу (Сагао Г.., Кз]. 
Руз!оог. ЗАЙзК. Глп4 [0тв., 1951, 21, № 1). 

8793. Определение конфигурации области возмож- 
ных решений системы линейных дифференциальных 
уравнений. Найшуль А. Б., Светлиц- 
кий В. А., Прикл. матем. и механика, 1956, 20, 
№ 1, 144—147 
Рассматривается система 


5 и 
ах; 


ЕР ри 4;; (1) =; 


е 
и РА Е о) 


где Св (#), Н:в (1) — заданные функции, а для функций 
ив (1) и параметров $в заданы их наибольшие и наимень- 


шие возможные значения. Предполагаэтся, что имеет 
место теорема существсвания и что извэстна фундамен- 
тальная матрица соответствующей однородной системы. 

Выбираются начальные значения переменных из за- 
данной области, законы изменения ив (2) и значения 55 


так, чтобы выражзние для проекции вектора-решэния 
на некоторое направление было наибольшим. В резуль- 
тате определения наибольших проекций для п орто- 
гональных направлений можно построить область воз- 
можных отклонений. В заключение определяется про- 
екция области возможных отклонений на двумерную 
плоскость. В. В. Старжинский 
8794. Обращение теорем второго метода Ляпунова 

и вопросы устойчивости движения по первому при- 

ближению. Красовский Н. Н., Прикл. ма- 

тем. и механика, 1956, 20, №2, 255—265 

Обзор результатов, полученных главным образом 
автором, по обращению теорем второго метода Ляпу- 
нова. Подробно: рассматривается связь задачи о суще- 
ствовании функции Ляпунова с понятием равномерно- 
сти устойчивости и неустойчиво ти. 

Дается характеристика обращения теорем’ второго 
метода Ляпунова, применимого как в случае устойчи- 
вости. так и в случаях неустойчивости. Приводится тео- 
рема существования функций Ляпунова, удовлетворяю- 
щих определенным оценкам, что дает возможность сфор- 
мулировать теоремы об устойчивости и неустойчивости 
по первому приближению в случае системы нелиней- 
ных уравнений. | 

Автор применяет метод функций Ляпунова для ис- 
‹ледования устойчивости по первому приближению 
моложения равновесия динамической системы, задан- 
ной в абстрактном пространстве. Разработанный метод 
применяется автором к доказательству теорем об устой- 
чивости по первому приближению для систем уравне- 
ний с запаздываниями. 

Подробное доказательство большей части результа- 


Дифференциальные уравнения 
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тов статьи опубликовано автором ранее (РЖМал, 1955, 

4406; 1956, 1336, 2188). Е. А. Барбашин 

8795. ‚Оценки характеристических показателей ре- 
шений системы обыкновенных линейных однородных 
дифференциальных уравнений. Горбунов А. Д., 
Вестн. Моск. ун-та, 1956, №2, 7—13 
Рассматривается система 


ах / 4 = Г, (№) х. (1) 


Не предполагая ограниченности элементов матрице 
Г, (1), автор утверждает существование нормально, . 
системы решений для (1), однако рассуждения автора 
не могут рассматриваться как доказательство, так как 
он исходит из определения нормальности (теорема 3), 
отличного от данного МЛяпуновым. В дальнейшем 
автор не пользуется этим результатом. 


ео. оценка (известная как теорема Важев- 
ского): 


1 да да 
е == (И 1/2 (1) |<е , (2) 


где ^(1) и л({) — соответственно наименьшее и наиболь- 
шее собственные значения матрицы [Г(1) + Г*(1)]/2, 
а |:| — норма вектора х в обычной метрике. Из (2) 
вытекают очевидные оценки характеристического пока- 
зателя х (1).` 

Содержание реферируемой статьи по существу сво- 
дится к утверждению, что в оценках типа (2) можно 
пользоваться любой другой дефинитной метрикой в про- 
странстве  {х(1)}, полагая | #(/|с= (6 (4), =) 


с положительно определенной, симметричной, . диффе- 
ренцируемой по { матрицей С(1). Выписаны соответ- 
ственно измененные оценки типа (2) и вытекающие из 
них (при дополнительных предположениях о () оценки 
характеристических показателей. Р. 9. Виноград 
8796. „Об устойчивости нелинейных систем. Хан 
(ОЪег З4аЪ ИЕ Ъе! п1сВтеагеп Зуз{етеп. Нанп 
М\Мо1Г вап), 7. апреж. Маф. ип@ Месв., 1955, 
35, № 12, 459—462 (нем.: рез. англ., франц., русс.) 


Рассматривается нелинейная система уравнений 
2:(0=4Х,(11,..., 2) ов (1) 


где функции Х; удовлетворяют неравенствам 
п 


п 
№ ы (Р;; = 2, ) о <; < хай (Ра; Е и, ;) *;. 


7 


Дается вывод достаточных условий асимптотической 
устойчивости решения 2; =... =2,„ =0 (оценка чисел 


т, №;,). Вывод основан на примененйи квадратичной 
функции Ляпунова 7, удовлетворяющей уравнению 


у’ 


д 
Рае (ри. + - НРый) = 
=—4(22 +... 2) (@>0), ° 


и подобен методам исследования, применяемым обычно 
для решения таких задач (см., например, Айзерман М. А., 
Теория автоматического регулирования двигателей, 
Гостехиздат, 1952). Задача приводится к исследованию 
неравенств, которые соответствуют главным диагональ- 
ным минорам квадратичной формы, отвечающей произ- 
водной 4» / 4: в силу уравнений (1). Порядок неравенств 
оценивается по числу нелинейных членов в системе (1). 

Примечание референта. Определение а‘ импто- 
тической устойчивости, приведеннсе в статье, является не- 
полным (посравнениюс определением, общепринятым для 
подобных задач). Наряду с указанным автором требовани- 


— 52 — 
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ем Ши х; (1) =0 (при &- оо), в определение включается 
обычно требование устойчивости решения д; =0 (по Ля- 


пунову). Критерии, выведенные в статье, ` соответствуют 

полному определению. Н. Н. Красовский 

8797. Критерий устойчивости для систем дифферен- 
циальных уравнений с постоянными комплексными 
коэффициентами. Шварц (СтИге де за ив 
роиг 4ез зуз{6 тез Ч4’6чиайопз АаИгепиеПез & соеЁ1- 
с1еп{$ сопзбапбз сошр]ехез. 5 си маг? Напз 
Водо! |, С. г. Асад. зс1., 4956, 242, № 3, 325— 
327 (франц.) 
Показывается, что произвольная комплексная матрица 


при помощи элементарных преобразований приводится 
‚| к каноническому виду: 


00’... 0 0 а 
—1 №, 6:0... 0 0 
0 —115, 5... 0 0 
Вил В, п 
М0 50:0... 1 бы |, 


ЕЁ 

где величины 6) 6, 1 И 6„„ вещественны. Утверж- 
дается, что вещественные части всех характеристиче- 
ских чисел отрицательны, если величины 61, 653, .., 

бы 1п- Вип ВС@ положительны. В противном слу- 
чае число характеристических чисел с положительными 
вещественными частями равно числу положительных 
членов в ряду 6), 6,16 


пт? “ппп—т +‘) птбп—1п .. : бэзб12. 


Ф. Р. Гантмахер 
8798. Асимптотическое интегрирование обыкновен- 
ных нелинейных дифференциальных уравнений. 
Хартман, Винтнер (АзутрюИс пиестаНопз 
оЁ ог пагу поп-Нпеаг 41егеп а! едиаНопз. Наг#- 
шап РЬ!!!р, У!п4пег Аоге!), Ашег. 
Т. Мав., 1955, 77, № 4, 692—724 (англ.) 
Обобщение для нелинейного случая прежних иссле- 
дований авторов (РЖМат, 1956, 4496). Рассматривается 
система дифференциальных уравнений 


ау | 4 = Лу-- Е (в, у), (1) 


где .Л — постоянная матрица, у и ГР (1, у) — столбцевые 
комплексно-значные векторы, причем Р (1, у) непрерыв- 
на при 0 << - оо, | у | < соп5%. 

Пусть матрица / имеет нормальную форму Жордана; 
» (Г) — собственные значения Л; у/^ — координаты век- 
тора у, соответствующие 1-й клетке и А-й строке этой 
клетки; и” = Вел (т) (т — фиксировано); р, 4, г — зна- 
чения ]; для которых выполняются соответственно не- 
равенства: 


О в", = 1512 


9, 

Если | Р (1, у) |/|у|-> 0 при (&, у) — (- 5,0) и в" < 0, 
то для каждого 1>0 (0<1< 1), каковы бы ни были 
числа у2^, у“, подчиненные условиям: У, , | уг [2 = 
< к 19" |2, < к | |< 8 (1), существует ре- 
шение у=у (1) (1% <&< - со), где &—Т (1), удовле- 
творяющее начальным условиям: у7* (#5) = ук ‚УЧ (16) = 
== уа* (у (&)— определяются) и такое, что при #- -+ со 
имеем: 


1, = (Ти) для Г-Ет, ту (| = (и” + о(4)) 1. (2) 


Обыкносенные дифферсициальные уравнения 


8799 


Обратно, если у (1) ЕЕ 0 иу(1) — 0 при #- -{ со, то при 
некотором и"' <0 выполнены соотношения (2). Эта те- 
орема аналогична результатам Перрона (Реггоп О., Ма. 
2., 1929, 29, 129—160; 1950, 32, 703—728). 

Во второй части работы предполагается, что К удов- 
летворяет условию: | К (Ё у) | < Ф (®, |у]), где Ф (&, в) — 
скалярная непрерывная функция, не убывающая по © 
при { фиксированном, причем при некотором и = Вел (7) 
выполнено неравенство 


со нар. 
\ с Е, Се Ро, 


где С — произвольная положительная постоянная и 
#й — положительное число, не меньшее максимального 
порядка клеток матрицы Л. При этих предположениях 
получаются более точные асимптотические формулы 
для решений у(1) системы (1), аналогичные асимптоти- 
ческим формулам Дункеля для решений линейной си- 
стемы (РипкКе]| О., Ргос. Аштег. Аса4. Агёз ап@ $4., 
1902—1903,38, 341—370). Аналогичные результаты по- 
лучены Д. М. Гробманом (Докл. АН СССР, 1952, 86, 
№ 1, 19—23). Библ. 18 назв. Б. П. Демидович 


8799. О вложении гомеоморфизмов в потоки. Форт 
(Тве етЪеда1те оЁ потеототр 1$ 11 Йожз. Рогё 
М. К. 1"), Ргос. Ашег. Ма. 5ос,, 1955, 6, № 6, 
960—967 (англ.) 


Пусть Х — топологическое пространство и В — мно- 
жество действительных чисел. Топологическим потоком 
на Х называется непрерывная функция К, опр-Делен- 
ная на ХЖВ с. областью значений. Х, такая, что 
1) Е, ЕЕ В, — гомеоморфное отображение пространства 
Х на себя; 2) Р, (Е. (т)) = Е. .(х) для всякого Е ЕЁ, 
$ ЕКизЕХ. Здесь Е, (2) = К (х, 1) означает функцию 
от х при фиксированном значении #. 

Если для данного топологического пространства Х и 
гомеоморфного отображения ] пространства Х на себя 
существует поток РЁ на Х, для которого А; =}, то го- 
ворят, что | может быть вложено в К. В настоящей 
работе в качестве пространства Х рассматривается чис- 
ловой интервал. 

Теорема 1. Если } — сохраняющее порядок гомео- 
морфное отображение интервала /Л на себя, то можно 
вложить | в поток ГЛ. 

Предположим теперь, что функция [ подчинена сле- 
дующим условиям: 

Г. } — гомеоморфизм полуоткрытого интервала (а, 6] 
на себя; 

П. } имеет непрерывную производную на (а, 6]; 

Ш. 7 (2) > приа<я< 6; 

М. /' (1) >0 при а<х= 6; 

У. /’— монотонная не возрастающая функция на ин- 
тервале (а, 6]. Тогда имеют место следующие теоремы: 

Теорема 3. Существует единственный поток К на 
(а, 6] такой, что Ё, =}, и такой, что каждая функция 
Р, непрерывно дифференцируема на (а, 6]. Сверх того, 
если & — непрерывно дифференцируемый гомеоморфизм 


полуинтервала (а,5] на себя, перестановочный с ], то 
существует действительное число 2 такое, что К, = 8. 


Построен пример, показывающий возможность’ суще- 
ствования функции }, непрерывно дифференцируемои 
на замкнутом интервале (а,6] и удовлетворяющей ус- 
ловиям 1 — У на полуоткрытом интервале (а, 6], кото- 
рая, однако, не может быть вложена в поток непрерыв“ 
но дифференцируемых функций на замкнутом интер- 
вале [а, 6]. 

Теорема 4. Если } — непрерывно дифференцируе- 
мая функция на замкнутом интервале [а, 65], удовлетво- 
ряющая условиям [ — У на (а, 6], то множество @ всех 


а ай 
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непрерывно дифференцируемых и сохраняющих поря- 
док гомеоморфизмов & интервала [а, 6] на себя для всех &, 
перестановочных с [, образует группу, изоморфную 
‹ или группе действительных чисел, или группе целых 
чисел. А. С. Пархоменко 
8800. — Об одной теореме полного разделения линейной 
однородной системы обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений и некоторых свойствах матрицы разде- 
ления. Лященко Н. Я., Укр. матем. ж., 
1955, 7, №4, 403—418 
Рассматривается система п линейных дифференциаль- 
ных уравнений, записанная в векторной форме 


4 | @ = (РГ (1) =, (1) 


где Р(1) = [р1(1),...,Р, (1)] — диагональная матрица, 
Т, (1) — квадратная матрица п-го порядка, определенная, 
непрерывная и ограниченная при всех вещественных #. 

В предположении существования таких положитель- 
ных постоянных 11, у2,..., Ут, ЧТо при всех # 


Ве р! (1) < 11 < 12 < Ве р» (И <: 14... 
= Вер, 1 (1) < Тиз < Уи < Ве Ри (И 


Доказывается следующее утвержденис. 
Если для всех вещественных # элементы Г4к (1) мат- 


рицы Г({) удовлетворяют условию 
10| <=Г<2у/9п (5 =1....,п), 
где Г, и у — ностоянные, причем 


= шве 1. (#) —Р. [1], 
и аи [Руа ( ) Р; ( )] 
—с<<1<-ю 


то всегда можно указать непрерывную и ограниченную 
для всех Ё матрицу разделения В({) с элементами на 
главной диагонали, равными единице, такую, что за- 
мена переменных х = В(т, где у — п-мерный вектор 
с компонентами 71,...,„ позволяет разделить систему 


(1) на п независимых уравнений первого порядка 


41): №. 
= = (рФ-+ У, к Вы @) т, 
интегрируемых в квадратурах. 

Далее показывается, что если коэффициенты системы 
О) почти периодические, то и матрица разделения В (1) 
удет почти периодической. 

Кроме того, в систему (1) вводится параметр и указы- 
вается область изменения параметра, в которой матри- 
ца разделения будет аналитической относительно этого 
параметра. 

Случаи неполного разделения системы (1) был рас- 


смотрен автором ранее (РЖмат, 1955, 2186, 5767). 
В. П. Басов 
8801. О нсустойчивости систем дифференциальных 


уравнений. Туран (Оп Фе шз{аый бу о{ зузбетз 
ог Чегета]! ссиаЙоп$. Тагап Р.), Аба ша. 
Аса4. зс1. Випе., 1955, 6, № 3—4, 257—270 (англ.; 
рез. русс.) 

Тривиальное решение системы 


—%[4 
Хуа = У, азии, Хи), (1) 


—1=1 


а; (ба: ОВО 


называется вполне неустойчивым (Перрон), если суще- 
ствует такое с > 0, что для всякого решения, у кото- 
рого 0 < ХУ | А; (0) | * < с, найдется такое & > 0, что при 
+= это решение либо ие существует, либо удовле- 
творяет неравенству У! Х, (1%) |* > с. 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


Пусть ^; суть собственные числа матрицы {а; }} ипусть 
шп; Вел; =С>>0, шах; [а;, | =с, 
О = п (4с) - \ (16п)] /2Г. 


Теорема. Если для некоторого а > 0 через каждую 
точку области #0, |Х;|<а проходит единственное 


решение (1) и если в этой области имеем 
Уши, Хр] Утхий === “82 ааа 


то тривиальное решение-вполне неустойчиво 
Доказана еще одна теорема близкого содержания. 
Эти теоремы несколько улучшают результаты Пер- 

рона (Реггоп О., Ма. 1., 1929, 29, 129—160). 
Р. 9. Виноград 
8802. —0Об устойчивости неустановившихся движений. 
Разумихин Б. С., Прикл. матем. и механика, 
1955, 20, №2, 266—270 
Рассматривается система 


уравнений возмущенного 
движения 


где коэффициенты р, (#) ограничены, имеют ограничен- 


ные первые производные и таковы, что корни уравне- 
НИЯ 


де, | Ра; (*) — 8; !=0 
удовлеворяют условию Ве), (х)<—5< 0 при 0<<«оо. 
Пусть а;; (1) — функции, удовлетворяющие равенствам 


% ен 
ви [а; (2) Рз7 (2) ы Е “3 (2) Р; (#)] = 5 (Е, Д==- 1,...,п) 
и ^, (1) -— верхняя грань действительных корней урав- 
нения 4еф, || 4а;; | @ — а; — 8;; |==0. 

Доказывается, что невозмущенное движение эх =.. 
...=2„=0 устойчиво, 


< 


если существует конечный 
верхний предел интеграла ф ^, (© 4Е (0<:<о. 


Эти результаты обобщают теоремы Н. Г. Четаева 
(Прикл. матем. и механика, 1945, 9, № 3; 1948, 12, №1), 
цитируемые автором. ` Н. Н. Красовский 
8803. —О теореме Пуанкаре и Малкина. Леймание 

(Опа Шеогеш о{Ё Ро1псатё ап@ Маш. Ге шап!з 

Епретпе), Тгапз. Воу. 50с. Сапада, 1955, Зес. 3, 

49, Тапе, 39—48 (англ.) 

Дается обобщение для’одного исключительного слу- 
чая метода Пуанкаре —- Малкина разыскания перио- 
дических решений неавтономной системы дифферен- 
циальных уравнений 


4х; | @4 = Х; (1 11, 4, щи, Ш) (=1,2,.... п), (1) 


где Х; — аналитические функции относительно пере- 
менных =; и малого параметра ц, и непрерывны и перио- 
дичны по Ёс общим периодом Т. Предполагается, что 
порождающая система 

47, /@4=Х; (2, Ту: Я, 0) ==4, 292. а 
допускает периодическое решение, зависящее от К 
произвольных параметров (1<^< п), причем, в отличие 
от теории Малкина, некоторый функциональный опре- 
делитель тождественно равен нулю. Б. П. Демидович 
8804. —О периодических решениях дифференциальных 


уравнений. Еругин Н. П., Прикл. матем. и 
механика, 1956, 20, № 1, 148—152 
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Даются некоторые приемы отыскания периодических 
решений системы дифференциальных уравнений 
ах; |=}: (1, ...,. 7, 1) (=1,..., п) 


(1) 


в том случае, когда Ё не являются периодическими 


функциями `или когда период решения не соизмерим 
< периодом функций },, если последние периодические. 


Приводятся достаточные признаки асимптотической 
устойчивости, а также орбитальной устойчивости пе- 
риодического решения системы (1). Работа непосред- 
ственно примыкает к исследованиям Массера (Маззега 
Т., Во|. Кас. Гаот., Масо 1950, 4, № 1; РЖМат, 1956, 
415). Б. П. Демидович 
8805. Некоторые методы качественного исследования 

«в болышом» для систем дифференциальных уравне- 

ний. Немыцкий В. В., Успехи матем. наук, 

1956, 11, № 2, 229—230 
8806 К. Теория обыкновенных дифференциальных 

уравнений. К оддингтон, Левинсон (Тьео- 

гу о{ ог4шагу Ч1Негепйа] едааЙйоп$. Со4а1пе- 
фоп Е. А., Геу!пзоп М№., Мех Уогк, Гопдоп, 

МеСгаж-Н111955, ХИ, 429 р. 64 зв.) (англ.) 

Курс дифференциальных уравнений, отличающийся 
своеобразным подбором и широким охватом материала. 
Наряду с классическими приводятся результаты, опу- 
бликованные в последние годы, а также новые резуль- 
таты авторов. Для изложения характерны четкость и 
лаконичность. Широко используются матричные и век- 
торные обозначения 

В книге 17 глав. Гл. 4 «Существование и единствен- 
ность решений» и гл. 2 «Существование и единственность 
решений» (продолжение)» содержат теоремы с\лщество- 
вания и единственности решений системы обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений в действительной 
и в комплексной областях, теоремы о продолжимости 
решений, о характере зависимости решений от началь- 
ных значений и параметров. Наряду с теоремой Коши- 
Пеано, излагается теорема существования Каратеодори. 
Приводятся весьма общие достаточные условия един- 
ственности решения задачи Коши и сходимости после- 
довательных приближений Пикара. В случае неедин- 
ственности формулируются некоторые результаты от- 
носительно структуры совокупности интегральных 
кривых, выходящих из одной точки. 

В гл. 3 излагается общая теория линейных дифферен- 
циальных уравнений и систем. Коэффициенты предпо- 
лагаются комплексными функциями вещественного 
переменного #. Для систем с постоянными и периоди- 
ческими коэффициентами анализируется и структура 
фундаментальной матрицы. Для систем с веществен- 
ными коэффициентами, имеющими предельные значения 
на бесконечности, исследуется асимптотическое пове- 
дение решений. у 

В двух следующих главах рассматриваются линей- 
ные системы и уравнения, коэффициенты которых 
суть однозначные аналитические функции комплексного 
переменного 2 с изолированными особенностями. Ука- 
зывается общая структура фундаментальной матрицы 
в окрестности особой точки, дается классификация 0со- 
бенностей: особые точки 1-го и 2-го: рода, регулярные 
и иррегулярные особые точки. Пусть ш — вектор, 
А(2) — матрица. Если в системе 


Ш’ =А(2)ш (1) 


А (2) = (&— 2) #1 А(2) (и — целое, 4 (2) — аналити- 
ческая для |2 —2|<а, Я (25) 520), то при р. = 0 точка 
2 = 25 называется особой точкой 1-го рода для системы 
{1), при и >1 — особой точкой 2-го рода. В гл. 4, рас- 
сматриваются особенности первого рода, в гл. 5 особен- 
ности второго рода. В качестве особой рассматривается 


А 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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точка 2=:с0 и система имеет вид 
10’ = 2ТА (2) №, 


г>0— целое, А — аналитическая для |2| >В, А = 
—= А (05) ==0. Для случая, когда собственные значения 
А, различны, строятся решения в виде формальных 
рядов, доказывается существование решений, имеющих 
эти формальные ряды асимптотическими разложениями. 
В случае произвольной ., приводится (без вывода) 
общая структура формальных решений, указывается на 
возможность доказательства их асимптотичности в неко- 
торых секторах плоскости 2. 

Гл. 6 «Асимптотическое поведение линейных систем, 
содержащих большой параметр» имеет дело с системами 
вида 

2’ = ГА (2, е) х, (2) 


а<1=Ь, р — комплексное, | | > В, г>=1 (целое), 
[=] у 
Ар = Ув ^Аь (0, 


А, (2) класса СМУ на [а,8],0<М<-Е со (целое). При 
известных предположениях относительно М и характе- 
ристических корней матрицы .4 (#) (в их число входит 
простота этих корней на [а, 6]) строятся формальные 


матричные решения (2) вида Ре, где * 
Р= УР (1 (9, 9 =" (0 +... 0,0), (3) 


О; — диагональные матрицы, Р;, О; 6 С* на [а,6], и до- 
казывается, что эти формальные ряды. дают асимпто- 
тическое представление фактических решений (2) в не- 
которых областях плоскости 2. При наличии у 45 (1) 
кратных на [а,6] корней параметр. р в (3) заменяется 
на ©, К — целое. Методы гл. 6 близки к методам 
предшествующей главы. 

Гл. 7—12 посвящены краевым задачам. Гл. 7 «Само- 
сопряженные задачи о собственных значениях на ко- 
нечном интервале» содержит классическую теорию 
таких задач для уравнения п-го порядка. 

В гл. 8 «Теоремы сравнения и колебательности для 
линейных уравнений второго порядка и их приложения» 
излагаются задача Штурма — лиувилля, самосопря- 
женные задачи с периодическими и апериодическими 
граничными условиями. Теория прилагается к разы- 
сканию областей устойчивости и неустойчивости в про- 
странстве параметров 2, 6 для уравнения 


(р (1) =)’ - [аг (В) + 64 (1)] = =0, 


р, р’, гид — непрерывные о«-периодические, р ›>0, г>>0. 
гл. 9 «Сингулярные самдсопряженные краевые за- 
дачи для уравнения второго порядка» рассматриваются 
задачи для полубесконечного и бесконечного интерва- 
лов. Определяются операторы типа предельной точки 
и предельного круга на бесконечности. Сначала иссле- 
дуется случай оператора типа предельной точки на бес- 
конечности: даются достаточные условия принадлеж- 
ности оператора к этому типу, излагаются теоремы раз- 
ложения и полноты. Затем изучаются операторы типа 
предельного круга на бесконечности. В гл. 10 «Сингу- 
лярные краевые задачи для уравнений п-го порядка» 
теория гл. 9 распространяется на уравнения высших 
порядков. * 

В гл. 14 «Алгебраические свойства линейных крае- 
вых задач на конечном интервале» для уравнений п-го 
порядка выводятся необходимые и достаточные условия 
сопряженности и самосопряженности граничных усло- 
вий, наличия (А (0 А^<п) линейно независимых решении 
однородной задачи, существования решения неоднород- 
ной задачи. Устанавливается связь между числами ли- 
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нейно независимых решений однородных сопряженных 
задач. В гл. 12 «Несамосопряженные краевые задачи» 
рассматривается уравнение п-го порядка на конечном 
интервале. При известных условиях доказывается су- 
ществование а Грина. Методом, использующим 
интеграл Коши и теорему о вычетах, выводится теоре- 
ма разложения. И 
В гл. 13 «Асимптотическое поведение нелинейных 
систем: устойчивость» изучается поведение решении 
для систем вида 
2’ = А+ [Ц 2), (4) 


где х — вектор, А — вещественная постоянная (или 
периодическая) матрица, }— вещественная вектор- 
функция, подчиненная тем или иным условиям. Даются 
критерии асимпитотической устойчивости, условной 
устойчивости и неустойчивости нулевого решения, асимп- 
тотической устойчивости и асимптотической орбиталь- 
ной устойчивости периодического решения. Рассмат- 
ривается лишь локальная устойчивость. Понимается 
она в смысле Ляпунова, хотя так и не называется (по- 
видимому, в силу общей установки авторов, не уделять 
внимания исторической стороне теории). Методы Ля- 
пунова, а также сомнительные случаи задачи об устой- 
чивости движения не излагаются. Для случая постоян- 
ной А исследуется структура многообразия, покрытого 
0-кривыми системы (4), и его дифференциальные свой- 
ства, а также характеризуется асимптотическое по- 
ведение решений системы 


д’= Аж -- Дьж)-Е в 2), 


где собственные значения А имеют отрицательные 
вещественные части ], ЕС для малых [21| и /> 0, || <=|2| 
для |1| < 5, ИЕР, (1, х)-> Опри г *ооравномерно отно- 
сительно х 

Следующая глава «Возмущение систем, имеющих пе- 
риодическое решение» трактует метод малого параметра 
в теории нелинейных колебаний. Сначала рассматри- 
ваются неавтономныеи автономные системы общего вида: 


2’ == Кытьи), (5) 


где} и р —- вектор-функции класса С в некоторой обла- 
сти пространства (1, х, и) : (#, 2) СУ, | и | < ше, при и= 0 
(5) имеет периодическое решение периода Т, } пред- 
полагается периодической с тем же периодом Т. Форму- 
лируются условия, гарантирующие сохранение перио- 
дического решения при малых значениях |ц | == 0 иего 
единственность, а также условия, обеспечивающие 
сохранение асимптотической устойчивости периодиче- 
ского решения (по Ляпунову или орбитальной). Эти 
условия налагаются на первую вариацию невозмущен- 
ной системы относительно данного периодического ре- 
шения ее. Затем изучаются системы, первая вариация 
которых имеет постоянные коэффициенты. 

Гл. 15—17 посвящены двумерным автономным си- 
стемам. В гл. 15 «Теория возмущений двумерных, веще- 
ственных автономных систем» выясняются условия, при 
которых изолированная особая точка нелинейной си- 
стемы и ее линейного приближения принадлежит к од- 
ному и тому же типу (в смыле классификации Пуан- 
каре). В гл. 16 рассматривается теория Пуанкаре — 
Бендиксона двумерных автономных систем, в гл. 17 — 
дифференциальные уравнения на торе. 

В конце каждой главы помещена серия задач, снаб- 
женных указапрями. Многие из них дают дополнитель- 
ный теоретический материал. Краткая библиография — 
127 названий — разбита по главам. В тексте ссылки на 
источники отсутствуют. А. Ф. Андреев 
8807 К. Устойчивость движения. Изд. 2-е, испр. 

Четаев Н. Г. М., Гостехиздат, 1955, 207 стр., 
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Дифференциальные ураенения 


1956 г. 


В монографии излагаются основы теории устойчи- 
вости в смысле Ляпунова. Основное место уделяется 
тем исследованиям А. М. Ляпунова и автора книги, 
которые являются наиболее важными для приложений. 

В первой и второй главах ставится задача устойчиво- 
сти и излагаются теоремы А. М. Ляпунова об устойчи- 
вости и неустойчивости. В третьей главе рассматри- 
ваются вопросы устойчивости равновесий при потен- 
циальных силах. Четвертая глава посвящена вопро- 
сам устойчивости линейных систем. В третьей и четвер- 
той главах даются необходимые сведения из линейной 
алгебры. `В пятой главе изучается действие возмущаю- 
щих сил на равновесие. В частности, подробно рассмот- 
рено влияние диссипативных и гироскопических сил. 
Шестая глава посвящена устойчивости по первому 
приближению. В седьмой и восьмой главах рассматри- 
ваются критические случаи (случай одного нулевого: 
корня и случай пары чисто мнимых корней). В девятой 
главе рассматриваются вопросы устойчивости неавто- 
номных систем, здесь вводится понятие характеристиче- 
ских чисел функций и решений и излагаются теоремы 
об устойчивости по первому приближению. 

Изложение материала сопровождается большим ко- 
личеством содержательных примеров. Подробно дают- 
ся сведения, необходимые для приложения излагаемой 
теории к вопросам аналитической механики. 

Е. А. Барбашив 
8808 Д. Периодические и приводимые нелинейные 
системы. Кинг (Ре!о41с ап@ гедасЫе попИпеаг 

@1Негепйа] зузешз. К!пв В1сваг@а Еге- 

Чег1 ск. — Пос. 4135. Ошу., ПШпо1з, 1955), 015- 

зегё. АБзгз, 1955, 15, № 11, 2228 (англ.) 

Весьма краткое изложение диссертации. Речь идет 
о линейных системах с нелинейными добавками, под- 
чиненными условию Липшица. Название относится 
к линейной части. Основное внимание уделено большим 
значениям независимой переменной. Результат: если 
А. А.,..., ^» суть характеристические показатели ре- 


шений линейной части, и существует такое тж, 14<т<л, 
что 


а. 


то для решений нелинейной системы выполняется «ли- 
нейная гипотеза». Смысл последнего термина не разъ- 
яснен. Р. 9. Виноград. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


8809. —0Об одном классе линейных уравнений в част- 
ных производных. Блондель- (Зиг ипе с!аззе 
Е аих 96г1убез ратйеПез Ппбагез. В 1оп- 
Че! Теап - Маг! е) С. г. Асад. зс1., 1955, 240, 
№ 11, 1181—1183 (франц.) 

Для уравнения 


92; | дх"ду" --Р (х, у, д/дх, д/д) += Ф (х, у), (1} 


где Р — дифференциальный полином порядка не выше 
2п—2, ищется решение, удовлетворяющее условиям 


д*з (=, 0) / ду' =; (=), д (0,9) /дй в (у), =0,...п-1; 


{:, Е; — заданные суммируемые функции. Интегрирова- 
нием по частям задача приводится к интегральному 
уравнению Вольтерра второго рода. Отсюда разреши- 
мость и единственность задачи. Для однородного урав- 
нения (1) построено фундаментальное решение в смыс- 
ле Л. Шварца. 

Более подробно рассмотрено уравнение (1) с постоян- 
ными коэффициентами и уравнение (1) специального 
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№ 12 
вида 
а А, _ 97 
А т ие. Е | Е - 
ит а а (=) В (9) ый дх'ду" т 


а 92" 
0 
ТР &@) В) =” 


где «, В— суммируемые функции, А; — постоянные. 
В этих случаях получено общее решение. Доказательств 
нет. Б. Боярский 
8810. Замечание о «некорректных» задачах для урэв- 

нений с частными производными. Йон (А пое оп 

«Чтргорег» ргоетаз 11 рагйа1 41ЁегепИ а]! едааИопз. 

ТоНп Ег! 627), Соштипз Роге ап@ Арр!. Ма., 
| 1955, 8, № 4, 591—594 (англ.) } 

Рассматривается задача Коши для гармонической 
функции, зависящей от трех переменных. Пусть О — 
область ‹ границей Т, достаточно регулярной для того, 
чтобы существовала функцич Грина К (Р, О), обращаю- 
шаяся в нуль для ОСТ, © — поверхность класса С?, 
разделяющая Л на две области О’и Л”, а границу 
Т — наТ’ и Т". Пусть 5’ — пересечение Л и 5. В пред- 
положении существования гармонической функции и 
в замыкании О’ с данными Коши и=} ии, =& на 5" 


доказывается следующее утверждение. Пусть Ги — 


класе таких гармонических функций, удовлетворяющих 
условию |и| < М, В — некоторая замкнутая подобласть 
р’ -- 5’, тогда решение и 6 Гу непрерывно зависит от 


Ги # в следующем смысле: для каждого = >> 0 сущест- 
вует 5 = 6 (=, М, В) такое, что дляии и’ Е Гы, | ии’ |< 
в В, если [7—8 |Е—=’|| 8 на 5’, где 
| 7|2 как обычно, означает максимум абсолютных 
значений | и ее производных порядка <2 в рассмат- 
риваемой области. В. Н. Масленникова 
3811. Метод осевой симметрии для уравнений, в част- 
ных производных. Уэйнстейн (Тье ше\о4 9 
ах!а! зуштеху ш рагйа| @1егепйа] едиаНопз. 
У е1пзфе1п А.), Сопуеспо ицегпат. ефиа21001 
Ппеаг! аЙе детуа{е раглаЙ 1954, Воша, 1955, 86— 
96 (англ.) : 
Автор реферирует работы ряда авторов, посвященные 
решению задачи Коши для уравнения 


д2и | ду? - Кди | уду = 
= ди | д? --.. ей ди | д? , — <<< о, 


в том числе и собственные работы, причем начальные 
цанные заданы на гиперплоскости у = 0; автор указы- 
вает, что благодаря этим работам проблема решена 
полностью. На этом основании автор в реферированной 
ам работе получает решение проблемы излучения для 
иногомерного волнового уравнения. Ф. И. Франкль 
3812. —К понятию сопряженных линейных граничных 

задач” для уравнений с частными производными. 

Чиммино (ба по21опе 41 314ета 41Негепа]е 

арепицо рег 1 рго ет а! Што Ппеаг! п р! уайа И. 

Стш шпо С1апЁгап со), Апп. ша. рига ед 

арр!., 1955, 40, 223—238 (итал.) 

Пусть О — связная плоская область с границей КО, 
обладающей кусочно-непрерывной кривизной. Устанав- 
пивается, что суммируемая функция }, удовлетворяю- 
щая при любом полиноме © (х, у) условию 


| ГГоаеау == {1 (А”ь -- А" ри А+ 
+ Рио) 4тау = 0, 
‚овпадает почти всюду с непрерывной функцией 9, для 


‹оторой справедлива некоторая общая теорема о сред- 
ем. Отсюда следует, что о является классическим или 


Уравнения в частных производных 
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обобщенным (в зависимости от гладкости р;) решением 


сопряженного уравнения 1% =0. Если при любом 
© (1, у) и некоторой системе функции $; 


т дд” 1 
цы }Годхау м у Ф; (с —=+* 


а до 
—- 84” ть т Эл -- вне) 4; =0, 


то ] совпадает почти всюду с решением › уравнения 
1% = 0, удовлетворяющим соответствующим граничным 
условиям. Затем рассматривается случай, когда Ш яв- 
ляется системой из т областей. Указывается система 
уравнений специального вида, эквивалентная уравне- 
нию [м = 0. А. А. Дезин 
8813. —К теории верхней и нижней границ в граничных 

задачах. Фужита (Сопи1Ба Йоп {0 Ше ШФеогу оЁ 

пррег апа 1о\ег Ъоип4з 11 Боипдагу уаше ргоетаз. 

Ро ]16а Н:гозЬ 1) ХТ. Рьуз. 506. .Тарап, 1955, 

10, №1, 1—8 (англ.) 

Пусть Т — линейный оператор, определенный на мно- 
жестве 9 гильбертова пространства Н и переводящий 
Р в часть второго гильбертова пространства Н’; Т* — 
сопряженный с Т, определенный вместе с областью 
определения 9* С. Н’ наличием равенства 


(Ти, 5) н, = (и, Т*5)н 


для любых и ЕД, 269 *. Вообще Т*Т есть самосопря- 
женный оператор в Н. Для ряда самосопряженных 
дифференциальных операторов, определенных в [5 (9. 
(Р -- конечная область плоскости (5, 9), 5 — ее граница), 
указаны разложения Т*Т и соответственно Н’и %*. 

Доказываются . 

Теорема 1. Пусть и, есть решение уравнения 
Т*Ти =} 1ЕН. Тогда для любых и‚о таких, что 
и 62, Т*р = р имеет место неравенство 


2 (и, }) — Ти | 2 | Ти |221. 


Теорема 2. Пусть имеют место условия теоремы 1. 
Пусть и’ 69, ›’63* и Т*'’ = в. Тогда 
1 , , , 
Жи 
< ИТ ри. Ты би |. 


| (мо, 8) — 


Если Н = Г. (О), Т — дифференциальный оператор, 
теорема 1 дает двустороннюю оценку нормы Тиз; тео- 
рема 2 дает двустороннюю оценку для значения и. 
в точке Р ЕД, если положить (после предельного пере- 
хода) & = 5, ($, — функция Дирака в точке Р); для 
последнего случая указаны общие соображения по улуч- 
шению оценок и приведен численный пример. 

Х. Л. Смолицкий 
8814. 0б одной квазилинейной граничной задаче. 

Дафф (А чоазШлеаг Боппдагу уаше ‚ргоет. 

Ро{РГ С. Е. О.), Тгапз. Воу. 506. Сапада, 1955, 

зес. 3, 49, Типе, 7—17 (англ.) 

Внутри некоторой конечной области О М-мерного про- 
странства х' (1=1,..., №), ограниченной аналитической 
поверхностью В, рассматривается уравнение Ди =Р(х,и), 
где А — оператор Бальтрами — Лапласа, образованный 
аналитическим и симметричным контравариантным 
тензором, определенным на О -- В. Функция Ё пред- 
полагается аналитической и удовлетворяющей в О - В 
условиям: 1) Р (2,0) =0; 2) Е’, (х, и) >=5>0, где 8 — 
определенное число. 

Для рассматриваемого уравнения ищется решение, 
удовлетворяющее на В нелинейному смешанному усло- 


АИ = 


:8815 


вию ди / дп -| В (х, и) =} (1). Функция } предполагается 
непрерывно дифференцируемой и функция В удовлет- 
воряет условиям В (т, 0) >0; В". (х,‚ и) > 0. 

В этих предположениях доказывается теорема. Су- 
щеструет единственное решение поставленной задачи, 
‚аналитическое в Л. 

С помощью функции Грина соответствующей линей- 
ной задачи автор строит систему интегро-дифферен- 
циальных уравнений, которую решает методом после- 
довательных приближений. В заключение отмечается 
возможность обобщения результата на граничные усло- 
вия вида В (5, ди | ди, и, } (2)) =0, где В должно удов- 
летворять некоторым неравенствам. Библ. 6 назв. 

А. И. Кошелев 
8815. —О решении задачи Коши для регулярных систем 

линейных уравнений в частных производных. К 0- 

стюченко А. Г., Шилов Г. Е., Успехи 

матем. наук, 1954, 9, № 3, 141—148 

Рассматривается система линейных уравнений в част- 
ных производных вида: 


и д 
(таз, 


‚с начальными условиями: и (х, 0) = и (5). Здесь и (4, — 
искомая т-мерная вектор-функция, х = (11,....% 
0 


точка М-мерного пространства, а В ‚ Е — матрица, 
\ 21 дх 


составленная из линейных дифференциальных операто- 
ров с коэффициентами, зависящими только от пере- 
‘менной #. Применяя преобразование Фурье, получаем 
‘систему обыкновенных дифференциальных уравнений, 
двойственную системе (1) 


а01 (5 Ва О В 


ОШ) 
О 


‚) и (2, #) (1) 


у 


Пусть О (5%, ) = Е, где Е единичная матрица, а 
5 = (51,....Зм) — точка двойственного пространства. Пусть 
р-— наибольшая из степеней многочленов, входящих 
‘в матрицу Г, ($, #), тогда О (5, ,#) является целой ана- 
литической функцией $ порядка роста р,<р (Гель- 
фанд И. М., Шилов Г. Е., РЖМат, 1955, 3291). Чиело 
Ро называется приведенным порядком системы (1). 
„Рассматривается комплексное пространство $= ($1,...,5 м)= 


= (1 + 2т1,.... си + м) =в-- м. Система (1) назы- 
вается регулярной, если существует такое 94>0, что 
при всяком фиксированном т имеет место неравенство 


ГО (5, 1,1) | < Сие (4 + |5 9. (2) 


Доказывается теорема: Если система (1) регулярна и 
начальная вектор-функция и (5) обладает непрерывными 
производными до порядка 90 =9- > -- 2, каждая 
из которых удовлетворяет неравенству | Р (р) и (<) | < 


< бе при любом =>0 (здесь Р(р) — оператор 
дифференцирования до порядка 4, р, — число двойст- 
венное приведенному порядку рь, т.е. 1/р’, -- 1/р,=4), 
то решение, найденное в обобщенных функциях, будет 
обычной функцией. Если и (т) обладает 9, - р непре- 
рывными производными, то найденная обычная функ- 
ция будет классическим решением. 

Теорема единственности для системы (1) установлена 
в упомянутой выше работе И. М. Гельфанда и Г. Е. Ши- 
това в классе функций 


, 


р — 
[м (2, 2) | < Се Я ‚ тде => 0. 


(3) 


Дифференциальные уравнения 


В случае регулярной системы в неравенстве (3) можно 
положить = = 0. 

Если неравенство (2) выполнено только при т=0, 
то это условие, как показал И. Г. Петровский (Бюлл. 
МТУ, 1938, №7), является необходимым и достаточным 
условием корректности постановки задачи Коши. 
И. Г. Петровский рассматривал класс ограниченных 
функций. С. А. Гальперин 
8816. —О непрерывной зависимости решений системы 

дифференциальных уравнений с частными производ- 

ными от начальных данных и о связи задачи Дирихле 

и задачи Неймана с задачей Коши. А решев М. С., 


Тр. Ин-та матем. и механ.” АН УзССР, 1954, выи. 
13, 129—134 р 
Рассматривается система 
бок аи, вы 
= т ети с, МЕТ 
9Е >> а, о укик ГС, (1) 


аналитические функции комплексных 


где @ их, о, = 
переменных 1121,...,2,, заданные в окрестности Р точ- 
0 - — неизвестные 


ки { 21 В а и... › Иж 


функции. Предполагается, что в окрестности Р для 
начальных значений 
(1) 


и, | 1=0 == (21, ЗА НЕ 


справедлива теорема Ковалевской. 

Исследуется вопрос о зависимости решения (1) от 
начальных данных (2). Доказывается, что существует 
такая окрестность ОС-Р, в которой справедлива 

Теорема. Для любого =>0 найдется такое 8 (=), 
что в О решение задачи Коши (1), (2) изменится по 
модулю меньше, чем на =, если на О функции ф, и все 


их производные дф, / 02; изменятся по модулю меньше, 


чем на 5. 

Далее рассматривается обобщенная задача Коши 
в комплексной области и изучается для нее аналогичный 
вопрос. На одном примере, построенном Адамаром, по- 
казывается, что задача Коши, корректно поставленная 
в комплексной области, может оказаться не корректно 
поставленной, если ограничиться рассмотрением дей- 
ствительных функций действительного переменного. 
Рассматривается вопрос о правильной постановке за- 
дачи Коши в подобных случаях и указывается воз- 
можность выбора из семейства решений всех возможных 
задач Коши решений задач Дирихле и Неймана. 

И. Каландия 
8817. О некоторых системах квазилинейных уравне- 
ний в частных производных. Эзра (Зиг сегба!$ 
зуз@щез 4’64пайопз аих 961у6ез _рагиеПез диаз! 
Пибатге. Е зга Тасадиез,, С. г. Асад. зс1., 1955, 
240, № 3, 270—272 (франц) 
Для квазилинейной системы вида 


и 


Ен, 


д? (2, у, и, 5) _ У (т, у, и, 5) 
дт 7 ду 
Аль ино), 


== 
(1) 


строится система сингулярных интегральных уравне- 
ний, не содержащих производных функций Х' и У", 
линейных относительно Х" и У*. 

В эти уравнения входит некоторая функция {(М, Мо), 
которая может быть выбрана с большим произволом Н 
и Но двух точек, дважды непрерывно дифференцируе- 
ма при М-= М, и обладающая логарифмической особен- 
ностью при М = Мо. Упомянутая система интеграль- 
ных соотношений получается из (1) применением фор- 
мул Грина к некоторой комбинации (1) и }, если пред- 
варительно выделить особенность функции |. Автор 


1956 в. 


№ 12 


предлагает дальше преобразовывать полученные урав- 
нения при помощи подходящего подбора функции }. 
В двух приведенных частных примерах выписывается 
вид полученных соотношений. Никаких выводов от- 
носительно решения граничных или каких-либо дру- 
гих задач для системы (1) не приводится. Б. Боярский 
8818. — Об`одном методе интегрирования системы урав- 

нений в полных дифференциалах. Я блоков В. А., 

Науч. тр. Казанск.: ин-та инж.-строит. нефт. пром., 

1954, № 2, 119—131 

Рассматриваются различные случаи применения из- 
вестного метода Майера (Мауег, Маф. Апп., 1872, 5, 
448—410) для интегрирования вполне интегрируемых 
систем уравнений в полных дифференциалах. Указа- 
ний на литературу вопроса и ссылки на указанный ме- 
тод в стат:е нет. 

Примечание референта. По рассмат- 
риваемому вопросу см. Соигзав, Гесопз зиаг 1 1тёбота- 
Иоп 4ез @4чайоп$ аих 46мубез раг_еез 4и ргепиег 


отаге, 1921, Раг1з, Негтапп; Айнс 9. Л., Обыкновен-: 


ные дифференциальные уравнения, 1939, Харьков, 
ОНТИ Украины. ` Тополянский 
8819. О сингулярной задаче Коши для обобщенного 
уравнения Эйлера — Пуассона — Дарбу © двумя про- 
странетвенными переменными. Диас, Лад- 
форд (Оп {тезиса аг Сапсву рго ет {ог а сепега|- 
заЧоп оЁ Те Ечег-Ро1$з0п-РагБоих едиаНоп ш мо 
зрасе уа1а ез. Па? 7. В., ГааЁогаА С. $. 
5.), Апп. шаё. рига е4 арр|., 1955, 38, 33—50 (англ.) 
Записывается «элементарное решение» для уравнения, 
сопряженного уравнению 


Те =ЕАЮ — Ш —Е10,=0, #>0; К>0; 
д=у" 2 (1) 


КО: 


оно дает возможность получить по формуле Адамара 
решение (для # >> &) задачи Коши и | = 0, м1 = 
=] (21, 22), № > 0, относящейся к уравнению (1), в виде 
сходящегося (при т=2) интеграла. Пользуясь этим 
решением и оценками ИлЯ №, №, №... Мих, Фил, их, 
удается представить единственное решение и (я1, хо, 2) 
<ингулярной задачи Коши для неоднородного уравне- 
ния Ги = А (21, 12, #), Ч 1-0 = и; | —=0 в виде схо- 
дящегося несобственного интеграла Дюамеля. При по- 
мощи этого представления за! исывается интегральное 
уравнение, эквивалентное сингулярной задаче Коши 
для обобщенного уравнения Эйлера — Пуассона— Дарбу 


То — по =0, :>0, Е>О0, (2) 
° и =Е, 2; [1-0 =0. (3) 


Применяя метод последовательных приближений, авто- 
ры устанавливают (в предположении, что 1) функция 
№ (21, 2›, 2) непрерывна при #0 вместе с ее производ- 
ными й, РА,» Л, И 2) функция # (21, 13) 
дважды непрерывно дифференцируема, если &>1 и 
трижды непрерывно дифференцируема, если О<%Ё< 1) 
существование и единственность решения ф (51, хо, #) 
{непрерывного при #>0 вместе с его производными 
В» Ох, Ох, Ях,х,) УПОМЯнутого интегрального урав- 
нения, а следовательно, и решения задачи (2), (3). 
Рассмотрение ограничивается случаем. > 0, поскольку 
при К < 0 единственность решения задачи (2), (3) на- 
рушается уже при 1 = 0, при А же, равном нулю, исче- 
зает сингулярность задачи. Показано также, что задача 
(2), (3) поставлена корректно. Авторы отмечают непри- 
менимость метода в случае, если в уравнение (2) вклю- 
чить линейно производные 1-го порядка по т: и 42 


Уравнения в частных производных 


8822 


(хотя бы и с регулярными коэффициентами). Библ. 
17 назв. М. Н. Олевский 
8820. О преобразованиях прикосновения. Рахай- 
ский (Зог 1ез бтапзёогтайопз 4е сошбасё. Ва- 
сва]зкКу В.), Ви|. (1. $61. Аса@. гоу. Велаие, 
1954, 40, № 9, 896—909 (франц.) 
Рассматривая в пременении к уравнению Ф(х1,... 


2, Р-Р) = 0 преобразование прикосновения 
. . 

т; =); (21,....2,2, Ра, ..., Ра) = 

= 5 (21,..., 2,2, ,...,„), автор исследует вопросы 


о построении всех уравнений, переходящих в конечные 
(вида РЁ [8 рес и 2') =0) при заданном преобразова- 
нии, и о построении преобразования, переводящего 
заданное уравнение в конечное. Последний, более слож- 
ный вопрос приводится к интегрированию уравнения 
характеристик и тесно связан с теорией Якоби, разви- 
той Н. Салтыковым. Аналогичные вопросы исследуются 
для системы в инволюциях вида Ф, (х1,.:.,%),2, ру,..., 
... Ри) =0 (1=1,..., т п). Методы иллюстрируются 
на специально подобранных примерах. Все расемотре- 
ния имеют формальный характер. А. Д. Мышкис 
8821. Первая краевая задача для уравнений эллипти- 
ческого типа с малым параметром при старших про- 
изводных. Каменомостская С. Л., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1955, 19, № 5, 345—360 
Рассматривается первая краевая задача для уравнения 


=Ди -- А (2, у) и. -- В (т, у) и, -Е С (х, у)и=Л(=,у) (1) 


в области @. Кроме гладкости, на коэффициенты нала- 
гается единственное ограничение С (х,/) < 0. Через Г: 
обозначается множество точек Г гравицы С таких, что 
в них характеристики уравнения 


А (т, у) д0 105 -- В (2, у) 80 | ду С (2, у) И=Р (т, у) (2) 


выходят из С при продолжении в положительном 
направлении. 
Существует единственное ограниченное решение И(х,у) 


уравнения (2), принимающее на [\ заданные значения. 
Характеристики, которые касаются Г в точке Р, и при 
продолжении в положительном направлении не выхо- 


дят из @ в некоторой окрестности точки Р., называются 
особыми. ДЦоказана теорема: Решения уравнения (1) 
и, (х, У), принимающие на Г заданные значения ф(Р), 


при е, стремящемся к нулю, в любой замкнутой обла- 
сти, не содержащей особых характеристик и точек 


ая равномерно сходятся к ПЮ(х, у), где 0 (х,‚ у) — 


ограниченное решение, принимающее на Г: значения 
Ф (Р). ’А. М. Ильин 
8822. —О равномерных условиях Дини в теории линей- 
ных дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных эллиптического типа. Хартман, Винт- 
нер (Оп ип {!огт Оу сова опз ш Ме {Теогу 9 
Ппеаг рагйа] 41НегепЦ а]. едиаЙопз оЁ еШрис буре. 
Нагёмап РВ:1!1р, У1о6пег Ааге!|, 
Ашег. 7. Ма., 1955, 77, №2, 329—354 (англ.) 
Устанавливаются априорные оценки модулей абсолют- 
ных значений и модулей непрерывности первых произ- 
водных решения первой краевой задачи для уравнения 


(Ам, + Ви.) х + (Ви, Си), =0. (1) 


Предполагается, что в некоторой окрестности начала 
координат коэффициенты уравнения (1) удовлетворяют 


условию типа |/(2,9)—/(2,у)|<СКа("),г-=У (#2), 


8823 


где К =- с0036, 
что 


< (г) — неубывающая функция такая, 


И Р-1а (г) < - оо. (2) 

Пусть К превышает по модулю коэффициенты (1) и 
1 

пусть еше А>К\ АС— а. (В, + В.) = К". Пусть 


Ф (х, у) — произвольная функция класса С? в окрест- 
ности начала. Основной результат работы формулируст- 
ся в виде следующей леммы: Существуют такие две 
функции В, (К) и С(К), что любое (обобщеннсе) реше- 
ние уравнения (1) класса С" такое, что и =Ф, на С, 
где С — окружность радиуса В< В, (К) с центром в 
начале, удовлетворяет внутри С и на С неравенствам 


[11 <е(К) Кь, |1 (=, у) — {(@&, у) |< (К) КВ (г, В), 


где [ обозначает любую производную первого порядка 
решения и (х, у), а К. — верхний предел функпии Ф и 
ее первых и вторых производных внутри окружности С. 
с(К) не зависит от В < В, (К). Функция 6 (г; В) опре- 
деляется полностью (явными формулами) через а (г), 
8 (г) —0 при г—> 0. Интересно то, что, вообще говоря, 
8 не удовлетворяет уже условию (2). В конце работы 
приведен пример, показывающий, что, вообще говоря, 
полученные оценки для В являются наилучшими. 
Результат авторов является обобщением результатов 


Корна и Лихтейнштейна о том, что в случае а (г) = г^ 


можно принять В (г) =г^. Доказательство довольно 
громоздксе. Оно опирается на целый ряд лемм, уточ- 
няющих соответствующие леммы Корна, Лихтенштейна 
и Хопфа (НорЁ Е., Ма. 7., 1932, 34, 194—233). В 
частности, выводятся оценки для зависящего от трех 
действительных параметров а, 6, с, семейства функций 
Грина для уравнения второго порядка аш„,-- 260, — 
- сш, = 0, 1/к < а, ес <К, ас — 5? >1/К внутри ок- 
ружности С при нулевом краевом условии. 

Используя оценки леммы 1, при помощи семейств 
равностепенно непрерывных функций. авторы доказы- 
вают существование обсбщенных решений класса (1 
первой краевой задачи для уравнения (1). Так же, как 
у Лихтенштейна (Ге Шерзе1т Г., Ва]. Ицегпау. Асад. $с1. 
Стасо\1е, 1946, зег. А, 192—217), отсюда получаются 
уточненные условия, при которых существует непре- 
рывно дифференцируемсе преобразование независимых 
переменных с отличным от нуля якобианом, переводя- 
щее риманову метрику 45? = #1142? -- 281›4х4у | ро›4у? 
к нормальному конформному виду 45? = т? (4и? + 442). 

В добавлении к статье указывается прием построения 
(подробностей не приводится) такой равномерно непре- 
рывной плотности в единичном круге, для которой 
соответствующий логарифмический потенциал имеет 
всюду ограниченные производные второго порядка, ко- 
торые, однако, терпят разрывы в некоторых точках. 
В статье имеются опечатки и неточности в нумерации 
формул и сносок. Б. Боярский 
8823. Вырождающиеся эллиптические — уравнения. 

Михлин С. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, 

№ 8, 19—48 

Развернутое изложение результатов, опубликованных 
ранее автором (РЖМат, 1954, 2963). М. И. Вишик 
8824. Краевые задачи для эллиптических уравнений, 
° вырождающихся на це области. Вишик М. И., 

Матем. сб., 1954, 35, № 3, 513—568 

Рассматриваются краевые задачи для эллиптического 
уравнения 


п д а п ди 
1и= У 92; ( 9) + 5; (=) =, Не(ди=Ю), 


+,К=1 $=1 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


У которого квадратичная форма коэффициентов 
Р(. У, _, к (®) Е (2 = (ви,..:2), 8=(Вь,.. ,Ё,)) 


может выраждаться на границе области. Часть резуль- 
татов (в менее общем виде) содержится.в предыдущих 
работах автора (РЖМат, 1955, 3763, 3764). Приведем 
результаты, относящиеся к первой краевой задаче. 


г п 
Граница конечной области РС: В” (в От, >0) содер- 
жит часть Го плоскости ях, = 0. Остальная часть гра- 
ницы Г; кусочно-гладкая. Вводится класс О — замыка- 
ние в метрике 
би, би} 15 Ур, лечь @) ба дк, 8 


множества функций в О, обращающихся в нуль вблизи 
Г и имеющих кусочно-непрерывные ограниченные про- 
изводные. Коэффициенты а;,(2) непрерывны в ри 
Е (т, 2) >0 (260), Е(т,2)=0 (2. Е Г.) Пусть 1(2) = 
= (1 (2),..., 1, (2)) — какое-либо непрерывно дифферен- 
цируемос поле направлений в О’, ||=1, 1,()=2>>0, 
Е (т, Е) и 1,(х) подчиняются условиям (или некоторым 


из них): для ЕО 


а п 2 
05% (У, =) < СР, 5, @=0 
ка (кубе, (2) 


=. р Е? = СЕ (1,2) (В=о«) (3) 


и в некоторой окрестности Гу 


5, (2) — р С? (=, ©), (4) 
тетю (о (а< 4). Ф (=, а) =Нах, [1х 
х Ио Па,“ (<=1), о Фа, = а р 
(< - 1), =1 > 0. 


Доказывается теорема вложения: 1. Если выполнено 
(1), то О вложимо в Г (в) и оператор вложения огра- 
ничен. Вес с(2)>>0 при з„>0 и с (1)=0 (2%? |2 Г) 
при «=Е1, с(7) =О (2.1 | шт, | 2“) при © =1 (е>>0). 
2. При 0<«<\1 функции из О обращаются в среднем 
в нуль на Гу. 3. Если выполнено (1), (2) при «=1, то 
любая достаточно гладкая в ) функция ф такая, что. 
{СФ, 69} «о, | г=0, || 022 (а>1), 
[Ф |< (2 п =„ |"? (= =1), принадлежит О. 4. Если вы- 
полнено (1) и (3) при каком-либо В >, то оператор 
вложения О в а (с) вполне непрерывен. 

Помимо этой теоремы вложения, в работе установле- 
ны другие теоремы этого типа, и на их основе изучены 
и первая и вторая краевые задачи. Близкие результаты 
получены С. Г. Михлиным (РЖМат, 1954, 2963; реф. 
8823), который, однако, рассматривал в основном случай 
самосопряженного дифференциального оператора в 12 
(при с (2) == 1). М. Ш. Бирман 
8825. Простая, формула для решения плоской задачи 

Дирихле. Дюран (Опе ехргезз1оп з!йпр!е 4е 

1а зоаИоп 4и ргоёте 4е Ойлеь]её Чапз 1е рап. 

Ригап4 Ёш!!1е) С. г. Аса@. зс1., 1955, 241, 

№ 21, 1452—1454 (франц.) 

Автор доказывает следующую теорему: Пусть 
$ =4(2) — аналитическая функция комплексного пере- 


= 100 — 


МЕ А ЧЕчЧА 


№ 12 


менного 2 = --ту, переводящая действительную ось 
плоскости 2 в кривую С на плоскости С = & -- 27. Тогда 
решение У (р) задачи Дирихле в сбласти С, ограничен- 
ной кривой С, равно реальной части функции 
Й иг 
1 8 (20) © 
ИР) = ВР (2) Ни М) а, 
а Е 


_где ЧФ —угол между внутренней нормалью к Си 
осью 0х. А. А. Веденов 
8826. Неравенство, содержащее интегралы от гар- 

монической функции 3 переменных. Гейбриэл 

(Ап 1шеадца бу сопсеги шо 1ш(еога!з о{ 3-@1тепз!опа| 

Вагиоп1е Гипс оп. СаЪг:е! В. М.), У. Гопдоп 

Ма{®.-бос., 1956, 31, №1, 79—82 (англ.) 

Пусть Г — замкнутая выпуклая поверхность; С — вы- 
пуклая поверхность, лежащая внутри Г; И -— функция, 
гармоническая внутри Г и на ней. Пусть ОГ, РЕС— 
произвольные точки. Тогда 


Исто (Раб = = 


2. 


Случай Х >> 2 рассмотрен автором ранее (бабче] В. М., 
7. Гопдоп Ма\в. $06., 1949, 24, 313—316). А. А Дезин 
8827. Оценки производных функций Грина. Эй- 
дус Д. М., 'Докл. АН СССР, 1956, 106, № 2, 
207—209 
Дается доказательство неравенства 


У ол, 


д" С (5, у) (т) 
ду дто? ди» о 
Кол Е ча аз = т) (т=1,2,..., А), с) — сопз, где 


С (т, у) — функция Грина оператора Лапласа в конеч- 
ной трехмерной области, ограниченной (&--1) раз не- 
прерывно дифференцируемой поверхностью Ляпунова 5, 
обращающаяся в нуль на 5. Х. Л. Смолицкий 
8828. Оповедении положительных супергармонических 

Их у границы по Мартену. Наим (Зиг [’а|- 

ите дез Гоп опз зигБагиоп14иез роз1Иуез & 1а гоп- 

$10ге де Магип. Ма!тм Г1тп Ча, С. г. Асад. зс1., 

1955, 244, № 25, 1907—1910 (франц.) 

В работах Мартена (Маг т В.5.,Тгапз. Атег. МаёЪ. 50с., 
1941, 49, 137—172) и Брело и Шоке (Вге]оё М., Сводиеё С., 
Апп. 1156. Еоимег, 1951,3, 159—263) введено простран- 
<тво Грина О с функцией Грина С и границей А. Здесь 
вводится ядро © (М, Р), получающееся продолжением на 
О = ОАфункции С(М,Р) (С(М, Ро) С (Р, Р,))* 
(точка Р, Е О фиксирована), и изучаются его свойства 
и свойства порождаемых им потенциалов 0 (М) = 
= {0 (М, Р) ав (Р) с мерой и> 0. Множество Ес: © 
называется разреженным (е!#16) в точке ОЕЁ, если 
ОЕЕ или если существует потенциал И, для которого 
1 (0) Х Имеем. о ГО (М). Минимальные точки ДА, 
введенные в указанных выше работах, характеризуются 
тем, что в них О не разрежено; для разреженности 
ЕСО в минимальной точке О ЕД [Г] Е необходимо и 
‘достаточно существование потенциала И, для которого 
И (М) [9 (0, М) > со (Е ЭМ —>0). Дополнения к мно- 
жествам, разреженным в данной точке, образуют 
окрестностную базу наиболее тонкой топологии, в ко- 
‘торой потенциалы непрерывны. Если у (М) — положи- 
тельиая супергармоническая функция с массой, не со- 
<редоточенной в Ру, то в каждой минимальной точке 
ОЕА стношение у(М)/С (М, Ро) имеет в указан- 
ной топологии предел ›>0 или =, равный 


Уравнения в частных производных 


8881 


том. о ПЕ [У (М) /б (М, Ру]. В работе содержатся 
лишь схемы доказательств. А. Д. Мышкис 
8829. О почти субгармонических функциях. Таси- 

ро (Оп ап0$6 забВагтоп1е апсиоп$. Тазб1го 

51 2иКо), ЛАЯ е а, Кюсю дайгаку 

ригакубу киё, Меш. Кас. 51. Купзуи Ошу., 1955, 

А9, №1, 55—59 (англ.) 

Шварц (ЗеВ\агб2 Т.., Тюбоме 4ез 413 1ЪаИопз. Рагз, 
1951) называет дистрибуцию Т субгармонической, если 
Д»Т > 0. Им же доказано, что класс субгармонических 
дистрибуций совпадает с классом локально суммируе- 
мых функций, удовлетворяющих неравенству / < м.*/, 
где м, — однородное распределение единичной массы 
на сфере радиуса р. Такие функции названы почти 
субгармоническими. Пусть | — локально суммируема 
в п-мерном евклидовом пространстве. Пользуясь мето- 
дом, аналогичным методу Шварца, автор доказывает, 
что [ — почти субгармоническая тогда и только тогда, 
когда |) (у›— 5)*/ > 0 для всех о > Оили2) (и, — у, )*]> 0 
для всех р>>0. Здесь у, — однородное распределение 
единичной массы в шаре радиуса ©, 5 — дельта Дирака. 

Б. Боярский 

8830. — Разностный аналог уравнения Пуассона. Дей- 

вис (Ро15501’3 рагИа! @1ШНегепсе едиайоп. ПБа- 

утез Н:), Оцагё. Т. Мам., 1955, 6, № 23, 232— 
240 (англ.) 


Исследуются решения У; пи У, „ „ разностных 


уравнений 
АЙ, т и ОЕ 41, т. 147 ОТ У, т-1 — 
= боб, (1) 
6, п И р У-ие а, т, = И тп 
ВЕ т-1, п ЕЕ: ое, => ий т, 1 — 0 то по, (2) 


где [, ти п пробегают независимо всевозможные це- 
лочисленные значения и 65,,— символ Кронекера. 


Используя преобразование Фурье функций, определен- 


ных на сетках, автор находит решения уравнений (1) 
и (2), имеющие следующий вид: 


м2 т]? 
у чи 1 | 1 — с03 21% с0$ 2пу м 
т т? ) 31125 -- 92у У 
0 
м2 п2п|2 ` 
у ей | ’ с05 215 с0$ 2ту с03 212 м 
ПУ т В \ $112 х -- 911? у -[ 51? 2 в 
ооо 


Для решений У; „и, „„ при болыших значениях 
аргументов справедливы асимптотические формулы 


Г, т = — (4") 1 (а (22 - т?) -- О (1)}, 
У, т, в = (4=)-1 {(12 + т? + ия)" --О [(-Ета- па). 
Вопрос о единственности решений уравнений (1) и (2) 
в статье не ставится. Результаты автора, касающиеся 
равнения (!), содержатся в работах Штёра (5101г, 
Лат. Маспг., 1950, 3, Н. 4, 5, 6) и Соболева (Докл. 
АН СССР, 1952, 87, № 2, 179; № 3, 341), где выяснены 
также те ограничения на рост У; „, Й- т? —> оо, ко- 


торые обеспечивают единствениость решения (1) с точ- 

ностью до аддитивной постоянной. В. С. Рябэнький 

8831. Некоторые классы положительных решений 
уравнения Аи = Ри на римановых поверхностях. Т, 
П. Одзава (Зоше с1аз5ез оЁ розйуе зо! опз ой 
Ди = Ри оп В!етапп зиг{асез. [. П. Охама Мин 
зиги), Кода! Ма. Зет. ВерЁз, 1954, № 4, 121— 
126; 1955, 7, № 1, 15—20 (англ.) 
Пусть А — риманова поверхность в смысле Вейля — 


бе 


8832 


Радо; Р(х, у) — непрерывно дифференцируемая на ней 
функция, положительная кроме, быть может, мно- 
жества, не имеющего в Л предельных точек. Предпо- 
лагается, что функция Грина для уравнения 


Ац —= Ри. (1) 


существование которой показано Мирбергом (РЖМат, 
1956, 2164), удовлетворяет услсвию { | С(2, Р(2) Хх 
Х 45, =2т (часть результатов получена без этого пред- 


положения); кроме того, если Ё имеет бесконечный жанр, 
то требуется, чтобы существовал только один идеаль- 
ный граничный элемент. Пусть компактные в Ё об- 
ласти Р„(п=0,1,...) с аналитической границей Г» 


. {1 
исчерпывают ЁР в обычном смысле; ‹’ (2) = Пао, (2), 


где ©, удовлетворяет уравнению (1) в Г, — Е; 
© = 1 © —= 0. Тогдав случае 


Ши,. г’ ()>0 (2) 


"г, ВЕ. 


(Г — идеальная граница Г) устанавливается естествен- 
ное взаимно однозначное соответствие, сохраняющее 
свойство минимальности, между положительными ре- 


шениями в А— Ру уравнения (1), равными нулю на Гу, 
и аналогичным классом гармонических функций. Из ис- 
следования этого соответствия выводится ряд следствий. 
Некоторые аналогичные утверждения выводятся и для 
того случая, когда условие (2) заменено на 


По „. го’ (2)> 0, однако тогда положение более слож- 


ное. Далее в любой области ОС. ЕЁ с аналитической 
относительной границей С исследуются решения урав- 
нения (1), равные нулю на С; в частности, сравниваются 
размерности пространства таких решений (и некоторых 
их подпространств) с аналогичными размерностями для 
случая р=Р— Е,. В заключение приводится новый 
вывод существования в К функции Грина для енко: 
ния (1). А. Д. Мышкис 
8832. Метод для решения бигармонического уравне- 
ния. Синг (А 4есвмае ог е зошИоп оЁ Ве 
Ывагтоп1с едиайоп. Зупзе ФТ. Г.), Сопуерпо 
|п\егпат. едиа21011 Нпеаг! аПе Че уайе рагда 1954, 
Вота,` 1955, 39—53 (англ.) 
Выбирается соответствующее функциональное про- 
странство с положительной метрикой и путем ослабле- 
ния условий задачи определяются два взаимно ортого- 
нальные линейные подпространства Г’ и Г/”’. Решение 
задачи находится в обоих подпространствах. Точкам 
и векторам в подпространстве соответствуют симметрич- 
ные матрицы порядка 2Х 2. с нулевым следом. Путем 
выбора конечного числа точек в Г’ и Г’ решение опре- 
деляется на гиперкруге и строится в смысле метода наи- 
меньших квадратов. Метод предназначен только для 
граничных условий определенного типа. К. Е. Чернин 
8833. — Ободном неопределенном уравнении в гильбер- 
товом пространстве и его применении в теории потен- 
циала. Крейн С. Г., Успехи матем. наук, 1954, 
9, вып. 3, 149—153 
Установлен критерий разрешимости неопределенного 
уравнения 


(Е+К)=- Му=ь 


ри любой правой части й из гильбертова пространства 
в случае, когда К — вполне непрерывный оператор, а 
М — ограниченный оператор. Пользуясь этим резуль- 
татом, автор упрощает доказательство Г. Вейля (У\!еу!Н., 
Маь 1., 1952,55, № 2) теоремы существования реше- 
ния внешней задачи Дирихле для метагармонических 


функций. 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


Следует отметить, что доказательство Г. Вейля упо- 
мянутой теоремы по существу совпадает с доказатель- 
ством, данным Векуа еще в 1942 г. (Векуа И. Н., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1942, 3, № 4; Тр. Тбилис. матем. ин-та, 
1943, 12) .А. В. Бицадзе 
8834. ‚ О теории потенциала. Мадженее (ЗаПа 

{еота 4е] рофеп21а]е. Марепез Епг!со), Вепа. 

Зештаг. шаё., Ошу. Радоуа, 1955, 24, № 2, 510— 

522 (итал.) 


Граница Р конечной области Р пространства (х, у, 2) 
имеет в каждой точке определенную касательную 
плоскость и непрерывную кривизну. В каждой 
точке МЕР задана ось (м, направленная внутрь 2 


и не лежащая в касательной плоскости к ЁРв точке М. 
Предполагается, что направляющие косинусы оси 1 


суть гельдеровы функции точки М. Пусть 
4 
Р = о 
и(Р)= | „9 © 50-45%. 


Если функция Ф (0) гельдерова, то, как известно, 


х ди (Р 
Бор. мбар = 259 (М) соз(им1м) + 
а 1 
= т ти 70 бо. 


Доказывается, что эта формула верна во всех лебеговых 
точках функции ф (0), если она суммируема. Соответ- 
ствующий результат устанавливается для предельных 
значений потенциала косого двойного слоя 


ами 

12 Р —— ни 
О. 5044 

С. Г. Михлин 

8835. Линейные аспекты теории потенциала. 1. Изу- 


чение конечных моделей. Шоке, Дени (Азресй; 
Поба1гез 4е Та (Вбоме ди рофепе|. Г. Е биде аез шодез 


1013. Сводчеё Сизфауе, Оеп Тасаиез), 
С. г. Асэ@. з0., 4956, 242 3 2, 2 
(франц.) 


Пусть пространство Ё состоит из п точек 1,...,п. 
Ядро @— функция С(ё, 7) (Е. ТЕР) (не обязательно 
симметричная). Мера (и (распределение зарядов) — набор 
чисел т,...,т; 5, = @| т; 520}. Потенциал 
© (® = >; @ (2,1) т.. Ядро С удовлетворяет принципу 
доминирования, если для любых мер ^>0 им>0 
из С,>С) (на 5)) следует С, > С, (на Е); принципу 
выметания, если для любых меры и —0 и подмно- 
жества КС. Е существует мера и’ >0, для которой 
5, СК, С, (=, (О (6К).С,, (Об, < (1) (Е 6 Е); пран- 
ципу нижней грани, если для любых мер ^>0и 
и>0 существует мера у>0, для которой С, (1) = 
= ши {, (1), С (1)}. Выясняется связь между этими 
принципами. Так, если С (1, 1) 520 (Е 6 Е), то принципы 
доминирования и выметания равносильны и из выпол- 
нения их следует принцип нижней грани. Если 
де С 520 и выполняется принцип нижней грани, то 
существует и притом единственная перестановка т 
пространства Е, для которой ядро’ С (4, 7) удовлетво- 
ряет принципам доминирования и выметания. Прин- 
цип выметания для ядра равносилен принципу доми- 
нирования для транспонированного ядра. Если 9её С = 0, 
то для выполнения принципа выметания необходимо 
и достаточно существование матриц 5 и 4, #5 (&, )=0, 
5 (1, 7)>0, А й>0, А(1, 1) =0 (1= 7), для которых 
С (1—5) = А. В этом случае для АбА-!и < и (супер- 


Е 
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гармоничности и) необходима и достаточна возмож- 
ность представления и = С, и—0. Если С удовлетво- 


ряет принципу доминирования и #_> 0, то 4еф (@--17)==0 
и С-+Ы удовлетворяет тому же принципу. В заклю- 
чение упоминается о симметричных ядрах. где можно 
применить понятие энергии. Доказательстваотсутствуют. 
А. Д. Мышкис 

8836. О локальном . поведении решений дифферен- 
циальных уравнений в частных производных непара- 
болического типа. Ш. Аппроксимация при помощи 
сферических функций. Хартман, В интнер 

(Оп \\е 10са! Бевау1ог оЁ зо опз$ оЁ попрагароЙс 

рагИа! 41Йегеп а] едиа@0отз. ТИ. АрргохппаЧоптз Бу 

зрвег1са] Вага оп1с5. Нагбе шмат РЬ!11р, У 1п- 

Сбиег Ацтге|), Атег. 7. Ма., 1955, 77; № 3, 

453—474 (англ.) 

Продолжение предыдущих работ авторов (РЖМат, 
1954, 729; 1955, 4431). Полученные там результаты 
обобщаются на случай п-независимых переменных 
(п > 2). В статье доказательство проводится для случая 
трех независимых переменных. Метод доказательства 
отличается от использованного в предыдущих работах 
и является обобщением метода, применяемого Мюлле- 
ром (РЖМат, 1955, 5036). 

Рассматриваается уравнение 


Ди -- о\/и | уи=0, (1) 


ге у=т(2)— функция, (&=о(т) = (а1 (2), аа (2), 
оз (%)) — вектор-функция точки х трехмерного про- 
странства, заданные в некоторой окрестности нуля. 
Радиус-вектор точки х записывается в виде х = г.е, 
|=| =, где е— единичный вектор. 

Функция и=и(х) называется С1-решением уравне- 
ния (1) в шаре | 2 | < 1, если она класса С1 в |5 |< 1 
и может быть представлева в виде суммы гармониче- 
ской функции и ньютоновского потенциала с плот- 
ностью (“Уи -- и) /Ат. Пусть 5’ (е) — общая сфериче- 
ская функция порядка М. 

Главный результат первой части работы состоит в 
следующем: Пусть “(х) и у(х) непрерывны в некото- 
ром шаре с центром в 5 =0, например в шаре |2 | < 1. 
Пусть и(2)Ст-решение уравнения (1) такое, что 


и (0) =0. Тогда или и (5) ==0 в | | <1, или существует, 


положительное целое число М>0 и сферическая 
функция 5 (е), 5 (е) == 0 наединичной сфере |; | =1 
такие, что равномерно относительно е при г = |х|—>0 
имеют место соотношения 


и (2) = г №5 (е) о ("\), 
Ди= Д (РУ 5 ‹е)) + о (М1). 


При тех же предположениях выведены два след- 
ствия: 1) если и (5) =о(г") для всех п, то и (2) ==0 
для нулей Уи =0 точка х =0 не может служить точ- 
кой накопления (если и (2) =- 0). Эти два результата 
обобщают известные теоремы Карлемана (Т. Са[етапи, 
С. г.”Аса@. зс1., 1933, 197, 471—474) на пространствен- 
ный случай. 

Для доказательства рассматриваются разложения 
Фурье исследуемого решения в ряд по Я 
функциям. Для коэффициентов этих разложений, ко- 
торые являются функциями г, из уравнения (1) полу- 
чается обыкновенное дифференциальное уравнение вто- 
рого порядка. Оно интегрируется в конечном виде. 
Полученные выражения используются для установления 
точных оценок для рассматриваемых разложений, 
откуда и следуют приведенные утверждения. 

Во второй части работы рассматривается характер 
изолированных особенностей С’-решений уравнения (1). 


Уравнения в частных производные 


8838 


Устанавливается вид решения в окрестности изолиро- 
ванной особой точки (х = 0) при и(2} =О(г М?) Ди = 
=0(" №3), а также при и(х)->оо для |#| 0. 
Доказано, что в случае и (5х) =о(г-1) при |%|=хг_>0 
изолированная особенность в х = 0 устранима. Метод 
аналогичен применяемому в первой части работы или 
в работах, цитированных в начале реферата. 
Б. Боярский 
8837. Замечания к обобщенной задаче Дирихле для 
линейных эллиптических и параболических уравне- 
ний 2-го порядка. Пини (О5зегуа21001 зорга ип 

р оепега! тако 91 Оилсеф рег 1е ефиа710т1 

1пеат! Че зесоп4о ог@пе её све е рагаБоЙсве. 

Р1п1 Вгипо), АМ Асса. пат. Глосе. Вепа. 

С. 5@., Йз., таб. е пайг., 1955, 19, №5, 237—246 

(итал.) 

Пусть О — связная плоская область, ограниченная 
кривой С с непрерывной кривизной. Пусть С, — неко- 
торая специальная последовательность контуров, схо- 
дящаяся к С при #- 0. Рассматривается задача об. 
отыскании функции и такой, что (при заданной 


РЕГ (5)) 
Ди =0 для РЕО— С; 


Им нос, [№ (7, 9) — 1 (8) |Рв5; =0. 


Для р>1 существование единственного решения ука- 
занной задачи известно. С помощью рассмотрения по- 
следовательности функций и. (Р) 


Ди. =0 для РО. —С.; и, =|и|? для РЕС.; 0 т<&а 


(тогда | и |2 <и. для РЕД.) доказывается соответ- 
ствующее утверждение для р=1. Результат остается 
справедливым и для более общего уравнения 2-го по- 
рядка по двум переменным и распространяется (в соот- 
вествующей постановке) на случай параболического 
уравнения. Доказательства аналогичны. А. А. Дезин 
8838. Формула интегральных оценок решений неод- 
нородного уравнения теплопроводности. Гальяр- 
до (Гогише 41 шасс1огазопе 1п(ерта]е рег 1е зоа- 
71001 4е’едаа21опе Ча са]оге поп оторепеа. Саз- 
]11 агдо Еш!1!10), ЕВасегсве таб., 1954, 3, №1, 
40—75 (итал.) 
Статья посвящена изучению оценок решений линей- 
ного неоднородного уравнения параболического тина 


9% д д 
Е = дя + У ду, Уд; +4, уг 
ал (2, у) <0 (1) 


в области Т {0<х=—<Х; 0<уж<У}. 

Вначале изучаются решения простейшего уравнения 
теплопроводности (а: = — 1; а› = аз =0), затем реше- 
ния уравнения (1) в классах функций, удовлетворяющих 
условию Гельдера. Определение: функция 2 (х, у) при- 
надлежит классу Н“®^ ^ (^<1/,) в Т, если для любых 
точек (х’, у’), (х”, у”) ЕТ отношение |2 (х”, у”) — 
—2(°=, у’) ||’ — =" Ау" ограничено; 
пусть |217 = зар | 2 (", у") —2(2', у’) 12’ — =" А+ 
+ |у’— у” |]. Устанавливается ряд теорем о мажори- 
ровании. Приведем одну из них: ' 

Теорема. Существует постоянная С, зависящая 
от Ти ^(2^< 1), ограниченная вместе с 1 а; |, такая, 
что для любого решения уравнения (1), удовлетворяю- 
щего условиям о (0, у) =5(Х, у) =о(х, 0) = 0; справед- 


= (х, 9); 


ба 
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лива оценка 


т И ть 
я | И ео ЗЕМ ]. 

С помощью этой теоремы устанавливается 

Теорема. Ели 2,9 2-25 и то 
‚определены в области Т и принадлежат в ней классу 
ПА №), цз (у), шо (9), непрерывны на сегменте [0, У], 
2, (2) непрерывна на [0, Х]|, то существует в области Т 
решение краевой задачи Г,(ш) =}; ш (0, у) =ил (у), 
4 (Х, у) =» (у); (5, 0) =\, (2). Статья содержит 
‘еще целый ряд предложений, аналогичных сформули- 
рованным выше. С. Д. Эйдельман 
8839. Распространение на уравнение теплопроводности 

одной теоремы А. Гарнака. Адамар (Ех(еп310п 

а '64аа Йоп 4е а сва!епг в ’ип Илботете 4е А. Нагпаск. 


Наамшаг@а ФУ.) Вепа. Сгсо!о штаб. Раегто, 
1954, 3, № 3, 337—346 (франц.) 
На решения уравнения теплопроводности 

90%и ди 

дз — ду = (1) 


распространяется известнаяв теории гармоническихфунк- 
ций вторая теорема Гарнака: если ряд, состоящий из поло- 
жительных решений И, (х, У) уравнения (1), заданных в 


области 2: $1 (у) <= $2 (у); 0 “у; $1 (У) < $2 (У), 
Ф: (у), фз (у) — монотонные функции, сходится в точке 
‚У), то он сходится равномерно вместе со всеми 
своими производными внутри любой замкнутой обла‹ти, 
содержащейся в ) Доказательство основано на’ изуче- 
нии явного представления решения первой краевой 
залачи в случае прямоугольного контура. Отметим, что 
сходная теорема была устансвлена примерно в то же 
время и, как видно, независимо Пини (РЖМат, 1956, 
444). С. Д. Эйдельман 
8840. — Абстрактная задача Коши и задача Коши для 
параболических дифференциальных уравнений. Х ил- 
ле (ТЬе аЪз{тасё Саисву ргоешт ап4 Сапсву’з ргор- 
Лет ог рагаБоНс 41Иегепйа]! едиаНоп$. Н11!1е 
Е1паг), Г. Апла|узе Ма\., 1954, 3, 81—196 (англ.) 
Дается подробное изложение задачи Коши для пара- 
болических уравнений (на вещественной оси) с точки 
зрения полугрупп. Содержание: гл. 1. Абстрактная 
задача Коши; гл. П. Основные факты из теории диф- 
ференциальных уравнений; гл. ПП. Задача Коши для 
уравнений диффузии; гл. УГ. Операторы С, имеющие 
чисто дискретный точечный спектр; гл. У. Ограничен- 
ные (гезёт1с4е@) операторы, имеющие чисто дискретный 
точечный снектр; гл. УТ. Посторонние решения. При- 
ложение. 
В гл. ТГ дается абстрактная формулировка задачи Ко- 
ши, а также критерий единственности решений. Гл. П. 
Исследование резольвент операторов 


С(и) = Ь (в) и" (=) -- а (т) и! (2) 
2. (и) == (6 (2) и (2))' — а (2) и (=), 
с непрерывными коэффициентами @(2) и 6(х) > 0) 
соответственно в С [“, Б|, и Г, (а, В) где —©о<а<0< 
<В= оо. Гл. ПП. Теорема 7.5 утверждает, что С по- 


рожлает полугруппу в С [о, В], непрерывную при &=0, 
тогда и только тогда, если © (а) = О (8) =<0. Здесь 


© (=) = {5 (И: (@) И (9) 6 (8) 6), 
И", (=) = ИЕ И (5) 4, У (2) =ехр (— Г а ($)Ь (5)-14$). 


Соответствующее условие лля Г. (и) имеет вид 
О (®) =О (8) = И; (=) = И! (В) = <, 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


где И’, (5) = Г У, ($) (6 (5) И’ (5))-145. Эти результаты 


были сформулированы в заметке автора (С. г. Асад. 
3с1., 1950, 230, 34—55) без подробного доказательства. 
В гл. [У изучаются спектральные свойства сператоров 
С иГ, а также разложение в «тета-ряд» плотности 
переноса, связанной с уравнениями диффузии 0/01 = С 
и 9/01 = Г.. В гл. У исследуется эта же проблема, если 
С (и Г) не является бесконечно малым производящим 
оператором полугруппы, непрерывной в сильном смысле 
во вем пространстве С [, В] (и Г (а, В)). Гл. УТ по- 
священа неединственности и «взрыву (ехрозюп) при 
конечном #>> 0» решений уравнений диффузии. Резуль- 
таты, указанные в реферате, иллюстрируются в прило- 
жении на двух конкретных уравнениях: 1) уравнение 
Эрмита: а (1) =— 2х, 6(х)=1, «а=— <, В= оо; 
2) уравнение Халма (Наша): а (1) =0, Ь(=) = (22 + 1) 
& = — со, В = + ©. К. Уоз14а 
Примечаниз редакции: Другие пременения 
теории полугрупп к дифференциальным уравнениям 
см. в статьях автора (РЖМат, 1953, 811; 1954, 4009; 
1955, 4416). 
Перевод из Май. Веуз., 1955, 16, № 1, 45 

8841. Формулы оценок и теоремы существования 
для решений параболических уравнений © двумя 
переменными. Чилиберто (КГогише 41 табсо1о- 
гатлопе е {еогеш! 41 ез1з{епта рег 1е зош2йоп1 ее 
еза21001 рагафоНсве 11 4ие уайаый. С 111 Бегво 

Саг! 0), В1сегсре шаё., 1954, 3, № 2, 202—219 

(итал.) 

Пусть ДР — область плоскости (х, у), определяемая 
неравенствами а < у<6, а (у) << В (у) (х (у) <ЬВ(у)), 
где (у) и В(у)— функции, имеющие непрерывные 
производные первого порядка в [а, 6]. В области О 
рассматривается дважды непрерывно дифференцируемое 
решение и(х, у) уравнения 0?и/д5? — ди/ду = ] (х, у), 
удовлетворяющее следующим условиям: и (х, а) =ф (т), 
и (< (у), у) = (у), и(3 (9), у) = т(у), где / (2, у) непре- 
рывна в О, функции ф(х), ф(у), 7(у) имеют непрерыв- 
ные производные первого порядка. Доказывается не- 
равенство 


о -- м.) му + (из) жду < 1% {| о? 4=ау | 
РО еее а {7 фе аа (фе + (0 49, 


< (а) 
где № — постоянная, зависящая лишь от области О. 
Новых теорем существования в работе нет. Д. М. Эйдус 
8842. О нелинейных уравнениях параболического 
типа с двумя переменными. Чилиберто (Зе 
е4ла21001 поп Шпеаг! 41 Иро рагафоЙсо ш 4ие уаг1а- 

ый. С:|11Бегбо Саг! 0), В!сегсве шаф., 1954, 

3, №2, 129—165 (итал.) 

Пусть Р (х, У, 2, и, &, ш, “) — функция, которая опре- 
делена и непрерывна при всех значениях переменных 
и имеет непрерывные производные первого и второго 
порядка -по переменным 2, и, Ё, ш, а. Предполагается, 
что производные первого порядка по этим переменным, 
рассматриваемые как функции от у, удовлетворяют 
условию Линшица с показателем Х равномерно относи- 
тельно х, 2, и, &, ш, «. Эти же производные, рассмат- 
ривгазмые как функции от х, удовлетворяют условию 
Липшица с показателем 2» равномерно относительно 
у, 2, и, Ь ш, а. Кроме того, ий. Рассматривается 
уравнение Р(х, у, %, оо ,, °,,, ©) =0, где а — пара- 
метр, и ставится следующая краевая задача’ в области 
0==<Х, 0< уж У: (а, 0) = (2), 5(0, у) = 21 (У), 
+2 (Х, у) = 1» (у). Доказывается, что пои ом & эта 
задача имеет решение, и притом единственное, если 
выполняются условия: 


РЕ 
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1) Существует такое значение параметра %, Для ко- 
торого краевая задача имеет одно и только одно ре- 
шение. Е ы 

2) Всякое множество решений краевой задачи, для 
которого соответствующее множество значений пара- 
метра о ограничено, является равномерно ограниченным 
и равностеценно непрерывным; то же имеет место для 
первых производных этих решений по у и для вторых 
производных по х. 

3) Функция %(х) имеет производную второго поряд- 
ка, удовлетворяющую условию Липшица с показателем 
2х. Каждая из функций 2; (у) и %5(у) имеет производ- 
ную первого порядка, удовлетворяющую условию Лип- 
шица с показателем ^. Кроме того, 3 (0) = (0), 
2 (Х) = 22 (0). 


4) При любом « Ё (0, 0, в, (0), в (0), = (0), 2. (0),) =0, 
72 (Х, 0, С (Х), °, (Х), э, (0), 1% (Х), &) = 0. 


Аналогичная теорема доказана для квазилинейного 
уравнения 


д%% | д? а (х, У, 9, о. а) дъ/ду = 7(х, У, 9, 9..0), 


где а< 0, при более слабых предположениях о функ- 
циях аи и Д. М. Эйдус 
8843. Эллиптичность параболических уравнений. 
Мидзохата (ЕШрИси6 4ез бдиайопз рагаБбоН- 
цез. Му ховафа Э1сегц), С. г. Аса@. $@., 
1955, 241, № 22, 1547—1549 (франц.) у 
Для линейной неоднородной р-параболической в смыс- 
ле И. Г Петровского системы, и" и правая 
часть которой являются бесконечно дифференцируемы- 
ми функциями х,,..., %„,#& в области ©, формулирует- 
ся теорема: Все распределения (обобщенные вектор- 
функции), удовлетворяющие системе, являются беско- 
нечно дифференцируемыми вектор-функциями. 
: С. Д. Эйдельман 
8844. О фундаментальных решениях параболических 
систем. Эйдельман С. Д., Матем. сб., 1956, 
38, № 1, 51—92 
В $1 дается аналитическая характеристика построен- 
ной И. Г. Петровским (Бюлл. МГУ, 1938, сер. А, 1, 
№7, 172) фундаментальной матрицы С (1, &,5—6) для 
записанной в матричной форме системы 


ди, о 
= — В] и=0, А’ 
_—. ( 2 = у. [в 
получающейся из общей параболической системы 
д" и м (ки к ив) 
ну т ох 
дгч 1=0— 20-1; < т ;26 


ды +, 


= (А) 


Ко. К, г 
0% 9% 9 


с непрерывными в [0, Т] коэффициентами, сведением 
ее обычным образом к системе первого порядка по #. 
Автор показывает, что при Ё>% С(, 4, 5—6) как 
функция переменных [х, — &,|/(Е — 1) 125 (5—1,2,..., п) 
является целой функцией порядка 4 = 26/126 —1] при 
комплексных значениях аргументов; при вещественных 
значениях агрументов справедливы оценки: 


С 


т 


х 


п [#,—&,[7 


Х ехр 56. еб) -ц} , 


$5 математика, № 12 


Уравнения в частных производные 
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где М — максимальный порядок производных по х, 
входящих в (1), Ст и С> — положительные постоянные, 
зависящие только от Т. 

В двух случаях (для систем с постоянными коэффи- 
циентами, содержащих только старшие определяющие 
параболичность члены, и для сильно параболических 
систем, содержащих только старшие производные} 
С иСьв (3) могут быть взяты не зависящими от Т. 
Это обстоятельство дает возможность автору обобщить 
полученные им ранее результаты (РЖМат, 1954, 2166; 
1956, 1361). 

В $2 рассматривается параболическая в слое (0, ТГ) 
система 


ди; № (К 1) 
1 Е ето ео2ы 
01 м Е Аь 


А 
> ЕЕ г (В) 


(2 Хх 


с зависящими также от х и достаточно гладкими 
коэффициентами. В матричной форме она также имеет 
вид (А’). Методом Э. 9. Леви для (В) и ей сопряжен- 
ной системы строятся фундаментальные матрицы и уста- 
навливаются для них оценки (3) (© М = 25). 

Оценка (3) позволяет распространить результаты 
О. А. Ладыженской (Матем. сб., 1950, 27, № 3, 175— 
184) и автора (РЖМат, 1954, 2166) о корректной раз- 
решимости задачи Коши в классе неограниченных функ- 
ций на неоднородную систему 


И (2, 2) (С) 
при неограниченных начальных данных и правой ча- 
ети (#12). 

В $3 доказывается возможность аналитического про- 
должения фундаментальной матрицы для (В), в 0б- 
ласть комплексных значений какой-либо простран- 
ственной координаты при условии аналитичности коэф- 
фициентов (В) по этой координате. Это позволяет в $ 4 
распространить результаты И. Г. Петровского о ана- 
литичности решений системы (А) на системы (В) с ана- 
литическими коэффициентами. $ 5 посвящен распро- 
странению результатов $ Зи 4 на системы, параболи- 
ческие в конечной области. Л. Н. Слободецкий 
8845. — Некоторые краевые задачи для параболических 

систем в полупространстве. Загорский Т. Я., 

Докл. АН СССР, 106, № 1, 11—14 


Для параболической системы 


ди/9+ = Г, (9/9) и, (1) 
д (Ен Ёы) 9° 
г (5;)=|Х “1; На | 
т ао. дат"... джет 
и 
= 
Ум 
ое) 


с постоянными коэффициентами ... “1; ре- 
шается следующая задача: найти при — со < < — со 


(1=1,2,..., п— 1), 2, >0, #>0 регулярное решение 
системы (1), удовлетворяющее условиям: 


: д р 
Шип». +08 (>) (0), и | о =0, (2) 


А оу дв Асс) 
В) | Зее д БЕ 
т 
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Н (=, 1) 
р о а р 
ме (21) 
Е ЕТ ВР 2’ = (=... 
тес т" в с0п3ё. При этом предпола- 
гается, что 
де В -20, (3) 
где 
в=|,В(а) Г. Ца, р) (Е, 9Е,..., ПЕ) а, 


Т,(«, р) = Г. (“) — рЕ, В (<) и Г. (а) — матрицы, получа- 
ющиеся из В (9/05) и Г, (9/д%) в результате замещения 


символов >. числами „(т =1,2,..., п), Е единиз- 
.х.. 
т О 
ная матрица порядка №, р— надлежащим образом 
выбранный комплексной параметр и С+ — некоторый 
положительно ориентированный контур в комплексной 
плоскости &„. 


Решение краевой задачи (1), (2) дается формулой 


1 # 
(2=) [т —1]/2 \ 4 К 
где С(х, Е’, &, т) — соответствующая матрица Грина. 
Построение последней производится с помощью комби- 
нации трансформаций Фурье и Лапласа. Для элементов 
матрицы Грина приводятся оценки 


аа, ь Е, а, 


д' р 
Г 1 Съ; (2, 5’, в, т) = 
беде, 
же Е’ 8 8—1 
Стехр — С. -(_э — дивы 
о РР Се ЕЕ 
ие Я И ие 


Доказательства только намечены. В конце отмечается, 
что условие (3) разрешимости краевой задачи (1), (2) 
может быть ослаблено. Л. Н. Слободецкий 
8846. Обобщение принципа Гюйгенса на ультраги- 
перболическое уравнение. Леви (Ехепз1оп ‚0 
Ниусвепз’ рипа ре 40 Фе Е - ефиаН оп. 
Гему Нап), Апп. ша. рига арр|., 1955, 39, 


63—64 (англ.) 
Пусть 
С = 219/95} — $1 2/01, г? = Эла, 8 = БУ 
и | 
Пи =] (х, у). (1) 
Тогда 


| а \\ дез: \ д | (=, у) = 


ыы — а ЧУ а (2) 


— Х оз }, 
Т=а, 3=0 Т=0, 3=а 


где г = з=а—&, т. е. {—скалярный параметр на 
пятимерной  характеристической — гиперповерхности 
г 3 =а, а 4®! и 4. — дифференциалы телесных уг- 
лов соответственно на сферах г = е0103, у; = с0п$6 и 
3 = с013ё, 2; = с0пзё. Формула (2) является обобщением 
формулы Асгейрсона и представляет аналог соответст- 
вующей формулы для уравнения колебаний, из кото- 
рой вытекает принцип Гюйгенса. В. И. Левин 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


8847. О краевых задачах для уравнения смешанного 
типа. Кароль И. Л., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1956, № 1, 177—481 
Рассматривается уравнение 


И хх НЕ УЧ у НР Иа = 0 (1) 


(© <= 0 — вещественная постоянная) в области О, огра- 
ниченной простой кривой Г., лежащей целиком в по- 
луплоскости у>0 с концами в точках А (2 =0) и 
В (1 =1) осиу = 0, и гладкой кривой Г_ с концами в точ- 
ках А и В, лежащей целиком в треугольнике АВС, обра- 
зованном отрезком АВ оси ох и дугами АС и ВС ха- 
рактеристик уравнения `(1). Исследуются следующие: 
краевые задачи: _ 

Задача К,. Найти функцию и(х, у) 1) непрерывную 
в О (и ЕСО), 2) дважды непрерывно дифференцируе- 
мую в О, и О_(и ЕС) (0,  О-)) и удовлетворяющую 
там уравнению (1), 3) имеющую непрерывные влоть до 
кривой Г_ производные и, и и, ‚если: на Г. =Г.-- А-В 
заданы непрерывные значения 


“Г, =, (2) 
на Г_-=Г_-- А--В заданы непрерывные значения и 
и на Г_ — значения ее производных: 


1? 


и=ф, и, [г = Жи, |г_ = Жо. (3) 


Задача К,. Найти функцию и(х, у) такую, что: 

1) и ЕСО, 2) и Е Са) (О.Г. +-О_+ Г.) ЗиЕе 
602) (9. + О_) и удовлетворяет там уравнению (1), 4) на 
кривой Г_и(х, у) удовлетворяет условиям (3), а вточ- 
ках Г. краевому условию 


ди | ду ни =, (0 


где направление `у составляет острый угол с”внутрен- 
ней нормалью к Г,, м и ф— функции, заданные на 
Пу 

Доказывается существование и единственность реше- 
ния этих задач. В заключение приведены результаты 
исследования свойств решений задач К, и К. уравне- 
ния (1) в окрестности внутренних точек отрезка АВ 
при & = 0. М. М. Смирнов 

48. — Теорема существования для обобщенной задачи 

Трикоми. Проттер (Ап ех1з{епсе {Теогет {ог Те 

депега!те4 ТисошЁ ргоШет. Ргобег М. Н.), 

Рике Ма. Ф., 1954, 21, № 1, 1—7 (англ.) 

Для уравнения смешанного типа 


К (Уи... Ни, = 0,7 (1) 


где К (у) — монотонная функция [К (0) =0, К’ (0)"> 0} 
доказана теорема альтернирующего характера о разре- 
шимости следующей задачи: В области Ш), ограничен- 
ной: а) гладкой дугой Г, лежащей в полуплоскости 
у>0 с концами в точках А(0, 0), В(1, 0); 6) ха- 
рактеристикой уравнения (1) Г.:у=у.х, а4у/ ах >0, 
выходяшей из точки В; в) дугой у: у=Е(т), в (2) < 0, 
—М <9'<0, выходящей из точки А, которая в на- 
чале совпадает с произвольно малым куском ‘у* харак- 
теристики Г: : у = 1, (2), ду/ 0х < 0, а потом отходит 
от этой характеристики и простирается до пересечения 
с Г., ищется так называемое квазирегулярное решение. 
уравнения (1), удовлетворяющее граничным условиям: 
и /Г=ф, и/у=ф, где фи ф— заданные функции. 
Для уравнения Трикоми Уихх Ни, = 0 теорема 
существования регулярного решения упомянутой выше 
задачи при достаточно малом `7* была доказана Франк- 
лем (Франкль Ф. И., Уч. зап. МГУ, Механика, 1954, 


—08 


№ 12 


т. 3). В случае уравнения Лаврентьева и,„-з91 уи,„„=0, 


существование и единственность решения этой задачи 
без требования малости ‘у* установлены референтом 
(Докл. АН СССР, 1950, 70, № 4, 373—376; 1951, 78, № 4, 
621—624; РЖМат, 1954, 2965). А. В. Бицадзе 
8849. О собетвенных частотах колеблющихся мем- 
бран. Пойа (Зиг 1ез И6диепсез ргоргез 4ез шешт- 
Ъгапез у1Ьгашез. Ро|уа Сеогрез), С. г. Асад. 
$01., 1956, 242, № 6, 708—709 (франц.) 
р — плоская конечная область, С — ее 
и и и, — собственные числа задач 


Ди-- и = 0, ис =0; 
Ди -- ци =0, ди / дп |с = 0. 


Область О называется бруском, если неналегающими 
конгруэнтными ДО (включая симметричные) областями 
можно покрыть всю плоскость. Для произвольного 
бруска доказывается неравенство А», > 4тк, где А— 


ллошадь бруска. Для трапеции доказывается еще и 
неравенство Ам, < 4п (Е — 1). С. Г. Михлин 


8850. Доетаточные условия разложимости в абсолютно 
и равномерно сходящийся ряд по собственным функ- 
циям. Ильин В. А., Успехи матем. наук, 1956, 
41, №1, 245—248 
Результаты в основном содержатся в предыдущих 

работах автора (РЖМат, 1956, 6596, 6597). 

8851. О проблеме уточнения закона Вейля для асим- 
птотического распределения собственных значений. 
Плейель (Оп Ше ргоеш о{Ё парго\шя \Уеу!’$ 
1алу Гог, Ве азурю с есепуаше 413 1БаНоп. Р | е1- 
]е1 А.), Сопуерпо цегпат. едиа2от1 Ппеаг аПе 
егтуабе раглаН 1954. Вота, 1955, 69—75 (англ.) 
Для задачи 

Ди- ли =0 (#6 О), (1) 


и |5 =0, (2) 


граница, 


где ПР — односвязанная область трехмерного евклидова 
пространства с границей 5, Вейль получил асимпто- 


тическую формулу 


О 


У 3| 3| 
бей -о(Ё В); (3) 


здесь ^„— собственные значения задачи (1), (2) и 


У — объем области О. Курант показал, что в формуле 
(3) остаток можно. заменить на_О (#1 1). 

В реферируемой статье, которая является изложе- 
нием доклада, ставится проблема уточнения форму- 
лы (3) при помощи метода Карлемана. Эта проблема 
естественно разбивается на две части: 1) уточнение 
асимптотической формулы для следа функции Грина 
задачи (1), (2) при больших отрицательных Хи 2) 
уточнение тауберовых теорем. В первом направлении 
приводится следующий результат, полученный автором 
совместно с Ганелиусом: 

Если граница © бесконечно дифференцируема, то 
для Ф—> © 


1 УВЕ: 


о, о) = ж *— 16 Шо 
У" оао 0 ("9 (4) 


В этой формуле т может быть сколь угодно большим, 
а, — константы, 5 — площадь 5. 'В случае дифферен- 
цпируемости границы до некоторого порядка число т 
в формуле (4) также ограничено. При помощи интег- 
рирования в комплексной ‹-плоскости из формулы (4) 


Уравнения в частных производных 


8853 


можно получить следующий результат: ряд Дирихле 
Со ные 
У: ан кк функция 2 может быть аналитически 


продолжен влево и имеет простые олюсы в точках 
В 01. 

В точках 2=0, —1, —2,... эта функция имеет 
нули (если 5 не бесконечно дифференцируема, то всз- 
можность аналитического продолжения ограничивается 
степенью` регулярности 55). 

Вторая часть проблемы обсуждается с различных 
точек зрения, однако никаких окончательных резуль- 
татов в этом направлении не приводится. Доказатель- 
ства отсутствуют. 

Примечание референта. Частный случай 
формулы (4), соответствующий т=1, был получен 
С. И. Гринбергом (РЖМат, 1955, 3230). Б. М. Левитан 


8852. — Распространение асимптотического закона Вей- 
ля для собственных значений. Браунелл (Ац 
ехфепз1оп оЁ \еу!’$ азутрюИс 1а\ {ог есепуаез. 
Вгомпе! | Е. Н.), РасЁ. Т. Мащ., 1955, 5, №4, 
483—499 (англ.) 

Рассм атривается задача 


д2и д?и, я 0 в 7 
ба Ра +0 (262, (о 
и |5 = 0. (2) 


Используя результаты Плейеля и Ганелиуса (см. 
реф. 8851 формулу (4)), автор показывает, что 


5 


ВИ | 
М = ай =: д :+0(ш4. 


по 


Здесь ^„ — собственные значения задачи (1)— (2), 


5 — площадь 5, / — длина контура 5, О означает сле- 
дующее: если 


$ мя 
И а А 
то 


© 6? 
| о р зо (пи / 2) ] АЕ (1) | < 


< М ехр (п?6?/2 - 1/5 р?)] ви, 


для всех и ир>0, М — некоторая константа. 

При доказательстве формулы (3) автор уточняет не 
которые тауберовы теоремы. Доказываются также фор- 
мулы : 


АА | 
Уфа (=) = ще ё-НО (ши), (4) 
3, „<! (2) 4, (у) =О (т), 65) 


где 9, (2) — ортонормированные собствеппые функции 
задачи (1)—(2). Е 

Примечание референта. Более точные форму- 
лы, чем (4) и (5), получены референтом (РЖМат, 1956, 
440). Б. М. Левитан 
8853. Вариационные принципы в математической 

теории диффракции. Эрдейи (Уапайопа! ргп- 
срез 1ш \Ме шатештайса! Шеогу оЁ{ 41ШхгасИоп. 
Ег961 у! Атгёвиг) А. Асад. зс1. Томпо. 
С]. зс1. #18., таб. е пашг., 1952—1953, 87, № 1, 281— 
293 (англ.) с 


Ставится задача об отражении волны вида и (5, у,2)е'% 
от плоского экрана 5 конечных размеров, распо- 


К Е 5* 
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поженного в плоскости х = 0. Отраженная волна имеет 
Вид 0(%, 9, 2) е®". функция © удовлетворяет уравнению 
До-Р А? = 0, принципу излучения и краевому условию 
# [3 =—и [3- 

В последующем Р и Р’ означают произвольные точ- 
ки пространства, О и О’—- точки экрана 5, ах и 4®' — 
соответствующие этим точкам элементы площади 
5, г(РР’) — расстояние между Ри Р”. 

Обозначая К (РР”) = ""(РР”’) ехр [-— г (РР’)] и 
Е (О) = (2п)-1 до (0+) / д = (2-1 до (- 0, у, 2\/дх, автор 
получает для ] (0) интегральное уравнение первого рода 


\ К (00’) 1(0’) а’ = и (0); если оно решено, то э(Р) 
8 


восстанавливается по известной формуле 2 (Р) = 


=. (РО) { (©) 4%. 


Если размеры экрана малы по сравнению с длиной. 
волны л, то с достаточной степенью точности 


|7 0994 = и (0), (а) 


2(Р) =— А(Р) е—т;-1. А(Р)= А (0) а®; (2) 


здесь г =хг(ОР), В ="(РО); О — произвольно фикси- 
рованная точка экрана. Формулы (1) и (2) показывают, 
что. отраженная волна имеет характер сферической 
волны © переменной амплитудой А(Р); в точках про- 
странства, достаточно удаленных от препятствия, ам- 
плитуда делается постоянной 


д= }./ (©) в. 


Формула (1) дает интерпретацию } (0) как поверхност- 
ной плотности заряда, распроделенного на 5; полный 
заряд равен А. Как указывает автор, приведенные вы- 
ше приближенные формулы по существу совпадают 
с теми, которые в свое время были даны Рэлеем. 

Утверждается, что решение уравнения (1) можно по- 
лузить как функцию, которая при данной величине 
заряда сообщает максимум отношению 


1515 / (0) 1 (©) де ао’ 
5157 (00’) 1 (©) 1(@’)аоаи" 
при этом /1. = А /и (0). 
Ставится более общая вариационная задача об отыс- 


кании функций }(х) и 8 (2), сообщающих стационар- 
ное значение отношению 


(2) в (у) (у) 9 (2) а у 
(У (2) в (у) К (2, у) атау ’ 


ЛЯ = 


(3) 


здесь х и у— точки некоторой области евклидова про- 
странства, р (чу), 9 (<), К(х, у) — данные функции. Ис- 
комые функции можно подчинить дополнительным 
усл виям 


\/(е) оз = \ враг = 


= Це) фк, ут ау. (4) 


Доказывается, что стационарное значение отношения 
(3) равно общему значению интегралов (4), а реализую- 
щие это значение функции }(2) и &(у) определяются 
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уравнениями 
СУ ки, +) ву =р(2), к у (4 =9(9). 


Доказывается, что к задаче о стационарном значении 
функционала вида (3) можно свести определение ам- 
плитуды А (р) (формула (2)), а также определение 
функции о в общем случае, без предположения о ма- 
лости размеров экрана. С. Г. Михлин 


8854. О задачах © косой производной. Лион 
(Зиг 1ез ргоешез 4е а6бмубе оБПаче. Г1опз 
Тасацез- Гоп 1 $), С. г. Аса@. за., 1955, 240, 


№ 3, 266—268 (франц.) 
Пусть О —- область й-мерного евклидова пространства 


В", ограниченная бесконечно дифференцируемой ги- 
перповерхностью Г, Р — некоторая функция, бесконеч- 


но дифференцируемая в О,иВ = ХОР — линейный 
дифференциальный оператор с коэффициентами, беско- 


нечно дифференцируемыми в В”. Через ВГР обозна- 
чается функция ВК, рассматриваемая только на Г. 


Изучается отображение Е —> ВГР. Утверждается, что 
при соответствующих определениях скалярных произ- 
ведений и некоторых ограничениях на порядок опера- 
тора В это отображение может быть расширено непре- 
рывным образом до отображения гильбертова простран- 
ства всех функций, с производными порядка = т, 
суммируемыми с квадратом в ©, в некоторое гильбер- 
тово пространство функций, определенных на Г. От- 
дельно изучается случай, когда В есть нормальная 
производная к Г порядка не выше т — 1. Приведены 
другие свойства изучаемых отображений. В этой. части 
автор использует теоремы вложения Соболева и Конд- 
рашова. 

Дается применение полученных результатов к неко- 
торой граничной задаче для дифференциального ли- 
нейного эллиптического оператора порядка 2т типа 
задачи с косой производной (п независимых перемен- 
ных). Постановка задачи довольно сложна. В иселедуе- 
мом случае, предполагая область ограниченной, автор 
получает альтернативы Фредгольма. Доказательств нет. 

Б. Боярский 


8855.  Нестационарное течение вязкой несжимаемой 
жидкости в ограниченной трехмерной области. К и- 
селев А. А., Докл. АН СССР, 1956, 106, № 1, 
21—30 
Развивая свои предыдущие работы, автор доказывает 

теорему существования и единственности обобщенного 

решения в смысле Соболева в классе Г.> полных урав- 
нений Навье — Стокса Для вязкой несжимаемой жид- 
кости в ограниченной трехмерной обмасти с кусочно- 

гладкой границей при заданном начальном условии и 

однородном условии на границе, в некотором конеч- 

ном интервале изменения времени 2. 

Приводится краткая схема доказательства, основан- 
ного на применении метода Галеркина, когда искомая 
скорость у и заданная массовая сила удовлетворяют 
некоторым достаточным условиям. Если действие мас- 
совой силы отсутствует, тоу > 0 при Ё, со. Автор за- 
мечает, что теорема существования доказывается и в 
том случае, когда на искомую скорость не налагается 
вышеупомянутое условие. Е. Долидзе 
8856 Д. 06 одном типе граничных задач для эллип- 

тических систем линейных дифференциальных урав- 

нений второго порядка. Лаврук Б. Р. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 

1956 
8857 Д. Задача Коши для квазилинейных параболи- 

ческих уравнений и систем. Смирнов Г. П. 

Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Ленингр. гос. 

пед. ин-т, Л., 1956 


‚= виа. 
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8858 Д. О задаче Коши для уравнения гиперболи- 
ческого типа, вырождающегося на начальной плоско- 
сти. Карапетян К. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 - 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


8859. —К задаче о продольном изгибе стержня пере- 
меной жесткости. Бахтин И. А., Красно- 
сельский М. А., Докл. АН СССР, 1955, 105, 
№ 4, 621—624 
Задача состоит в исследовании уравнения 


у" (5) = — Рь ($) у (5) И 1 — [у' (3), у (0) = (1) =0. (4) 
Здесь у — прогиб, $ —- длина дуги, р ($) > 0 — жесткость 
стержня, Р — нагрузка. Уравнение (1) сводится к ин- 
тегральному уравнению 


> = 2265) | бе, дефих 


х((— тб. би, деда |} ) 


ео) 0, 66 9-31 -0 ши 5=Ь 
С (3, 1) =С (®, $). Уравнение (2) исследуется в прост- 
ранстве С [0, 1] качественными методами нелинейного 
функционального анализа (РЖМат, 1956, 564). Нагруз- 
ка Р, называется критической, если для любых => 0, 
5>0 существует при некотором РЕ(Р.— 5, Ру - 5) 
решение (1) такое, что |у(5)|<е. Получены следую- 
щие результаты. Критические нагрузки °совпадают с 
‚ собственными значениями Р, краевой задачи 


(5) === 25 (59 (5), 9(0) =у(1)=0. 


При Р=Р, (2) не имеет ненулевых малых решений. 
Каждому Р, соответствует такой интервал. АД, = (Ру, 


2 
Р, №»), что при РЕД, (1) имеет ненулевые решения, 
стремящиеся вместе со своими вторыми производными 
к нулю при Р—>Р,. Существует такое й, что при 
РЕ(Р:, Р. - 1?) уравнение (1) имеет единственное по- 
ложительное решение у(5, Р), которое вместе с 


у. (5, Р) непрерывно зависит от Р и стремится к нулю 
при Р->Р.. При этом для Р*<Р**у(5, Р*« 
<у($, Р**), у’(з, Р*)>У’(з, Р**), $6 (0, 1). Отме 
чается, что уравнение 


У" (=) = — Рр (2) у (=) (1 [у (2)*)'", (3) 


которым иногда приближенно заменяют (1), имеет ма- 
лые ненулевые решения при Р<Р,. На этом основа- 


нии утверждается, что (3) не может правильно описы- 
вать явление. Подробные доказательства отсутствуют. 
Ш. Бирман 
8860. „’/Дифференциальные уравнения движения, со- 
держащие параметр медленности. Волосов В. М.., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, № 1, 7—10 
Рассматривается уравнение нелинейных колебаний 
при медленном изменений массы и действующих сил 


ат (4) 2] / 4 + у (ш. 2,2) О(ш, 2) =0 (1) 
(и — малый параметр). Решение этого уравнения, 


удовлетворяющее условию х (0) = хх, 2 (0) ==, иссле- 
дуется на большом интервале времени # =1/и. При 
выполнении основного требования зп О = 31015 и 
некоторых других ограничений решение (1) колеблется 


П риложения Е физике, технике и естественнным наукам 
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с медленно меняюшимися амплитудой и периодом. 
Максимумы и минимумы решения опираются на ам“ 
плитудные кривые, описывающиеся с сшибкой порядка 
и функциями 2 (ий >Ои РГ. (41) <0, удовлетворяю- 
щими уравнениям 


Ез 

\ О (ит, 1) 4х 0) 
а < 
в Т(и, ть Ез) = и (и, И Е.) (2) 
где Ги А элементарно выражаются через | и О, при- 
чем А =0 при | =0. / отличается на величину поряд- 


ка и от интеграла действия фтаах, так что (2) пред- 


ставляет собой закон изменения интеграла действия, 
который не является инвариантом при /==0. Указы- 
вается на возможность построения следующего при- 
ближения для амплитудных кривых, учитывающего 
член порядка и, зная которое можно выразить с ошиб- 
кой порядка и? период колебаний, т. е. время между 
двумя соседними максимумами или минимумами. 
А. Б. Васильвва 
8861. О существовании периодических решений в огра- 
ниченной задаче о трех телах. Агостинелли 
(312? ез1з{еп2а 41 зо121001 ремо@1све пе! ргоеша 
т1збтео 4е1 те согр1. А созё1 пе] 11 Сава 1 - 
о), АМ Асса4. зс1. Тото. С1. 361. Нз., таб. е паах., 
1953—1954, 88, № 1, 265—291 (итал.) 
Материальная точка т весьма малой массы движется 
под влиянием ньютоновского притяжения двух точек 
М: и М>, описывающих друг относительно друга кру- 
говые траектории; точка т движется в плоскости траек- 
торий точек М; и М>. Если устранить воздействие точ- 
ки Мо на точку т, то ереди всех траекторий точки 
т будет существовать бесконечное число круговых 
траекторий, зависящих от одного произвольного па“ 
раметра; за этот параметр может быть взят период Т 
обращения точки 7 по круговой траектории. Автор ра* 
бот ищет периодические движения точки т, близкие 
к указанным равномерным круговым движениям и пе- 
реходящие в эти последние при устранении притяже* 
ния точки М». Применение известных методов Пуан- 
каре для отыскания периодических решений системы 
ах уравнений, основанное на разло- 
жении искомых величин в ряды по степеням малого 
параметра м, приводит к заключению о существовании 
двойной бесконечности периодических решений в рас- 
сматриваемой ограниченной задаче о трех телах. В ка- 
честве параметра ш берется число, равное произведению 
отношения масс точек Мо и М, на отношение кубов ра- 
диусов круговых орбит точек т и Мо; в качестве же 
двух параметров, определяющих периодические реше- 
ния, могут быть приняты период Т и одна из компонент 
начального возмущения скорости точки т; вместо это* 
го последнего параметра может быть взято также и 
малое приращение периода Т, возникающее благодаря 
учету воздействия точки Мо на точку т. Ввиду наличия 
интеграла живых сил будут существовать в рассмат- 
риваемой задаче и периодические решения того же са- 
мого периода Т, какой принадлежит движению точки т 
вокруг точки Ма, когда притяжение точки Мо 
устранено. В конце статьи приводятся формулы для 
подсчета изменения первоначального периода Т дви“ 
жения в зависимости от начального небольшого изме- 
нения скорости точки т в направлении линии М: М2. 
Л. Н. Сретенский 
8862. —0Об интегрировании уравнений движения него- 
лономных систем класса Т (2, 1). АржаныхИ. С., 
Докл. АН УзССР, 1956, № 3, 3—6 (рез. узб.) 
Через Т(п, т) обозначается частный случай неголо- 
номной механической системы С. А. Чаплыгина, у Ко* 


О 


8863 


торой число независимых координат равно п, но из них 
олько т координат входят явно в выражения коэф- 
аожнов живой силы, уравнений связей и потенциала 
активных сил. 

Далее, для системы Т (2,1) предлагается метод инте- 
грации уравнений движения С. А. Чаплыгина путем 
введения одной новой дополнительной координаты и 
адного дополнительного дифференциального соотноше- 
ния между координатами. Коэффициенты этого соот- 
ношения могут быть иногда подобраны путем довольно 
сложных преобразований даже в этом простом случае 
таким образом, что уравнения С. А. Чаплыгина пере- 
ходят в обыкновенные уравнения Лагранжа 2-го рода, 
допускающие один первый интеграл. 

‚ Затем приводится (без вычислений) соответствующий 
пример, представляющий плоское неголономное дви: 
жение С. А. Чаплыгина. В. В. Добронравов 
8863. Решение дифференциальных уравнений равно- 
весия пологой оболочки © заданным прямоугольным 
планом методом простых тригонометрических рядов. 

Назаров (Розв’язання диференщальних рав- 

нянь р!вноваги полого] оболонки з заданим прямокут- 

ним планом методом простих тригонометричних 
яв. Назаров О. 0.), Допов1д1 АН УРСР, 

1956, № 1, 13—19 (укр.; рез. русс.) 

Предполагается, что два противоположных края обо- 
лочки 12 = 0, т. = 6 свободно оперты. Уравнение 
В частных производных пологой оболочки приводится 
методом М. Леви к обыкновенному дифференциальному 
уравнению. В числовом примере на краях == 
=-Еа/2 ставятся условия ш = 4; ш = 91 = $ = 0(ш — 
прогиб. „!— перемещение в направлении оси 21, $ — 
сдвигающее усилие); коэффициенты решения табули- 
рованы для случаев 6/а = 0,5. и 0,25, причем отношение 
высоты подъема к толщине оболочки принимает значе- 
ния 1, 5, 10, 20, 30; внешняя нагрузка симметрична 
относительно оси 11 = 0 и представляется первыми 
двумя членами разложения в ряд Фурье. Даются та- 
блицы для прогиба в центре пластинки. Из получен- 
ных результатов наглядно видно отличие оболочки от 


плиты. Н. А. Алумяэ 
8864. — Удар о сжимаемую жидкость. Егоров Й. Т., 
Прикл. матем. и механика, 1956, 20, № 1,67—72 


Рассматривается удар плоской пластины бесконечного 
размаха о свободную поверхность невесомой сжимаемой 
жидкости, заполняющей все нижнее полупространство. 
Задача решается путем разложения потенциала скоро- 
стей возмущенного движения жидкости по нечетным 
функциям Матье нечетного индекса. В заключение, 
пренебрегая квадратами величин абсолютной скорости 
жидкости, автор рассчитывает силу, действующую на 
пластинку, и определяет количество движения жидко- 
сти и кинетическую энергию пластинки для любого 
момента времени в процессе удара. Библ. 5 назв. 

Э. Л. Блох 
8865, О плоском движении сжимаемой жидкости. 

Кшивицкий (50аг 1е шопуетепте р!ап 4’ап П- 

Че у1з4иеих сотргез1Ые. Кгхум!СсК! А.), 

Эба41а ша®., 1955, 15, № 1, 113—122 (франц.) 

Доказательство результатов предыдущей або ав- 
тора (Ва. Асад. ро]оп. 3с1., 1955, С]. 3, №4, 185—187), 
являющихся обобщением результатов Волибнера (\о- 
ПЪпег \., Заа таВ., 1951, 12, 279—285) на случай 
вязкой жидкости. Жесткая плоская замкнутая кривая 
«”’ движется без воздействия внешних сил с постоян- 
ной скоростью И параллельно некоторой прямой. Вся 
‘плоскость 5 заполнена сжимаемой вязкой жидкостью 
< плотностью р, давлением р и коэффициентами вяз- 
кости и иу. Компоненты скорости жидкости ии? 
удовлетворяют уравнениям Навье — Стокса и следую- 
щим условиям: 1) и=0, 2 =0 на 5; 2) кинетическая 
энергия движения конечна; 3 существует последова- 
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тельность бесконечно ‘возрастающих чисел „>> 0 таких, 


что в системе подвижных полярных координат г, ф, 
жестко связанной © ®,, 


2т За 
| 4$ \ ег 4" = Мо ? 
0 


“п 


п 8 п 
\ аф \ р а <Ма, 
0 "т 

где М = сопз6. Тогда для компонент Р.,, В давления 
жидкости на © получаются выражения вида 


д (ри) 
Ро р р + 


г? т. (виз) : 


ен оа 
"5 5% фаф 


где г„ — последовательность бесконечно возрастающих 
зисел, Ио — трансверсальная компонента скорости жид- 


кости (относительно неподвижной системы координат), 
Нг„ — область, заключенная между 5 и окружностью 


радиуса ’„ с центром в начале подвижной системы ко- 


ординат. Из этих формул вытекает, что при равномер- 
ном движении (по отношению к подвижной системе) 
жидкость не оказывает давления на 5. 


Если уравнение состояния жидкости есть р == 01056 р^, 
0—<^ <, и если вместо условия 3) считать, что дав- 
ление р, радиальная компонента скорости и, и дивер- 


генция скорости ограничены, то можно доказать, что 
существует последовательность бесконечно возрастаю- 


и 
щих чисел г, > 0 таких, что 


о 
ОР, = — ИП, о — +0", +* Ну, 6 4 

п 2ж д 
0-12 Я ше, 


ру Ди, {| (#) + (вы) +(&) +(вы) | + 
(5+5) |, 
=: К. р (м2 2) 4, = (1 — ^)-1. 


Отсюда вытекает, что при сделанных выше предпо- 
ложениях не существует движения вязкой жидкости, 
равномерного относительно движущейся системы коор- 
динат. р $. ОгоБоё 
8866. —0Об установившемся вращении сферы в вязкой 

жидкости. Коллинс (Оп \е зёеаду гоба\оп ой 

а зрьеге т а у13с0из Ни!9. Со111пз У. Ь.), Ма- 

{ВешайКа, 1955, 2, № 1, 42—47 (англ.) 

Рассматрипается медленное установившееся движение 
несжимаемой. вязкой жидкости, вызванное вращением 
вокруг оси 02 твердого тела вращения. При этом пред- 
полагается, что в цилиндрических координатах (г, Ф, 2) 
скорость жидкости Г (г, 2) направлена по оси ф И за- 
висит лишь от г и 2. Функция Хх = ГИ (г, 2) удовлс- 
творяет тогда уравнению Стокса и ее можно интерпре- 
тировать как функцию тока безвихревого движения 
идеальной жидкости. На поверхности тела х == ©", 
где О — угловая скорость вращения. Если то же тело 
движется в идеальной жидкости вдоль оси 02 со ско- 
ростью О = —2О, то функция тока соответствующего 
движения удовлетворяет тем же граничным условиям. 
Тем самым устанавливается аналогия между этими 
видами движения, которая используется для изучения 
движения вязкой жидкости, вызванного вращением 


= — 
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сферы радиуса а вокруг диаметра 02. Предполагается, 
что компоненты скорости и, 9, # в цилиндрических 
координатах не зависят от ф и разлагаются в ряды: 


где В = Оа?\-1 — число Рейнольдса. Давление р и 


‘функция тока ф имеют вид 
ыы г п—2 ред 52 п—1 
Р ий О ЕРьЕ ) ф В р, у: 2 


При помощи уравнений движения по индукции до- 
казывается, что 9,„=0, „1 = 0086 (п =1,2,...). 
Откуда следует, что для вычисления первого при- 
‘ближения (ил = 1 = 0; 21) можно использовать ука- 
занную аналогию с движением идеальной жидкости. 
Следующие приближения определяются — последо- 
'вательно. Эффективно вычислены иь, шо, 0 = 0, ро, фо, 
23 И 25, что дает возможность вычислить 21, 23, в5— 
коэффициенты разложения гидродинамической пары 


2 
= ры бота р С. Тасоь 


8867. —0б установившемся движении жидкости в тру- 
бе, близкой к круговому цилиндру. Хажалия 
Г. Я., Матем. сб., 1956, 38, №1, 93—106 
Жидкость идеальна и несжимаема. Течение устано- 

вившееся и осесимметричное. Ось х является осью сим- 
‘‚метрии. Меридиональное сечение трубы определяется 
уравнением у = --9у(х), причем при конечной средней 
скорости потока величины у(х), у'(*), у’ (х) и у””'(х) пред- 
полагаются малыми равномерно относительно х. При 
определении скорости потока У в произвольной гранич- 
ной точке сохраняются лишь члены второго порядка 
малости относительно у(1), у’(2), у’ (=), и предпола- 
тается, что 


Н р ‚ 
В ЕО Е Ри, 


где Н — расход жидкости в трубе и В, — пренебрежи- 
мо малый остаточный член. Постоянные А, В, С, Ор 
определяются с помощью решения частных задач о 
движениях, порождаемых источником или источником 
и стоком, которые помещаются на оси х. Окончательная 
формула для Г при пренебрежении В, имеет вид 


у 


Н Е 
ти [++ ДУ И 
В качестве примера рассмотрено установившееся те- 
чение в упругой трубе, давление Р которой на жид- 
кость приближенно считается равным Р = М (у— у), 
где у, — начальный радиус трубы и М — постоянная. 
Найдено решение задачи, когда уравнение поверх- 
ности трубы имеет вид 


у = ул Е С, созУ а з-- СьзшУ ах, 
сде С; и С, — произвольные постоянные, а = 4 [ Мл? уё— 


— 20Н"] / рНЗу? , р — плотность жидкости, у, — посто- 
янная, определяемая из некоторого алгебраического 
уравнения пятой степени, причем у; > у. Получены 
оценки остаточного члена В;. _ М. И. Гуревич 


8868. Некоторые нелинейные проблемы математиче- 
ской физики. Граффи (А!сип! ргоеш{ поп 11- 
пеаг! деПа 131са шабешайса. Сга!!! Паг!о), 


Вепа. Зеш1паг. ша. Ошу. е Роесп. Тогпо, 4954— 
1955, 14, 75—86 (итал.) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


> 
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Рассматриваются нелинейные уравнения магнито- 
статики, движения баротропной идеальной жидкости, 
теплопроводности. Устанавливается  разрешимость 
уравнения для вектора намагничивания. Доказывает- 
ся теорема единственности решения уравнений движе- 
ния идеальной несжимаемой жидкости. Указано, что 
когда нелинейность в уравнении теплопроводности 
вызвана зависимостью коэффициента теплопроводно- 
сти от температуры, интеграл от коэффициента тепло- 
проводности удовлетворяет уравнению Лапласа. 

П. П. Бирюлин 

8869. Об интегрировании уравнений распространения 
электромагнитных волн в изотропных и анизотропных 
однородных средах. Тоноло (5и!’Иицесталопе 
4ее ефиа21001 41 ргорава2опе ее оп4е ее Иго- 

шаспейсве пе! пе221 оторепей 1504гор! е стзба и. 

Топо]!о Апрое! 0), Апп. шаб. рига е4 аррИ., 

1955, 39, 39—61 (итал.) 

Во введении автор приводит формулы, решающие 
задачу Коши для уравнений Клейна, Даламбера и сле- 
дующих систем уравнений: 


д2х вх, в] 
па = 44° АХ + (*—®) ду 55 ду} 
1 
ла Е ты Го 
А |, 
де =° д: \6= ду/’| 
1 эх ОТО "ОУ е #07 
аа “де АЕ [5 АЕ =), 
Ноу а | 
а т В) | (2) 
_4 922 ОГО ОУ, 502 
с? 92 — 2-02 (= "ду ЗА а 
а Я 2 (5 А 
ое Е =) — ду \д5 ду/’| 
озу о 90 и Ще 
912 — ° ‘д я — би) —ч д2 ду 0), [| © 
В И То О: О а и 9 1 
бе (9) ад (= =) | 


В первой главе рассматривается однородная изотроп- 
ная проводящая среда. Уравнения Максвелла сводятся 
к уравнению Клейна, задача Коши для которого ре- 
шается приведенными во введении формулами. 

Во второй главе рассматриваются непроводящие одно- 
осные и двуосные кристаллические среды. Как для одно- 
осных кристаллов, так и для двуосных уравнения Макс- 
велла сводятся к системам уравнений, приведенным во 
введении, решение задачи Коши для которых известно. 

П. П. Бирюлин 

8870. Электромагнитная замедляющая линия как 
источник соотношений между бесселевыми функция- 
ми и эллиптическими интегралами. Праш (Га 
Попе & гебаг4 6]есёготаспёИ ие, зоигсе 4е геаИопз 
епите 1ез {опсИопз 4е Веззе! её 1ез 1п&6ота]ез еШри- 

иез. Ргасве Р1егге М.), Апп. {е16соштализ, 

1955, 10, № 4, 82—86 (франц.) 

См. РЖФиз, 1956, 823507. 

8871. Асимптотическое решение уравнений Макс- 
велла содержащее дробные степени частоты. К ла йн 
(Азутрюйс зоопз о# Махже!’з ециаЙопз 1шуо]- 
уш5 {тасИопа! ро\егз 0{ \Ше Фтедиепсу. К 11пе 
Могг! $3), Сошшиюз Риге ап4 Арр!1. Ма., 1955, 
8, № 4, 595—614 (англ.) р 
Автор строит асимптотическое решение уравнений 

Максвелла, содержашее дробные степени обратных ве- 
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ЛИЧИН круговой частоты « гармонического колебания. 
Рассматривается гармоническое электромагнитное поле: 


Е=О(я, уе “1 Н=У(х, уве 
возбуждаемое источником. Е(х, 9, 2, #) = © (5, у, 2) Х 
хе "1, в (1, у, 2) — амплитуда источника. Соответ- 
ственно рассматривается импульсное поле Е, (5, у, 2, &), 
Н. (х, У, 2, 1), порождаемое мгновенно возникающим 
распределением зарядов, Ё (5,9, 2, 1) = (5, у,2)т (1), где 
ОЕ Ао ЕЕ о 0% 

Автор, как и в своих предыдущих статьях (Сот- 
шипз Риге апа Арр|. Ма{®., 1951, 4, 225—262; РЖМат, 
1955, 1760), следуя Ланебергу (ТГлпефете В. К., Азут- 
ромс Оеуе]орп.епф о{ Э{еаду-56ае  Еестотавлейс 
Е1е]4°, Вез. Вер. МЕМ-14, 1156. Ма. $е1. Мех УотК 
Ошу., ЛШу 1929), для асимптотического представления 
О иу по степеням ®-\ пользуется построением им- 
пульсного решения, как функции от 4. 

Предполагается, что в окрестности &, Е’ (1) при Фи- 
ксированных х, у, 2 имеет особенность вида 


им (и — ПУ, С, (&6Ы— 0" / п! при <, 
8 (Е — 5) у ТР (#—1) В при а, 


где а (1) и В (1) — аналитические функции # при #=2 0; 
при 1 =0 они предполагаются непрерывными. Оба 
степенных ряда сходятся в некоторой окрестности &. 
Тогла функция Ч, амплитуда установившихся коле- 
баний электрического поля, дается выражением 


ОА = Е, 


ев (5) печ 


м - 


Е=2т/^л=®/с и фо (5, Ч, 2)= с — уравнение фронта 
волны, порожденной источником соответствующей при- 
ближению геометрической сптики. Каждой особенности 
Е, (1) —{, соответствует ряд Ш, вида (1) и полное 
асимптотическое выражение дается в виде 


№ (2, у, 2 — о. Ч. (2) 


связаны Но, и 


) тей, (1) 


Авалогичными соотношениями 
? (х, У, 2) " 

В особом случае, когда о (#) = и. В (#) = га где А, 
1—0, доказывается, что © „ содержит дробные степени 


®-1, именно м "их" п=0,1:2,... 
Доказывается также, что ряд (2) для 0 имеет асимпто- 
тический характер в смысле Пуанкарэ. Наконец, автор 
отмечает, что его метод дает возможность дать асимпто- 
тические оценки определенным двойным интегралам. 
Предложенный метод применим к задачам, в которых 
справедливо приближение геометрической оптики, но 
оказывается непригодным для решения большинства 
диффракционных проблем. Д. 3. Авазашвили 
8872. Динамическое расширение полого цилиндра 
в условиях идеальной пластичности. Агабабян 
Е. Х., Укр. матем. ж., 1955, 7, № 3, 243—252 
Задача о распространении и отражении упруго-пла- 
стических волн в бесконечно длинном цилиндре со сво- 
бодной наружной поверхностью при внезапном при- 
ложении к внутренней поверхности постоянного и рав- 
номерно распределенного давления при условиях: а) 
материал не обладает упрочнением, 6) модуль всесто- 
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роннего сжатия при упругих и пластических деформа- 

циях одинаков. Уравнение движения имеет вид неодно- 

родного квазилинейного волнового уравнения. Пока- 
звано, что пластические деформации в указанных усло- 
виях распространяются в виде криволинейных волн 

Римана с общей касательной в точке ветвления. По- 

строение решения ведется методом характеристик. 
Приведены таблицы с результатами расчета для рас- 

пространения и первого отражения при конкретных 
значениях давления, модулей материала и размеров 
цилиндра.‘ На этом примере показано истощение удар- 
ной волны разгрузки, возникающей при отражении 
от свободной поверхности, возможность которого для 
продольных волн в стержнях при ударе указана ранее 

(Ленский В. ©. ‚ Вестн. Моск. ун-та, 1951, № 5; Надее- 

ва Р. И., там же, 1953, № 5). В. С. Ленский 

8873. Распространение плоского скачка уплотнения 
в покоящейся среде. П. Мартин (ТЬе ргоразай оп 
оЁа рЙапе зЪосК 11066 а 4166 айпозрвете. 1. Маг тв 
М.Н.), Сапад. Т. Ма®., 1955, 7, №2, 284—288 (англ. ) 
См. РЖМат, 1956, 3453. 

8874. —О динамической неустойчивости плит. Баль- 
даччи (ЗаПа шэаБ Иа Чтаписа 4еПа Тазбта. 
Ва!Чассь В1ссатао „Р.), ААС 
Того. С]. $61. Йз., таб. е пашг., 1953—1954, 88, 
№ 1, 21—37 (итал.) й 
Плита нагружена данными усилиями №, №„,,№,, дей- 

ствующими в плоскости плиты и периодически зави- 

сящими от времени. Уравнения колебаний плиты, а 

также естественное краевое условие на свободно опер- 

том крае автор выводит из принципа Гамильтона. 

Подробно рассмотрен случай свободно опертой по краю 

прямоугольной плиты, которая подвержена действию 

напряжений №, (1), №, (1), зависящих только от вре- 


мени. Уравнение для нормального смещения тогда 
имеет вид 


ВАД -- М, (ш,-- РА (шуу + шин = 0, 


В и ци — некоторые постоянные. Ищутся решения этого 
р НЯ 

уравнения, имеющие вид и =зт — т `` Ф (2) 

для Ф (1) получается дифференциальное уравнение вто- 

рого порядка, которое в частном случае 


№, (# = Х + Х с0з 21, М, (1) = У, + У 00$ 20 


приводится к уравнению Матье. 
При наличии внутреннего затухания для Ф (й) полу- 
чается уравнение 


ф.- -- 26$. - (Х — 24 с0$ 21) ф (т) = 0; 


т =, В = 60056, 


которое приводится к уравнению Матье подстановкой 
ф(т) =Ф (т)е В". С. Г. Михлин 
8875. Теорема существования и единственности для 
уравнений ‚изотермического упругого равновесия при 
конечных деформациях. Стоплелли (Оп {е0- 
тета 41 ез1з(еп2а е4 ип1сИА ге]айуо аЦШе ефиат1о0а 
де|’е]азбозба са 1зо4егша рег 4еогтато Нице 

бфорре!1 11 Егапсе$со), В1сегсве та%., 1954, 

3, № 2, 247—267 (итал.) 

С, — область, занятая упругим телом при отсутствии 
внешних сил, Р, — произвольная точка в С,, Х, — 
граница С,, О, — точка на »,; С — область, занятая 
телом, подверженным действию внешних сил, Р — про- 
извольная точка в С; =, 1 <= /=— 6 — составляющие 
деформации, И’ (=) — упругий потенциал, К, — плот- 
ность тела в ненагруженном состоянии, 0К,Р (Р.) аС. и 
01° (0.) ах, -— составляющие элементарных — объемной 


и 2: 
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и поверхностной —сил, 09— численный параметр. 
Наконец, №” — единичный вектор нормали к Х*. 


и состоит в  интегрировании системы 
( т а 
стад “В, = 0Е,Г (Р,), 
| 0 в. (1) 
в, = д | , 
ов, М* = 0]* (О,) на ».,. 
Автор заменяет ее такой: 
стад р «В, = 0А,уР 
9’ в С, (2) 
== | 
св, М" = 6у]* на х,, 


в которой у — постоянная ортогональная матрица. Эта 
матрица определяется из некоторой системы, относи- 
тельно которой доказывается ее разрешимость и един- 
ственность решения, если параметр 9 достаточно мал. 
Подставив полученное значение у в (2), автор полу- 
чает систему, также разрешимую единственным обра- 
зом при достаточно малом 0. Теперь, если вектор 
смещений 5’ удовлетворяет системе (2), то система (1) 
* 1 Й 


5" $ 
имеет решение 5” такое, что 1 -|- рр т (1 - о 


С. Г. Михлин 
8876. Функция Грина упругой пластины. Дин, 

Гаррис (Те Сгееп’з Гапсйол оЁ ап @азИс р]аёе. 

ПГеап У. В. Наггиз С. 0.), МаетайКа, 

1954, 1, № 1, 18—23 (англ.) 

Авторами получена элементарным путем и притом 
в конечном виде функция влияния (функция Грина) 
для поперечных смещений упругой пластины, имеющей 
форму бесконечной плоскости, из которой удалена 
внутренняя часть параболы у? = 4“? (х - 2). Пластина 
предполагается защемленной вдоль этой параболы. 
Изучается и предельный случай х = 0. 

. П. Д. Калафати 
8877. — 06 одном случае плоской задачи теории упруго- 
сти для прямоугольника. Абрамян Б. Л., Докл. 

АН АрмССР, 1955, 24, № 5, 193—198 (рез. арм.) 

Рассматривается плоская задача теории упругости 
для прямоугольника при симметричном относительно 
оси симметрии загружении кромок прямоугольника 
нормальными и тангенциальными напряжениями. Би- 
гармоническая функция напряжений х(х, у) ищется 
в виде: 


Ф (=, у) = 
= р 08 &,2 {А сВазу В) ЗВ ору + 


-- аду [С съ аку 2 зв чу] } 
РУ, ОЗУ {А св Вуз Е ВАРВ Ви | 
-- Ву [С сь В, 2-Е 2) зв В,=] }, 


где, = (2 —1)т / 21, В, = (2—1) п/21, 21 — длина, 
а2^— высота прямоугольника, 4, В, С, р®(:=1,2) 
— постоянные, подлежащие ‘определению из граничных 
условий. 

Решение поставленной задачи сводится к решению бес- 
конечной (вполне регулярной) системы линейных урав- 
нений, свободные члены которой порядка не ниже, чем 


1/т, что позволяет дать ее эффективное решение. 
Г. Н. Савин 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


8881 


8878. Метод Гринберга для решения дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных второго: 
порядка. Гладик (СпиБегооуа шеода ге$еп 
рагс1Ашаев ЧШегепсайись гоуп1е Агаббво Гада. 


Н!а4д:к Агпо86), СезКоз1. базор. Ёуз., 1955, 

5, №4, 423—434 (чеш.) 

Рассматривается данное Гринбергом обобщение мето- 
да Коши — Ламе решения задачи Дирихле (Изв. АН 
СССР, сер. физ., 1946, 10, 141—168). В отличие от 
Гринберга автор идет дедуктивным путем и делает ряд 
критических замечаний о практическом использо- 
вании этого метода; показана также целесообразность 
его применения для ряда задач линейной теории упру- 
гости. В качестве примера этим методом решена задача 
кручения бруса, поперечное сечение которого имеет 
вид части кругового кольца. М. Вгта6кКа 
8879. Кручение ромбической призмы. Карпов 

А. П., Сб. науч. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 

1955, № 5, 62—72 

Гармоническая функция ф, удовлетворяющая на кон- 
туре ромба условию ф — (2? -- у?)/2=соп$, ищется при- 
ближенно по методу Галеркина с использованием точ- 
ного решения для квадрата. Приведены результаты 
расчетов во втором приближении. 

Примечание референта. Применяемая 
автором система функций, повидимому, не является 
полной. М. Ш. Бирман 
8880. —К определению функции давления в неодно- 

родных пластах нефтяных месторождений. Сале- 

хов Г. С., Докл. АН СССР, 4955, 105, №6, 

1174—1176 

Доказывается следующее утверждение: функция 


Р= Рь Е сИ’ /и, 


где Ро ИИС —— некоторые постоянные, является решением 
уравнения 

о 

92" 2= + ау || г’ 
удовлетворяющим граничному условию Р!|, = Рь, 


причем Р в двумерной области с, кроме логарифмиче- 
ских особенностей, других особенностей не имеет. Функ- 
ции и и и гармонические в с. ш имеет конечное число: 
логарифмических особенностей, а и регулярна и нигде: 
не обращается в нуль. Указано, что утверждение спра- 
ведливо для пространства любого числа измерений. 
Выводится формула для определения давления в неод- 
нородных пластах нефтяных месторождений, когда 
У &(=,у) (К — проницаемость) является функцией гар- 
монической, а эксплуатация ведется при помощи п 
произвольно расположенных скважин. Приводится 
обобщение формулы Дюпюи для однородных пластов 
на случай пластов с переменной проницаемостью К. 
В. Д. Чугунов 

8881. — Попытка построить конечную систему, соответ- 
ствующую частному случаю шредингеровекой нере- 
лятивистской модели гармонического осциллятора. 

Ернефельт (Ап аЦетрё 0 \могК ойё а Ипце 

зуз6ет соггезроп41те {0 а зресйа| сазе оЁ Зевго@ тег” $ 

поп-геа\13 Ис шо4е! о{ (Ве Ипеаг Вагиотис озс1Ша- 
бог. Л агпеЕе16 С.), Сошрё гепа. 12 сопот. 

ша(Ветайс1епз зсап@. Гли@., 1953 (1954), 115—134 

(англ.) 

На примере уравнения Шредингера для гармониче- 
ского осциллятора рассматривается ограниченная мо- 
дель: время, координата, импульс и энергия предпола- 
гаются меняющимися в ограниченном интервале, про- 
бегая внутри последнего все значения. Отличие от 
обычных формул заключается в замене бесконечных 
пределов интегрирования конечными. При ограничении 
возможных значений времени, координаты и других 


орт 2 


3882 


Интегральные 


величин снизу и сверхуосуществляется переход к «кван- 
товой геометрии», которая при стремлении параметра 
решетки к нулю должна переходить в обычную. Инте- 
грирование заменяется суммированием по точкам 
решетки. Новых физических выводов не содержится. 
В. Тулуб 
8882 К. Переходный режим в электрических цепях. 
‚ Пуэнсеело ([ез гёритез {гапзойгез 4апз 1ез гб- 
зеаих весётаиез. Ро1псе|1оь Рач|1, Рашз, 
Саи Шег-УШагз, 1953, 132 рр.) (франц.) 
Рассмотрение переходных процессов в электрических 
цепях посредством последовательного применения ме- 
тода контурного интегрирования. В первой главе крат- 
ко излагаются математические методы, применяемые 
для изучения переходных процессов в электрических 
цепях. В последующих главах рассматриваются пере- 


1956 г. 


уравнения 


ходные процессы: 1) в фильтрах без потерь (нижних ча- 
стот, верхних частот, полосных) и в фильтрах с поте- 
рями в элементах; 2) усилителях, радиоприемных уст- 
ройствах илиниях задержки; 3) в длинной однородной ли- 
нии бесконечной длины, в пупинизированной линии и 
подводном кабеле. Дается числовой расчет переходного 
режима в воздушной линии длиною 500 и 1000 км. 

Примечание референта. Приводимые 
в гл. 9 решения для переходных процессов в длинных 
линиях были получены ранее в работах В. Н. Кузне- 
цова (РЖМат, 1954, 4047), П. И. Кузнецова (Прикл. 
матем. и механика, 1947, 11; 1948, 12) и 9. Я. Риек- 
стыньша (РЖМат, 1953, 309). В. А. Судаков 


См. также: 8732, 8764, 8765, 8889, 8945, 8946, 9053, 
9080, 9083, 9102, 9103, 9109, 9114, 9112 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


8883. Доказательство существования собственного 
значения у симметрического ядра. М ысовских 
И. П., Успехи матем. наук, 1956, 14, №2, 199—200 
Работа содержит, в отличие от известных (см., на- 

пример, Виарда Г., Интегральные уравнения, М.— 

Л., Гос. тех.-теор. изд-во, 1933, гл. 2, $ 6), простое 

доказательство существования собственного значения 

ядра К ($, #), вещественного, симметричного, непрерыв- 
ного или слабо полярного и отличного от тождествен- 

ного нуля в квадрате а<$, #6. 

Автор вводит пы. р ф ($), удов- 


‚летворяющую лишь условию \ ф? (5) 45 =1. Затем до- 
а 


казывает справедливость неравенства 


о 5 

1—ш)} Ка, 99) 90%4>0 (1) 
тде число и, >0 таково, что в круге | шв | < ш нет 
собственных чисел второго повторного ядра К. (5, 8). 

Пользуясь неравенством (1), автор методом от про- 
тивного доказывает существование собственного числа 
у ядра К» (5, #), и вместе с ним у ядра К ($, #). 

Из (1!) вытекает также справедливость неравенства 


|) 1 
||}, КС, 990%“ «т: 


где ^! — первое собственное число ядра К (5, #). 
Н. П. Сергеев 
8884. Метод последовательных приближений для ин- 
тегрального уравнения Фредгольма 1-го рода. Ф р ид- 
ман В. М., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 1, 
233—244 
Доказывается теорема: Если симметричное положи- 
тельно определенное ядро К(х, у) 6 Г?(ТХ Г), где 
Т— интеграл (а, 6), и уравнение 


ь 
} к, узи -=/(2), 1) 61) 4) 


‘имеет решение, то итерационный процесс 


Фи (2) > Фи—1 (2) == ^[(2) т ВЕ ()], 


| 
тд Фо (2) 61701), „(= \ К, д 4, 0< 


<^<2^ (^! — наименьшее характеристическое число 
ядра К (=, у)), сходится к решению уравнения (1). 
М. М. Вайнберг 


8885. Некоторые вопросы линейных интегральных 
уравнений © ядрами, зависящими от параметра. 
Маркова В. А., Уч. зап. Пензенск. гос. пед. 
ин-та, 1955, вып. 2, 39—46 
Рассматривается уравнение 


| 
9) —} Ку уефи=® Ц) 
а 
с ядром вида 
т . = 
К (5, у, ^) — ро "К (т, у), (2) 
где К, (х, у) — функции, симметрические, попарно 


ортогональные, имеют разрывы, допускаемые. в теории 
линейных интегральных уравнений, ^ — комплексный 
параметр. Предполагается интегрируемость К (х, у, ^) 
(по обеим переменным) и ] (2). 

При обычных условиях решение уравнения (1) имеет 
вид 


ь 
ев.) =1(8) +} В, у Ха. 


После введения понятия нормального неособенного 
ядра (когда единица не является собственным значе- 
нием ядра К. (х, у) приводится теорема: 

Если ядро уравнения (1) нзособенное, то уравнение 
(1) эквивалентно уравнению 


| 
че =\ у” мн, узыа+19 — ® 
а ПТ =1 
в том смысле, что 
| 
9® =) —} ке, уе (4) 


ъ 
Ни (т, у) = | Киа, Ву Киа, У) 
еда а. В, 


где В(х, у) — резольвента ядра. 

Есть теоремы о симметризации ядра уравнения (4) 
и.о наличии собственного значения у ядра (2) при 
условии, что К„(х, у) есть симметричные и определенные 


ядра. 
о формулы разложения резольвенты и ре- 
шения уравнения (4) по фундаментальным функциям 


ХЕ 


№ 12 


и теорема о полюсах резольвенты. Рассмотрены случаи 
<ведения неортогональных ядер к ортогональным, что 
равносильно сведению к уравнению с двумя парамет- 
рами. Для последних уравнений доказываются теоремы, 
аналогичные теоремам 3 И. Халилова (Тр. Сект. мат. 
АН АзербССР, 1946, 2). М. В. Номоконов 


3886. Нелинейные интегральные уравнения. К аме- 
рон, Шапиро (М№эппеаг 11{еога! ефиаИопз. 
ое она Н.. ‘Эваруго Т. М.), Адм. 
Машф., 1955, 62, № 3, 472—497 (англ.) 

Пусть С — пространство всех непрерывных веще- 
ственных функций х(1) на /:0<{=<1 таких, что 
< (0) =0. Рассматривается преобразование 

В 
у (6) = Те = 2 ) Е (Е 3, 2 (5)) 45, (1) 
0 


где А (15$, и) непрерывна по совокупности (&, $, и) 
для (& $) ЕА:0= 5 <#=1и для и! :—<«и« 
< с. Оператор Т преобразует С в подмножество 
ГС С. Предполагается, что 


| Ее, 5, и) — Е (1, 5, ил) | < М | и — и | (2) 


для (в, ) А, [ш |, |\| < (И, где ИП — любое положи- 
тельное число и М =М (0). Отсюда следует, что (1) 
переводит С в Г взаимно однозначно, а потому 
х( =Т-\у для всех у Г. При достаточно сильных 
предположениях, из которых, в частности, следует, что 
Г = С, Камерон и Мартин (Сашегоп В. Н., МагИп У. Т., 
Атет. 7. Маб\®., 1944, 66, 281—298; Апп. Мабв., 1950, 51, 
629—642) двумя различными путями установили фор- 
мулы для оператора Т-* в терминах интеграла Винера 
о мере и интеграле Винера см., например, Гель- 
Е И. М., Яглом А. М., Успехи матем. наук, 1956, 
9, вып. 1 (67), 77—114) и в сотрудничестве с Линд- 
греном (Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1952, 3, 138—143) они 
дали третий метод решений нелинейных функциональ- 
ных уравнений, который также применим к решению 
уравнения (1). В данной работе дано усиление резуль- 
татов, полученных указанными тремя способами, пу- 
тем упрощения и ослабления различных предположе- 
ний. Многие интересные случаи, которые раньше 
исключались, входят в настоящую статью и некоторые 
из этих результатов остаются в силе даже, когда 
Г--С. В теореме 1 первой из цитированных работ 
Камерона и Мартина была установлена формула 


Т-1 (у(9) = 
{о = ехр{— Ру) — Тб) } а, 


Рер (-РР 7 66а} а, 


для уЕС, если условие Липшица (2) имеет место на 
всей числовой оси, т. е. если М не зависит от 0. 
В теореме 1 данной работы показано, что формула (3) 
сохраняется для всякого у ЕС, если условие независи- 
мости М от И заменить менее ограниченным усло- 


вием 
ГЕ (Е, $, и) | АМ - | | № (1 |“ |}, 
(#, , и) СА © Г... (4) 


Теорема .2 данной работы представляет усиление 
теоремы 1 второй из цитированных работ Камерона и 
Мартина, так как в ней не требуется, чтобы Г, Е,, 
г ро обращались в нуль при ё =зииЕГ,, не 
требуется существование 2-Х ток: причем вместо не- 
зависимости М от Ив (2) требуется лишь выполнение 
условия (4). Другие предположения работы представ- 


=].1. м (3) 


Интегральные уравнения 


8888 


ляют собою улучшение и обобщение различных тео- 
рем, установленных Камероном, Мартиным и их со- 
трудниками. Библ. 10 назв. М. М. Вайнберг 
8887. Исследование точек разветвления решения 
одного класса нелинейных интегральных уравне- 
ний. Ахмедов К. Т., Тр. ин-та физ. и матем. 
АН Азерб ССР, 1955, 7, 86—109 (рез. азерб.) 
Аналитическим методом, опираясь на некоторые ре- 
зультаты`Н. Н. Назарова и 3. И. Халилова (Тр. сек. 
матем. АН АзербССР, 1946, 2; Тр. Ин-та матем. и ме- 
хан. АН СССР, 1948, вып. 4; Тр. Среднеаз. ун-та, 1941, 
5, сер. матем., вып. 33), автор устанавливает теоремы 
о единственности или ветвлении решений нелинейного 
интегрального уравнения вида 


и (2) = [Ко (у 5у-НР.Кь (2, 11 ($, и (8) 4, (4) 


где } (4, 2) — аналитическая функция относительно 2 
в окрестности значения 2, = их (1), и, (х) — решение 
уравнения (1) при ^ = ^». Юрчук 
8888 К. Новые теоремы существования в теории не- 

линейных интегральных уравнений. Шефер (Мепе 

Ех!5(еп75842е 1а ег Твеоге п1сВптеагег [п(есга]- 

зе1спипаеп. Эсвае{!ег Не| ши  Вег. Уег- 

Вапа1. Засьз1зсЬ. АкКа@. \135. Ма .-пабаг\15$. К]., 

1955; 101, № 7, 40 5.) (нем.) 

Книга состоит из введения и трех глав. Введение 
содержит некоторые понятия теории локально выпук- 
лых линейных топологических пространств. В гл. Г 
устанавливаются теоремы о функциональных уравне- 
ниях в вещественных линейных пространствах. При 
помощи теоремы А. Н. Тихонова о существовании 
неподвижной точки преобразователя (Мат. Апп., 1935, 
111, 767—776) доказывается теорема 1.1. Пусть 5 — 
локально выпуклое линейное топологическое хаусдор- 
фово пространство и ©) (5) — оператор, который непре- 
рывно преобразует выпуклое и замкнутое множество 
Мс5, содержащее некоторую окрестность вуля, в 
бикомпактное множество из 5. Тогда либо существует 
неподвижная точка преобразования: х, = ©) (2,) 6 М, 
либо найдется по меньшей мере одна точка уу, при- 


надлежащая границе М’ множества М такая, что 
Уо = № (у), где0<л< 1. Из данной теоремы вы- 
текает, что если ©®(М’)СМ, то @©(1) имеет 


на М неподвижную точку. Теорема 1.2 представ- 
ляет собой формулировку теоремы 1.1, когда 5 — ба- 
нахово пространство. При помощи теоремы 1.2 легко 
устанавливается теорема 1.3. Пусть ГР — вполне непре- 
рывный оператор в банаховом пространстве, причем все 
существующие решения уравнения 


2 =^Р (1) (для каждого ^ Е (0, 1)) (1) 


равномерно ограничены. Тогда уравнение (1) имеет по 
меньшей мере одно решение при всяком ^ Е [0, 1]. 
Вгл. П рассматривается уравнение Гаммерштейна и= Ави, 


Ку и(У) Чу; ви = 1 (а (9), 9), =, у 6. Ста- 


вится цель ослабить ограничения Гаммерштейна (Нат- 
шегз4еш А., Асёа шабВ., 1950, 54, 117—176). 
Теорема 2.1. Пусть К (х, у) — положительно опре- 
деленное ядро, принадлежащее Г, (С х С), где — мно- 
жество конечной меры $-мерного евклидова простран- 


ства, и й | К(х, у) |? 4у< М = сопз. Пусть далее 


где Аи = 


непрерывная по совокупности аргументов функция 
1 (и, у, уеСи иЕ(—со, -- со), удовлетворяет усло- 
виям: ] (и, у) > Ки, если и<—С и ][(и, у) < Ки, если 
и> С, где С — некоторое положительное число и 
О<Е<» (^! — наименьшее характеристическое число 
ядра К (х, у)). Тогда уравнение и = Айи имеет решение. 


МО — 
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Теорема 2.2. Пусть 0 = К (х, у) 6 Г? (С х (0), при- 
чем ке’, — к у)? 4у- 0 при ||5'— || - 0, и 


|1 (м, у) |< А|и|--С, где С — некоторое положитель- 
ное число и О<А<)^, (№ — наименьшее из абсолют- 
ных значений характеристических чисел ядра К (5, у) 
или ^, = - со, если К (5, у) не имеет характеристиче- 
ских чисел). Тогда уравнение и = Айи имеет непре- 
рывное решение. В $ 6 гл. И доказываются предложения 
для уравнения и = Айи, когда А — ограниченный (но 


не вполне непрерывный) оператор из Г (С) в С (@) и 


из Г в Гл. В гл. ПТ изучаются алгебраические ин- 
тегральные уравнения (РЖМат, 1954, 2970). Для них 
устанавливаются различные предложения. В том слу- 
чае, когда }(и, у) — многочлен от и, выяснена связь 
между множествами решений уравнения и = Айи и 
совокупностью решений уравнений и=А„пи (п=1,2,3,...), 
когда || 4— А, ||- 0 при п- ©. 

Примечание референта. Рассуждения при 
доказательстве теоремы 2.1 не вполне корректны, так 
при доказательстве непрерывности й используется 
(см. стр. 15) непрерывность „№. Теорема 2.2 не пол- 
ностью доказана — не доказана непрерывность опера- 
тора №, которая, правда, может быть выведена из сле- 
‘дующей теоремы референта (Вайнберг М. М., Матем. 
сб., 1950, 26 (68), =65—394; Докл. АН СССР, 1950, 73, 
№ 2, 253—255; РЖМат, 1954, 2230): Для того чтобы № 
был непрерывным оператором из класса Г? в класс 
17: (р>0, р, >0) или чтобы он действовал из ГР 
в Г/1*, необходимо и достаточно, чтобы | ] (и, у)| < а (у)-- 


-РЬ|и |”, где а (у) 6 Т?*, 6—0, г=р/ р1. Рассуждения 
$ 6 гл. Ш не полны, так как они используют слабую 


компактность шара пространства Г”, т. е. свойство, 


которым Г не обладает. Автор не учитывает, что 
ограничения Гаммерштейна были ослаблены в работах 
референта. (Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1951, 18, 
вып. 2, 225—257; РЖМат, 1954, 2478). М. М. Вайнберг 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


8889. Интегральные уравнения продольных коле- 
баний стержней. Кабулов В. К., Докл. АН 
УзССР, 1956, № 3, 7—12 (рез. узб.) 
Рассматривается задача Коши о продольных колеба- 

ниях бесконечного и полубесконечного стержня с пе- 

ременными поперечными сечениями, погонной плот- 
ностью материала и модулем упругости Е и дается 
способ приведения этой задачи к интегральному урав- 
нению Вольтерра второго рода. Н. А. Ростовцев 

8890. Условия периодичности вынужденных про- 
дольных, поперечных и крутильных колебаний стерж- 
ня с учетом последействия. Яковлева Г. Ф., 
Тр. Ин-та матем. и механич. АН УзССР, 1955, 
вып. 16, 126—138 
В интегро-дифференциальном уравнении 


Си @)-Е м Р; (ера) ев ха) х 
х М т (2) 4 = 7 (=) (1) 


ТГ. (2) и М» (2) — линейные дифференциальные опера- 
торы с постоянными коэффициентами, Ф (рриЁ(р) — 
их характеристические полиномы, Р; — полиномы сте- 


пени |, 1 (2) — периодическая функция периода 20, 


меняющая знак через полупериод, п > т. 
Уравнение 


Интегральные 


-только простые корни р, рь,.. 


1956 г. 


уравнения 


Ф(Р)=0(Ррэ(р-+-Т(РЕ(р)=0, (2) 
где 
1 


Е 


гор 


Ор уе; 
ето 
(В; Е РА 


называется характеристическим уравнением интегре- 
дифференциального уравнения (1) (РЖМат, 1954, 2972). 

Приводятся без доказательства следующие резуль- 
таты. Если характеристическое уравнение (2) имеет 
.,Рм, среди которых 
нет чисто мнимых вида (2г-—1)т/в, где г — целое 
число, то уравнение (1) либо имеет единственное пе- 
риодическое решение периода 2, меняющее свой знак 
через полупериод, представимое в виде 


= с, ель * 10 г Ра ОЕРЕ 
И т р 7 (1) сз | з 


либо совсем не имеет таких решений. 
Если характеристическое уравнение имеет простые 
корни и среди них 6 корней вида (2т, -|- 1) 1/®, то 


периодические решения, если они существуют, имеют 
вид ь 


с. [1 е-Рз! 4: — 


1 фе 


м 


ь И. Ш. _ 
НУ, (— м) 10е ^ 
эт 1 


+4 © 


а 
и 


-- 


тик 


Здесь с, и А, — постоянные. 


Формулируются также результаты для случая крат- 
ных корней характеристического уравнения. Во всех 
случаях приводятся достаточные условия для суще- 
ствования или отсутствия периодических решений. 
Указанные результаты применяются для исследования 
вынужденных продольных, поперечных и крутильных 
колебаний стержня с учетом последействия, Когда 
внешняя сила РЁ (х, #) имеет вид 


Р(х, = 2 В зп А6ё с08 п / [, 


а начальные и краевые условия являются линейной ком- 
бинацией функций соз (Ёпх/1) или з1ш (Ёлх/1). Соответ- 
ствующие интегро-дифференциальные уравнения сво- 
бодных колебаний с учетом последействия приведены 
УМ. И. Розовского (Изв. АН СССР, отд. техн. н., 1948. 
№ 5, 601—622). Ю. К. Ландо 


См. также: 8731, 8879, 8809, 8814, 8817, 8819, 8853, 
8854, 8859, 8928, 9147 К 


ИЕ 


№ 12 


Анализ (другие вопросы) 
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АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


8891. Непрерывная зависимость теорем 
Попович (Ро]убопоз осубпуек Коб2брёёкеве- 
1е1тб1. Ророу1с!1и ТуБег!и), Масуаг 1194. 
ака. таб. 6$ 2. 0324. Кб?1., 1954, 4, № 3, 353—356 
(венг.) 

Формулируются без доказательства отдельные тес- 
ремы о среднем из теории конечных разностей. 
Вводим обозначения: 


о среднем. 


ЕЯ (21), [51, 5>,..:, Тит: Й = 
Л 
и а | 
Е ПЕ ал: 
и И = 
в: ‚а о 


ОЕ [{2)}; Л 


. .. а а ЕО СВО 


к 
рые он, 2"... 
В ет: Це: 


Я 


1,12, 
(2837 —= ък т" 


а 


11, 12, .. 


п,К 
р 
т- 


т 


/ 
При этом узловые точки г; и х, а также точки Е: 


для разных индексов предполагаются различными. 
Также предполагается, что индексы 2) для разных 7 


различны, причем, если индекс 7 растет, то растут 
также величины (,, ЕЁ, х; и х;. Предполагается, что &; 
лежит в наименьшем интервале, содержащем т;. Если 
х; (Е =1,2,...,п- 1) заданы и 1(2) непрерывна на 
интервале, содержащем х;, тогда существует такое Е, 
что можно выбрать (п -- 1) точку: 2; так, что Е содер- 
р $ 

жится между ними и [2 20+ Пя =, то, Ти; Л 
Существуют также с Е (271,7, )и й такие, что 


[=1, т.,..., 


т 
$ А 


Сужестнуют. положительные и не зависящие от } 
Е 
-В; с р В; =1 такие, что 
1=1 


Ри-нь И т! п 


р В | ле а 


г. 


11,12,.. 


т К В 
5 ел =У, ВТ =; Л. 
Если /(х) непрерывна в интервале (5х1, 5, 41) и К—<т 
-то существуют точки 2, &,...Е(_к Такие, что в каж- 
дой системе их окрестностей найдутся такие точки 
2. =1,2,..., п-А— 1) (К 1)], для которых 


Е; (тдкзинь Зозроны и 


=К,К * = =— 
БРо-чаьичтучт,..(икик4а (3; В 
= [21, ы Ти 1, Л. 


Е (Е - 
Если существует также {(*) (2) в (21,21), ТО суще- 
НИ НЫ Ё,_х такие, что имеет место 


Е! 
бит; Л == ( > \ [&°, & 51... 


к / 


Это показывает, что эта теорема может быть применена 
при оценке остаточного члена в численных методах 
анализа. Т. Ас26] 
8892. Упрощение условий теоремы Шварца. Льо- 
ренте- Гонсалес Гальярса (Ведисс1оп 
Че 1аз Ь1робез1з 4е] сеогеша 4е ЗсВ\уаг2. 1. |огепфе 
Соп2а]1е$- Са] ]1агра Е.), ЕпсИез, 1955, 
315, № 174—175, 259—264 (исп.) 
Приводится теорема об условиях равенства Е 


требования которой несколько упрощены по сравнению 
с известной теоремой Шварца. Дается пример функции, 
для которой не выполняются условия теоремы Шварца, 
а условия данной теоремы выполняются. 

Указав на- известную связь между проблемой ра- 
венства смешанных производных с проблемой равен- 
ства пределов, автор приводит необходимое и доста- 
точное условие независимости второй частной произ- 
водной от порядка дифференцирования. 

С. И. Зуховицкий 


8893. Некоторые замечания относительно формулы 
Стирлинга. Эйссен (Зоше гетагкз$ оп ЗИгНпо”$ 
Гоги Иа. А1ззеп М. 1.), Ашег. Ма. м. 
1954, 61, № 10, 687—691 (англ.) 

Даны два доказательства известной формулы Стир- 
линга 


[21, т5,.... 


Е 
) аи К 1. 


п! > С.Уп-п"е- п, (1) 


где С — некоторая постоянная. При этом уточнены до- 
казательства, объясняющие существенную роль каж- 


дого из сомножителей в (1), в частности множителя Ул. 


КМ. Слепенчук 
8894. По поводу формулы Дюамеля. Петрюс 
(А ргороз 4е 1а {огаще 4е РаБаше!. Р 6 %газА.), 


Веу. ша. зрёс., 1956, 66, № 7, 

Применение формулы 
1—1) __ Г@ 
8(6)— 5 (а) #’ (6) 


165—166 (франц.) 


(г 


к выводу остаточных членов некоторых формул квадра- 
тур (трапеций Симпсона). 

Примечание референта. Формулу (1) 
автор приписывает Дюамелю, датируя 1841 г. Однако 
она содержится в курсе Коши, изданном в 1829 г. 
(Сацсву А., Гесоп$ зиг 1е са!са|1 @16тепые!, Раг$, 
1829,37). И. П. Натансон 
8895. Об одном двукратном интеграле. Гойдо 

Ш. М., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, сер. матем., 

1955, вып. 1, 25—29 

Рассматривается двойной интеграл Валле — Пуссена 


и к) == Ме’ (и, 3) Г, (и — =) У» (5 — у) ди 45, 


2 п)! 
где О — квадрат —п = и, э<т, а! етих 
1 2п 
ось 


Если © (^, в) — модуль непрерывности 2 п-периодиче- 


а 


8896 


ской по каждому аргументу функции } (х, у), то 


и 
и 
Примечание референта. Результат автора яв- 
ляется частным случаем одной теоремы референта. (Докл. 
АН СССР, 19514, 81, № 5, 737—739). И. П. Натансон 
8896. — Представление некоторых определенных инте- 
гралов с помощью определителей. Ч. 3. Обобщенные 
непрерывные дроби. Щентон (А дееглитаюца! 
ехрапз1оп {ог а с1азз оф 4ейвИе ицерта!. Рагё 3. 
Сепега!зе4 сопйпиед Ётас10опз. Звепфот Г. В,, 
Ргос. Е@шБитов Ма. 30с., 1956, 10, № 3, 134— 
140 (англ.) . 
В силу результата, полученного автором в первой 
части (РЖМат, 1954, 4398), имеет место формула 


Ме =) 


Е о 


й 
Гут (6, — 16,185 (7=, 


Пе Я == 0% 


1, (;— 2) 


если 
|, @-9>0. 


Приписывая этому интегралу разложение в непре- 
рывную дробь, автор рассматривает отношение В, = 


=М,/Ш, как ее 5-ю подходящую. Оба эти факта имеют 
место при п =1. 

Частные выражения для В,, №,, О, даны в случаях, 
когда 0, (2) = (у —х)*; {0, (2)} — ортонормальная си- 
стема веса % (2); {4,(2)} — некоторая ортогональная си- 


т 
стема веса # (5) | (2,— 2). Г. П. Сафронова 
1=1 
8897. Добавление к теоремам Хаусдорфа о момент- 
ных последовательностях. Натансон П., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, №2, 191—194 
Приведены условия, при которых последовательность 


Ит» Ит-уа» >: ДОпускает представление 
и 
вк = ав (2) (1) 
или 
1 
вр =} 2^9 4 т лы). (2) 


Используется обозначение: 
# г в. 
А их = м (10° Сич. 


Если существует такая постоянная Н >> 0, что 


НА вЫ 


Кк=т ПТ 


(п=т,т-Е1,...), 


то существует функция & (2) с ограниченным измене- 
нием, удовлетворяющая (1). Если, кроме того, А’и,>0 
(К =т,т-1,...; г=0,1,...), тосреди 2 (2) имеются 
возрастающие функции. 

При соблюдении условий: 


И О 
;Р>4) 


существует единственная $ (2) Е Г, удовлетворяющая 


(п-т... 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г.. 


(2). Ф (2) измерима и ограничена, если 
(п--1) СЕ | А", |<Н (п=т,т-Е1,.. ут Ёп). 


Все указанные условия необходимы и достаточны. При 
т = 0 они переходят в условия теорем, доказанных 
Хаусдорфом. 

В другой форме условия существования представле- 


ния (1) с неубывающей 5(х) получены референтом 
(РЖМат, 1954, 3288). А. А. Нудельман 
8898. Определение семейств ортогональных много- 


членов, у которых производные — ортогональны. 

Кемпбелл (Оёегишайоп 4е 1а {ашШе 4ез ро- | 

]упошез огосопаах -4опё 1ез @6г1убз зопф ото- 

гопаах. Сашрье!1! Воъег%), С. г. Асад. 

$1., 1956, 242, № 9, 1110—1111 (франц.) 

С помощью теоремы Фавара о существовании инте- 
грального веса для системы многочленов, связанных 
рекуррентной формулой, строится система ортогональ- 
ных многочленов, производные которых также орто- 
гональны. П. К. Суетив 
8899. Линейные разностные уравнения и преобра- 

зования рядов Дирихле. Форт (Гпеаг 41егепсе 

еЧчаНопз$ ап@ Те Оиле ев зегез фтапзога. Рогь 

Том 11 пзоп), Ашег. Ма. Мопиму, 1955, 62, 

№ 9, 641—645 (англ.) 

Для решения линейных разностных уравнений с по- 
стоянными коэффициентами преобразование рядов Ди- 
рихле является, по сравнению с интегральным преоб- 
разованием Лапласа, более простым и более естествен- 
ным инструментом. Это преобразование сопоставляет 
функции а (1) целочисленного переменного # функцию 
1 (5) комплексного переменного $ по формуле - 


со — 
78-0) — р та (1), где т> 1, (1} 
причем предполагается, что ряд (1) сходится в полу- 
плоскости В (5) > 1. 
Если ДПа (1) — разность п-го порядка функции а(#), 
то: 
Р {Да (1)} = — тба (0) — (1 — т*) р {а (1}; 
Др {АПа(1)} =—т° А" 1 (0) т? (1 — т’)А”- а (0)-... (2) 
4-Е 0" (1 — тв) (0) + (— 14)" (4 — т)" х 
ХР {а (1}. 
Вводя обозначения: ИР =Ь(Е— 1)... —г-- 1); 9) =1; 
(т —е Ч )/1т1 = Х-- Ув находим 
р {КО} = т! т8А" | (т — "+, (4) 
У соз га -Е Х зщ га 
(т 1—2 т? с084)"” ' 
Х созга — У зш га 
(т28 4+ 1—2 т соз 9)" ^ 


ДР {К зш 98} = пт 
р {{" с03 98} = г!т8 


Например, разностное уравнение Ду (1) — у (1) ={ пре- 
образуется в уравнение — тбу (0)— (1— т ) { ($)— {(5)= 
= т / (т —1)?, откуда 


тб тё ам 
ето ие оо 
Гу тё . 
и т'—2’ 


по формуле (4) находим у (:) =—1—#-+ 2-4 у(0)2'. 
Ю. Л. Рабинович 


1: 


№ 12 


8900. Функциональное уравнение, возникшее в тео- 
рии распределения. Белман.(А ГапсИопа] ефиаЙоп 
аг1зше ш аПосаЙоп \еоту. Ве!| пап В1свагд), 
Т. 506. шаизт. ао Арр|. Ма., 1955, 3, № 3, 
129—132 (англ.) 

Относительно решения функционального уравнения 


(=) = шах [8(9) - №(х — у) + ау + 61 — 9))] 
0<у<х 


методом последовательных приближений доказывается 
теорема: 
В предположении, что 
а) =(2) и №(х) — обе строго вогнуты для х 0, монотон- 
но возростающие и 5(0) 1 (0) =0 
Ь) =”(0).(1 — а)>8'(0)/(4- 6), № (0) > 5'(©), Ба, 0<а, 5<1 
справедливо следующее: 
а) у=х для 0 < х=< 2, где х — корень уравнения 
№/(0) = ="(=) + (© — а)5 (аз) - (В — а)ав’(а*=) р... 
Ь) у= 9(2) для >, где 0<у(2)<я и у(=) 
есть решение уравнения 
8) — № — У) + @— БГ (ау Бе у)=0. 
9. А. Чернышенко 
8901. О решениях функционального уравнения 
1 [(=)7 = (=). Захарчук Е. Ю., Уч. зап. Грод- 
ненск. пед. ин-та, 1955, вып. 4, 35—40 
Рассматривается функциональное уравнение 


НФ (2)] =} (=), (1) 


Ф (=) — данная непрерывная и монотонная функция 
(— о «< 05). С помощью итерации строится беско- 
нечная в обе стороны последовательность: 


...ФШ в (2),..-ФШ_1 (2), 2, 91 (2),....Ф.(2),... (2) 
где 
ф1 (2) =Ф (2), Ф2 (2) = фи [91 (2)],..., Фи (2) = 
= Ф1 [Ф„_1 (7)],...; 
ф—1 (=) = Ф-* (=), фз (2) = Фф1 [Ф-1 (2)],... 
-* Фи (+) — 21 [б—и-1 (+)],... 


Т. В случае, когда $ (х) — возрастающая функция и 
а; и} а, — два последовательных корня уравнения 


$ (2) = 2, (3) 


они являются предельными точками последователь- 
ности (2) при любом х 6 (ау, а,.:), при этом ф„ (т), 
убывая, сходятся к ах, а Ф_„ (=), возрастая, имеют 
свсим пределом а,., (ср. Дубровский В. М., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, вып. 3 (61), 127—133). Уравнение 
(1) в этбм случае имеет только тривиальные решения 
1 (=) = соп84. 

Если уравнение (3) корней не имеет, у последова- 
тельности (2) нет предельных точек. Исходное же 
уравнение (1) имеет нетривиальные решения вида: 


У=/ (Ф_кза (2)], 26 (20), Ф 1 (2)] (®=1,2...), (4) 
где /— произвольная непрерывная функция. 

П. Когда $ (2) — убывающая функция, уравнение (3) 
имеет единственный корень х=а, причем, если на 
графике функции ф (5) нет точек, симметрических от- 
носительно прямой у=х, то одна из последователь- 
ностей {ф„(х)} или {Ф_„(т)} сходится к а при любом 
1 (ср. Дубровский, предыдущая ссылка), а уравнение 
(1) имеет лишь решения вида }(5) =с. В случае же 


Анализ (другие вопросы) 


8903 


существования указанных симметрических точек урав- 
нение (1) имеет нетривиальные решения. 


А. Г. Школьник 
8902. —Сходимость решений одного класса итератив- 
ных разностных уравнений. Самолов (Т,е 
сопуегбепсе оЁ {Ве зо опз оЁ а с]азз 0{ Цегамуе 
41Йегепсе ефиа\ оз. Зато1о{! 71.), Г. Ма. 
ап4. Руз., 1954, 33, № 1, 105—110 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть функция } (р)=} (21... р} 
определена в области С, Вт, А р) 
и удовлетворяет условиям: 
1. 1 все х;- Я тр) ==, 
(ма), 
3. при 5 = шах т; — шит, 
шах х. —} /— шшх; 
пу | 0, Ш Ей 0 
РЕС, 8+0 5 — РЕС, 8+0 5 ь 


Тогда последовательность а„, определяемая равенствами 
ар =] (а, а. .., “и р), при любых начальных 
значениях (4%,..., а.) ЕС сходится к функции 
а, а›_1), однозначно определяемой свойствами: 
а) Иа. (бу 
в) Е (а, а1, . 


пои, 


ЕЙ (ал, @2,..., 1 (а, ое @_1)). 
Г. Ш. Рубинштейн 
8903. О некотором решении двух функциональных 
уравнений. Байрактаревич (О неким р}е- 
шеьима дви]у функционалних ‹{едначина. Ба]- 
рактаревий Махмуд), Весн. Друштва ма- 
тем. и физ. Нар. Реп. Србифе, 1954, 6, № 3—4, 
172—184 (серб.; рез. франц.) 
В работе автора (РЖМат, 1955, 1807) дано решение 
функционального уравнения 


ф- (5 У.) = .( вМаа | У о) (3), 
1: 6 [а, 8], 1=1,2,..., п, 
(м. = М (1); $; = (а); ® = 6] } 


бр 


где ф-1 и ш есть обратные функции от функций фи М, 
для п =. 

В реферируемой статье доказано, что уравнение (4) 
для п=3,4,65,... в предположении, что ф, М и 
«-функции дважды дифференцируемые на [а, 6], функ- 
ции фи М строго монотонны и ®-=20 на [а, 6], имеет 
одно и только одно решение, которое представимо, 
в виде 


М =а« В /® (В=-0), 
ф=уФ-+ 5 (у=0), 
где а, В, у, 5 — произвольные константы, а ®« — произ- 


вольная строго монотонная функция на [а, 6]. 
Далее решается функциональное уравнение 


| 

+ Мо а 
| 1 ие] и Е лв 
Ва ь о 4 


ы 


(#1, 5 6 [а, 6]). (2) 


При некоторых предположениях доказано, что для 
того, чтобы система функций ф, М и ® представляла 
решение уравнения (2), необходимо, чтобы эти функции 
удовлетворяли условиям: 


1) ф’= Со?М' (С-20), 


и, ПРЕ 


8904 Анализ (другие вопросы) 1956 

2) $" /ф' = СФ Що [+ ("1 5) (С’=50, (3) лочисленного аргумента, лемма о вложенных проме- 

} ия Ве жутках, устанавливается признак существования пре- 

р 9-19 пы бо ЕО дела монотонной функции в общем случае, затем дока- 

ЗРХ 2 40 ©”3 — 45 о’о” о" — 9’ \ заны лемма Больцано-Веерштрасса, условие сущест- 

Ус’ вования конечного предела функции любого аргумента 

или условиям принцип сходимости). Глава завершается классифика.. 

у ри 

1) $’ = Со?М' (©-20) (3') цией бесконечномалых и бесконечно больших величин. В 

У Й 


2) " /ф = 0“ / в’, 

3) « — произвольная строго монотонная функция. 
Условия (3’) являются также и достаточными. 

Э. А. Чернышенко 

8904. — Линейные неоднородные функциональные урав- 

нения Гермэнеску (Есиай1 Гаоеопа!е 1П- 

п1аге пеотосепе. С пегм &пезси М.), Сота. 

Аса4. В. Р. В., 1955, 5, № 3, 489—498 (рум.; рез. 

русе., франц.) 

Рассматривается уравнение 


У, ® (М) (М9 = (М), (0 


р 


где М = М, — точка х-мерного пространства, М, = 
—=0(М,), 6 — данный оператор, $; и Ё — данные функ- 
ции, /— искомая функция. При Ё ==0 общее решение 
имеет вид 


(м) = У, СММ, (2) 


где С; (М1) = С; (М), р< п. Для решения неоднородного 


уравнения автор предлагает метод вариации «итера- 

тивных постоянных» С;(М), т. е. решение ищется 

в виде (2), где теперь С, (М1) = С, (М) - О; (М). Пока- 

зано, что каждое 0; определяется уравнением, подоб- 

ным (1), но порядка л — р. Зная О,, легко найти С;. Ме- 
тод применим также к соответствующим системам 
уравнений. 

В статье не формулированы условия, налагаемые на 
данные и искомые функции; при решзнии примеров 
используется непрерывность функции } и существование 
обратного оператора 09-*. Г. В. Энгелие 
8905 К. Анализ. П. Кимура (Е. М.Г. 

Жал Вг. НН, 530 Е,З5Е, 420 И, Юходо, 1954, 530 

стр., 420 иен) (япон.) 

8906 К. Анализ Ш. Кимура СИ . Ш. 
ЖЕЕ= РЖ, 407 Е ‚, 2710 Ш, Хобунся, 1954, 
407 стр., 270 иен) (япон.) 

8907. К. Основы математического анализа. Том Г. 
Ф ихтенголькц Г. М. М., Гос. изд.-во техн-теор. 
лит., 1955, 440 стр. 9 р. 75 к. 

Двухтомный учебник математического анализа для 
студентов первых двух курсов механико-математиче- 
ских и физико-математических факультетов универ- 
ситетов. Составлен на базе известного трехтомного со- 
чинения автора («Курс дифференциального и интеграль- 
ного исчисления») с соответствующими сокращениями 
и переработкой, цель которых — большее приближение 
содержания к действующей программе по математиче- 
скому анализу 

В гл. [ излагается дедекиндова теория вещественных 
чисел. Понятие функции одной переменной и элемен- 
тарные функции рассматриваются в гл. П. 

Исходным в изложении теории пределов (гл. ИТ) яв- 
ляется понятие предела последовательности. С помощью 
предела последовательности дается определение пре- 
дела функции непрерывного аргумента, а лишь затем 
«= — 5» определение этого понятия. Именно такая по- 
следовательность сохраняется в книге при определении 
каждого нового вида предела. Далее излагаются теоре- 
мы о пределах, рассматривается предел функции це- 


гл. [У рассматривается теория непрерывных функций. 
Гл. У, УГ, УП посвящены изложению дифференциаль- 
ного исчисления функций одной переменной. Основные 
понятия, связанные с функциями нескольких перемен- 
ных, излагаются в гл. УП. Даются определения от- 
крытой и замкнутой областей в и-мерном пространстве, 
предела функции, повторных пределов, доказана тео- 
рема о связи между повторным и двойным пределами. 
Изучены понятие непрерывности функции многих пе- 
ременных и свойства непрерывных функций. 

Гл. [Х посвящена дифференцированию функций не- 
скольких переменных. Кроме основных фактов и тео- 
рем, рассматриваются однородные функции (дока- 
зана формула Эйлера). Изучаются дифференциалы выс- 
ших порядков, экстремумы функций (приводятся не- 
обходимые и достаточные условия). 

Основы интегрального исчисления изложены в двух 
последующих главах. 

Гл. ХИ посвящена многочисленным геометрическим. 
и механическим приложениям интегрального исчи- 
сления. Дается точное определение понятия площади 
(объема), рассматриваются его свойства и выражения 
в виде определенного интеграла. Определяется понятие 
спрямляемой дуги и дается выражение дуги интегра- 
лом. Излагается общая схема применения определен- 
ного интеграла к вычислению механических и физиче- 
ских величин, которая иллюстрируется далее на ряде 
задач (площадь поверхности вращения, статические 
моменты и гентр тяжести, механическая работа). 

Среди некоторых геометрических приложений диф- 
ференциального исчисления (гл. ХИТ) находим: задачи 
0 составлении уравнений касательной и нормали (нор- 
мальной плоскости) к плоской (пространственной) кри- 
вой, касательной плоскости и нормали к поверхности, 
об исследовании линии на выпуклость, вогнутость, точ- 
ки перегиба и комплекс вопросов, связанных © кривиз- 
ной. 

Заключительная глава первого тома представляет 
собой исторический очерк возникновения основных идей 
математического анализа от предистории дифференци- 
ального и интегрального исчисления до работ Ньютона 
и Лейбница. Кроме этого, целый ряд замечаний истори- 
ко-математического характера, встречающихся в раз- 
личных частях книги, позволяют читателю ориенти- 
роваться в хронологии важнейших отнрытий в области 
математического анализа. 

Во всех разделах изложение иллюстрируется боль- 
шим количеством примеров, подчеркивающих факт 
глубокой связи математического анализа как с другими 
разделами математики, так и с техникой, естество- 
знанием. Л. Е. Садовский 
8908 К. Дифференциальное исчисление. Т. Ярник 

(РИсгепслаш робеё. Г. 4 ууд. ТагитКк Уо] в ёсв. 

Ргава, Мак!. &сезКоз|. ака. уёЧ., 1955, 451 э&г., И., 

42, 60 К63) (чеш.) 

Книга рассчитана на студентов математических фа- 
культетов университетов и представляет собой пособие 
для изучения дифференциального исчисления. Книга 
состоит из 15 глав. 

Гл. [ посвящена иррациональным числам, доказаны 
теоремы Дедекинда и теоремы о шах и ши. Гл. И по- 
священа числовым последовательностям. Здесь даны 
теоремы о пределах и дан выход числа «е». 

В гл. ИТ дано понятие логарифма. Гл. ТУ посвящена 
теории бесконечных рядов. Здесь приведены основные 


=. Зое 
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теоремы о сходимости рядов. Рассматриваются ряды 
с положительными членами, дано понятие абсолютной 
сходимости рядов. Заключение посвящено бесконеч- 
ным десятичным дробям. ` 

Гл. У рассматривает понятие непрерывности и пре- 
дела функций одной действительной переменной. Дано 
понятие монотонной последовательности и бесконечных 
пределов. Гл. УГ посвящена тригонометрическим функ- 
ЦИЯМ. - 

Предметом гл. УП являются обратные функции, в 
основном обратные  тригонометрические функции. 
Гл. УШ содержит определение производной и основ- 
ные правила дифференцирования, включая дифферен- 
цирование сложных и обратных функций. 

В гл. [Х доказываются основные теоремы для непре- 
рывных функций (теоремы  Вейерштрасса, Ролля и 
Лагранжа). Гл. Х посвящена определению поведения 

ункции по ее производной. Речь идет о монотонности 

ункции, об экстремумах. В гл. ХГ приведено прави- 
ло Лопиталя и дано понятие бесконечно малой вели- 
чины. Гл. ХИП содержит доказательство теоремы Тей- 
лора в общем случае и дан ряд Тейлора с остаточным 
членом в форме Коши и Лагранжа. Кроме того, дано раз- 
ложение в ряд Тейлора функций ех, зп х, с0$ х, 
1е (1-2), (1 -- жа, агобо ж, агсяш я. 

Гл. Х Ш содержит понятие функции двух перемен- 
ных.Дано понятие непрерывности, частных производных, 
полного дифференциала. Гл. ХТУ посвящена неявным 
функциям, определяемым уравнением ГР (х, у) = 0. 
Приведена теорема о существовании неявной функции. 
И, наконец, гл. ХУ посвящена понятию и свойствам 


комплексных чисел. С. Уцаег 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8909. Краткое доказательство расходимости беско- 
®. >) 


нечного ряда р 
ь 


=1 Р» 


Чег П1уегоепя 4ег ипеп@ свет Вее У 


Дуке (Еш Ког2ег Веме!5 


® вре 


т=1 Р; 

Ег1 с В), ЕЙет. МаЪ., 1956, 11, №.3, 50—51 (нем.) 
со 

1=1 Р; 
тельность простых чисел, расходится. Дается доказа- 
тельство этого, не опирающееся на понятие бесконеч- 
ного произведения. И. И. Огиевецкий 
8910. —О признаке сходимости знакопеременных рядов. 

Ларивьер (Оп а сопуегоепсе $ез Гог абегпа ие 

зетез. гаг1у1еге В.), Маф. Мас., 1955, 29, 

№ 2, 88 (англ.) 

С методической целью предлагаются в качестве при- 
меров два знакопеременных ряда: расходящийся и схо- 
дящийся, у которых признак сходимости Лейбница вы- 
полнен не полностью. 


Известно, что ряд № ‚ где р; — последова- 


(Изо 


На 13-й строке снизу опечатка: вместо = 


ис" 


т В. А. Магарик 


должно быль 


8911. Геометрическая интерпретация знакоперемен- 
ных рядов. Орлов (Опе ицегргаИоп сбошб- 
и1дае 4ез з6ез аЦегибез. Ог1о{Е 'Сопзвап - 
$11), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. реп. 
Србиде, 1955, 7, № 1—2, 3—10 (франц.; рез. серб.) 
После описания геометрической интерпретации знако- 

переменных рядов, предложенной М. Миланковичем и 

М. Беричем (МПапко\иеь М., 2. ша. пабаг\13$. 

Опцегг1св®, 1909, 40, № 6/7, 22; Вемё М., С1аз ЭгрзКе 

АкКадеш!]е Маика, ХСИТ, Ргу! гаггед 39. Веортад, 
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Числовые ряды 


8913 


1921), формулируются в геометрических терминах и 
доказываются необходимые и достаточные условия, 
при которых знакопеременный ряд Г) абсолютно схо- 
дится; 11) сходится, но не абсолютно; ПТ) расходится. 
Формулируются геометрические признаки суммируе- 
мости С: знакопеременных рядов, доказательства ко- 
торых не приведены. В. А. Магарик 
8912. Об остаточном члене синусоидального ряда 


<> ЭП пт со ЗШ ПХ 
т а 
6 ао ]8го1!. З2аз7 Ра!|), Маё. 1ароЕ, 
№ 2—3, 130--137 (вевг.; рез. русс., нем.) 
Фейер (Ге]ег Г.., Т. геше ап апсежм. МабВ., 1913, 142, 
165—188) нашел замечательную формулу: 


о 


$111$-50г тага- 
1955: 865 


п—х 


5 (9 = | 


для арифметического среднего 5,„(х) первых (п - 1) 
частных сумм синусоидального ряда 
О- зта / 1 Е за (22) /2 +... + зщ (12) /п-+... 

В настоящей статье указывается, что внутри интер- 

вала (0,2 п) 
п—х п эшуа 
ра гй ра У пе 

1 | [(2и--1)2 /2] _1 {" с0$ (п 1) } 


т зш (2/2) 2} 3102 (2/2) 


2 (п- 1) 


На основании этой формулы выводится ‘асимптотическое 
выражение Фейера для этой разности 


х 


ж—т п ЗШУх 
пк 
7 У =1 У 


1 с0$ [(2 + 1) /2] | х 
г т | зщ (2/2) Е 
где при п - со в подинтервале 5 < <2п— 5, при- 
чем, (1) — 0 равномерно для 5 < < 2—5, 0% 6< т. 
Резюме автора. 
8913. 06 одном применении ‘обобщенного признака 
сходимости Лобачевского. Лунц Г. Л. В с6б.: 
Историко-матем. исследования. Вып. 9, М., Гостех- 
теоретиздат, 1956, 209—214. 
Неравенство 


"т к С 
С Е А > (1) 


—& 


(, (т)>0 и не возрастает, ] (2) <] (1) = — < 1, ти=Ри— М, 


1 

Рт— наибольшее целое, при котором [(ри) >="), 
являющееся обобщением неравенства, с помощью кото- 
рого обосновывается признак сходимости Лобачевского, 
применяется к доказательству существования (и вы- 
числению) предела суммы некоторого ряда Дирихле 
в граничной точке его полуплоскости сходимости. 

Из (1) при а=а*(а>1, $>0) и { (т) =е ^ (в, 
у (2) — непрерывная возрастающая функция, рост кото- 
рой при < — со подчинен условиям: у (1) — со, у' (5) > со, 
у’ (2) 


У (=) 


— 0; шу(1)= ша, выводится соотношение: 


"94—90 < 


— 81 — 
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5 то —т$ 5 у 1 
< —0у® Деда". 
В этом неравенстве ф ($) = а. т (5) = 


= р Е, (т) 3. › (т) определяется условием у [ (т) = 
= 


=т па и, как это следует из характера роста у (х), 
возрастает так, что при х- со (2) - со, ^' (1) — Ои 
х^' (2) — с0, а из этого вытекает, что 7 (1) распределена 
равномерно; {^(т)} — дробвая доля Функции (т). 

При $5 -— 0+ средний член неравенства (2) имеет своим 


пределом {7 (т)} — среднюю дробную чюлю. функции 


^ (т); существование ее и равенство {^ (т)} =. сле- 


дует из равномерности распределения ^ (т). И так как 
при $- 0+ (а2° —1)ф (5) - 0, то переход к пределу в (2) 
приводит к выводу: 


т, + а* — 1) $ (8) — = ($1 = 4. 


А. Г. Школьник 

8914. Об одном классе признаков сходимости для 
рядов с положительными и монотонно убывающими 
членами. Бондарь В. П., Уч. зап. Гродненск. 
гос. пед. ин-та, сер. матем., 1955, вып. 1, 47—20 
Последовательность {^„} (\1 < ^. <...) автор называет 
К-последовательностью, если любой ряд Ха„, у которого 


а, |0, сходится или расходится одновременно с рядом 


У Ала, 
Если 
я дх 
= © 

А 

и при некотором т 
п—1 $ 
шп п... № в каб =0 (8), 


т раз 
то {^„} не есть К-последовательность. 


Примечание референта. Рассуждения автора 
неубедительны. Они основаны на том, что для любого 
положительного расходящегося ряда Х 0 ‚расходится иряд 


вы 
5 би 
верное при условии ограниченности чисел И», в общем 


‚где, =0:-+... +0,. Это предложение, 


случае несправедливо (пример: 0 = е”°), а применяется 
оно как раз тогда, когда О„ = Ал„_/ - ©. 

И. П. Натансон 

8915. Об одной проблеме Фейера о бесконечных про- 

изведениях. Миколаш (Есу убс(е]еп зтогхабокга 

уопа(*о2б Ке]6г-Ёе ргоЪь16таго!. М1 Ко|1аз М!- 

к105), Ма. 1арок, 1955, 6, № 2—3, 198—209 (венг.; 

рез. русс., нем.) 

Л. Фейер впервые ввел в рассмотрение обобщенные 
бесконечные произведения, среди которых содержится 
как частный случай произведение Валлиса и значение 
которых можно выразить в замкнутом виде при помощи 
элементарных функций. 

Автор ранее (Асёа з61епф шайВ., 1950, 12, Аб8—72) 
исследовал произведения типа 


в_П® ааа... На / м +1 


п=0 


(У>1), 
бл ту 


где {а„} означает строго монотонно возрастающие поло- 
жительные последовательности чисел. 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


Исследуется возможность представления произведений 
типа 

9, ый 

И 


2=АфтЬ о (2) 
п—=0, 1, 2,... 


п бу 


2=А-тЬ 2(2-Н а)... (Е-Ру—1а) 
М0 9... 
(1) 


в замкнутом виде; 4, А и О — фиксированные, отличные: 
от нуля комплексные числа, 1 означает комплексную 
переменную, %, (2) и ©) (2) (\>2) представляют собой 
арифметическое и геометрическое среднее величин 
2. 2-4,...,(2-- (у — 1) а). Введем обозначения а=А/ О, 
5 Чл В = (1) 2. - 

Теорема 1. Произведение О в (1) является тогда 


О == 


`и только тогда сходящимся, если в ряде чисел а + 15, 


а -- цб, (и =0,1,..., у— 1) нулевое или отрицательное 
целое число не встречается. В этом случае значение © 
всегда можно выразить в замкнутом виде при помощи 
гамма-функции, т. е. справедлива формула (2) 


0 =Г (а) Г (а + 8)... Г(а -у— 18) Г (а + 18) (2} 


т $: Г (а) 2 
к форму О (тез 
ое («т у—2) (а- м3)... (ав (Г («+ ый 
а (а 1)... (а + [#] — 1)" Ре 
= р) В 1|2—уд Г (\«) 
@ = (2п) Гань", 


являются соответственно особыми случаями последней 
при следующих условиях: 5 =1.иу=2; 8 =1, у>2; 


5,=4]м;. @а--18 =1, ‹ Ош= (а -- иб) (и 
.... М/2] —1) не целое. 
Далее приводится еще аналогичная — теорема. 


Сокращенное резюме автора, 

8916. —О суммировании ‘бесконечных рядов при помощи 
матричных методов. Кангро Г., Уч. зап. Тар- 
туск. ун-та, 1955, № 37, 150—190 (рез. эст.) 
Пусть Аи В—соответственно нормальный и треугольный 

матричные ‘методы суммирования рядов. Доказываются 

некоторые теоремы, с помощью которых получаются 
необходимые и достаточные условия для реализации 
следующих трех случаев. 


1. Ряд Хи, 0” ( |0 |< 1) суммируется (абсолютно) ме- 
тодом В при всех рядах Хи», суммируемых (абсолютно} 
методом 4, и 


Не. В {Уи 6" = д {У}, 


где А {Хи„} — результат суммирования ряда Хх и„ мето- 
дом А. 


и “ 
1. Ряды ЕЕ 6", У ли,0”-1(|0| < 1) сум- 


мируются (абсолютно) методом В при всех рядах 
Хи,„, суммируемых (абсолютно) методом „4. 

Ш. Ряд, являющийся произведением в смысле Коши 
двух рядов Хи, и Хо,, суммируется (абсолютно) мето- 
дом В при всех рядах Х и„, суммируемых (абсолютно} 
методом А. 

Переходя от указанных А и В к более узкому классу 
методов — методам взвешенных средних Рисса, автор 
получает для них новые результаты, и в частности, 
следующие. 


29а 
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1. Пусть метод Рисса (В, 9») (означающий, что по- 
следовательность частных сумм ’ряда преобразуется 
с помощью треугольной матрицы (аи), гдеаи;; = 9х / Оп, 
О, = 9% + 91-Е. . --Е 9, причем все 9, и О„ отличны 
от нуля) суммирует все абсолютно сходящиеся ряды. Тог- 
да ряд Хи, 6” (|0 |< 1) суммируется методом (В, 9„) при 
всех рядах ФХи,„, абсолютно суммируемых методом 
(В, р„), тогда и только тогда, когда 
ЧР ор 
о ба Ра 0) = №0) 
РО и Рь 
при А<п (здесь и ниже М (9) не зависит от п, а 
М (0) — от п и К). 

2. Пусть метод (В, 49„) суммирует все абсолютно схо- 


=М (9) и 


и 
дящиеся ряды. Тогда ряд У неае" (191 <=) сум 
мируется методом (В, 9„) при всех рядах Хи, абсо- 
лютно суммируемых методом (В, р„), тогда и только 
тогда, когда 


1 Р п. 
О. <= М (9 и 
Рип п 
9, — Ч Рь ск 1 0 
ен (т) |= м 
О Рь Е-1 Е-2 (6) 


при < п— 1. 
3. Пусть метод (В, р„) удовлетворяет условиям: 


Р Р 
"| «м >|. 
Рик “Ри 
р Р Р 
р ®—1 о <мР, |, 
'у—=0 Р, Ру+а 


где М и М не зависит от ми Ёп. 

Для того чтобы ряд Х ши (ш„= иго -+ и... ии) 
суммировался методом (В, р„) при всех абсолютно схо- 
дящихся рядах Хи,„, необходимо и достаточно, чтобы 
ряд Хе, суммировалея методом (В, р„). В. теоремах 
8, 9, 12, 13 при формулировке одного из условий до- 
пущена неточность. Именно, вместо фразы: «в некоторой 
окрестности точки @9=1» следовало бы сказать: на 
пересечении некоторой окрестности точки 0=1 с 
областью | 6 | < 1. В. М. Даревский 


8917. О множителях суммируемости. Кангро Г., 
Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1955, №37, 191—232. (рез. 


эст.) 

Используется следующая терминология. Пусть А = 
= (ах), 1 = (ак), В — некоторые матрицы. Ряд Хи, 
называется А-суммируемым, | 4 | -суммируемым, А-огра- 
ниченным, ‘если последовательность величин („= 
= Ураиуи, является соответственно сходящейся, абсо- 
лютно сходящейся, ограниченной. Последовательность 
{5%} называется 
${-ограниченной, если последовательность величин 5, = 
= Х;а„кзк.соответственно сходится, абсолютно сходится, 


ограничена. 

Величины =, называются множителями суммируемости 
типа (2, В), типа (|4|, В), типа (Ао, В), если ряд 
Хихзе, суммируется методом В при всех соответственно 
'А-суммируемых, | А |-суммируемых, А-ограниченных 
рядах Хи,. Величины =, называются множителями 


суммируемости типа (91, В), типа (|%|, В), типа (%, В), 


Числовые ряды 


%{-<уммируемой, | 31 | -суммируемой, 
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если ряд Х5,=, суммируется методом В при всех 


соответственно 3[-суммируемых, |531 | -суммируемых, 
{-ограниченных последовательностях {5%}. Если ряд 


Хихе; (Х3,=,) является |В|-суммируемым при всох 
[А |-суммируемых ( | % | -суммируемых) рядах Хи, (по- 
следовательностях {5,}), то величины =; называются 


множителями суммируемости типа (||, |В|) (типа 
(1%|, |В|)). Для множителей суммируемости каждого 
из указанных типов устанавливаются необходимые и 
достаточные условия в предпсложении, что матрицы А 
и 9 реверсивные. Из этих условий выводятся более 
эффективные необходимые и достаточные условия для 
множителей суммируемости указанных типсв, когда 
А (91) есть метод Р ($) взвешенных средних Рисса, 
рассматриваемый как метод суммирования рядов (по- 
следовательностей). При этом в большинстве случаев 
на методы Р(}) и В накладываются некоторые огра- 
ничения. Доказанные автором для методов Рисса теоремы 
являются в основном развитием или обобщением ре- 
зультатов Юрката и Пейсримхоффа (УУ. ТитКаё, А. Реуе- 
тновой, РЖМат, 1954, 2205). Среди этих теорем имеются 
следующие. 

Т. Пусть метод $ (определяемый треугольной матри- 
цей с элементами а„;, = р,/Р, при условии, что для 


любого п = 0, 1,... величины РриР, = р ра... НР» 


не равны нулю) сохраняет сходимссть, а метод В ко- 
регулярен. Для того чтобы величины =, были бы мно- 


жителями суммируемости типа (3, В), необходимо и 
достаточно, чтобы выполнялись условия: 


= 5 
И у Р о со, 
А | ^ т Ре ы 


5 
2) существует Ишь», „Ру А 
П. Пусть метод Р (определяемый треугольной матрицей 


т 
с элементами @„у, = Р 


при вышеуказанных усло- 


виях для Ри и р, и при Р_, = 0) сохраняет сходимость, 
а метод В = (В„„) регулярен. Для того чтобы величи- 
ны =, были бы множителями суммируемости типа (Р, В), 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 


Е. — Е = — Екуо \ 
Й со р К ПН ый 
2) Ру (Ех — Е) = @ (Рх), 
Вик Вика Вика Вик 
со т т 1 1 м 2 
8 Р.= м— 
) а КЕ ( Ру Ри | 
4) 


<<, 


<М, 


=м, 


ВА 
Вах Е Рк 


(М не зависит от п, а М, — от ®. 

В конце статьи устанавливаются необходимые и до- 
статочные условия для того, чтобы В-вумма (результат 
суммирования методом В) ряда Хи,ех (0) была бы не- 
прерывной функцией 0 в точке 0 = 60, при всех А-сум- 
мируемых рядах Хи,, и необходимые и достаточные 

словия для того, чтобы в точке 0=0, указанная 

ункция имела производную, равную В-сумме ряда 
Хиуех (0,) при всех А-суммируемых рядах Хи, (метод А 
в обоих случаях предполагается реверсивным). : 
В. М. Даревский 

8948. О множителях суммируемости абсолютно сум- 
мируемых методом Чезаро рядов. Андерсен 

(Оп зипипаБ Шу Гасбогз оЁ абзоциегу С-зишита е 

6* 


— 83 — 
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Анализ 


зет1ез. Ап 4егземп А. Е.), 124е Экап@. табетай- 

Кегкопот. Глюа, 1953, Глаю@, 1954, 1—4 (англ.) 

Ряд Жи, 
рядка г к 5 (|С, "| суммируем к 5), если Ша». „бу, = 


абсолютно суммируем методом Чезаро по- 


со т т Е 
и |6, —6,_:| сходится, где с„—п-е  чезаров- 


ское среднее порядка г. 
В работе намечено доказательство следующей теоре- 
мы: если последовательность =, удовлетворяет усло- 


ВвИЯМ 


У 


1) =„=0(\ °), 2) А’ =0("), 


гдег и р— произвольные числа, причем О<р-=г, то 
из суммируемости Хи, методом |С, г| вытекает 


суммируемость Хе м, методом |С,г— |. 


Подробное доказательство автор предполагает опуб- 
ликовать в Айа шабъ. И. И. Огиевецкий 
8919. Две теоремы типа Мерсера. Вучкович 

(Реих Иботётез 4е фуре Мегселеп. Ушб КоутСс 

У] афеьва), Раз 1036. ша. Аса4. зегБе з@., 

1955, 8, 53—58 (франц.) 

Пусть 5„ — частные суммы ряда >, а, в. да, 
+ с-а„, п= 0, 1,2,..., а (И, р») — средние Вороного. 
Устанавливается, что из (И’, р) — Ши, „в, =в сле- 


дует, что (И, р.) — Ит 5) =, ТОЛЬКО в} > 


п-> © п 


Аналогичная теорема имеет место и для метода (.4). 
Примечание референта. Автор называет ме- 
тод суммирования Вороного методом Нёрлунда. 
К. М. Слепенчук 
8920. —0б одном методе суммирования несобетвенных 
интегралов. Кауфман Б. Л., Уч. зап. Чкалов- 
ского пед. ин-та, 1956, вып. 9, 47—54 


со 
Интеграл и 7 (Е) 4+ суммируется методом (Б, К) (ме- 
тодом Бернштейна А-го порядка), если 


. т : 
Ни, = (> 05% 2% ] (2) 41) == = целое. 


Доказывается, что из суммируемости ие (Е) 4+ мето- 


дом Чезаро (С, №) к 3 вытекает его суммируемость ме- 
тодом (Б, К) к тому же числу. И. И. Огиевецкий 
8921 К. Вычисление рядов. Салехов Г. С., 

Гостехиздат, 1955, 144 стр., илл., 3 р. 60 к. 

В основу книги автор положил две его работы (Успехи 
матем. наук, 1949, 4, вып. 4 (32); Уч. зап. Казанск. ун- 
та, 1936, 96, кн. 4—5). 

В книге пять глав и «Приложение». Пять страниц за- 
нимают «Краткие исторические сведения». 

Гл. Г — «Общая схема вычисления рядов с положи- 
тельными членами» — содержит изложение вопросов 
сходимости, оценки остаточных членов и улучшения 
сходимости рядов (преобразование Куммера) методом 
сравнения двух ряцов. 

В гл. П — «Признаки сходимости рядов с положи- 
тельными членами. Оценки остаточных членов»— при- 
водятся признаки сходимости Даламбера, Коши, Кум- 
мера, Джиудичи, Раабе, Гаусса и др. Для каждого при- 
знака даются оценки остаточных членов, получаемые 
из общих оценок гл. Г. Рассматриваются примеры. 

В гл. ПГ — «Способы улучшения сходимости ря- 
дов, соответствующие различным признакам сходимо- 
сти» — показано, как можно поставить в соответствие 
признакам сходимости Даламбера, Гаусса и интеграль- 
ному признаку Коши способы улучшения сходимости 
рядов.„Получаются в общем уже описанные в литера- 


(другие 
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вопросы) 


туре методы ускорения сходимости рядов, иллюстри- 
руемые примерами. 

Гл. [У — «Улучшение сходимости одного класса 
функциональных рядов» — посвящена вопросу уско- 

ения сходимости рядов, разложенных по специальным 
и 

В гл. У — «Некоторые интегральные оценки и их при- 
ложения» — даны две схемы получения серии общих ин- 
тегральных оценок для рядов и конечных сумм, полу- 
чаемых из известной формулы Эйлера. Приведены при- 
меры. ` 

В «Приложении» — «Некоторые достаточные при- 
знаки сходимости двойных рядов. Оценки остаточных 
членов» — общая схема, ‘данная в гл. 1— ПШ, распро- 
страняется на двойные ряды. Библ. 52 назв. 

Я. И. Алихашкин 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


8922. Обобщение одной теоремы Штурма и ее прило- 
жение к функциям Бесселя и к многочленам Лежандра. 
Бихари (Есу Заги-66@! АЙа]Азпозиаза 6з аЙка|- 
та7ёза Веззе]-{ооубпуекге 63 Гесепаге-роЙйпотокга. 
В!1Ваг: -Тшге), Ма6б. ]арок, 1955, 6, № 2—3 
165—175 (венг.; рез. русс., англ.) 

1. Пусть 2; (2), 45 (х), В! (2), В» (х) — непрерывные 
функции, ах. 

2. а) или 4. (2) > А, (2) и Во (х) >= В! (2), а <#<ЪЬ, 
но А, (2) == А, (2); 6) или А» (2) = А, (2), Вз (2) Ви (#), 
аа В, (2) Е В, (1). | 

3. Пусть следующие пределы не отрицательны: 


о оУ (2), В ачой (2), Ша, оо (2), 
ао [у’ (2) У (2) — у (2) У’ (2)]. 


4. Пусть у (5) и У(5) соответственно представляют 
собой решения следующих уравнений: 

у" + 2, (2) у’ В, (1) у=0, У”- А, (2) У’ В» (=)у=0. 

Тогда отношение у(=)/У (5х) — возрастающая функция 

от д в некоторой области, расположенной за максиму- 

мом функции У (х). В' случае 2 6) это тоже имеет место 

для а< 1-3 и, кроме того, если Ш., ео у(=)/У (2) 1, 

то у (2) > 7 (2) на рассматриваемом интервале. 
Исследуется обобщение указанной теоремы также в 

левую сторону от точки а, а далее на случай, когда 

В. == В: А, > А,, но А. =Е А,, и, наконец, на случай, ког- 

да порядок величины В. — В: около а меньше или ра- 

вен порядку величины „4, — 41. 

Далее даются некоторые приложения к Функции 

Бесселя. Сокращенное резюме автора. 

8923. Производная присоединенной функции Лежанд- 
ра первого рода по ее порядку. Робэн (ПО6мубе 
Че1а опсМоп аззос16е 4е Герепаге 4е ргепиеге езрёсе, 
раг гаррогё & зоп 4ертб6. ВоЪ:1в Ёои15), С. г. 
Аса@. зс1., 1956, 242, № 1, 57—59 (франц.) 

Как известно, для нецелых Х присоединенная функ- 
ция Лежандра допускает представление 


т 


и: И х-—1\> 1—= 
Ра Е) Е (--,х+1,4—пт р) ) 


Устанавливается формула 


Рут ео ГАИ 2 2—1 


д» 1) Ааго ЩЕ) аи Г (т) 


= УЗ 


№ 12 


о о 
ОО ОО. 
ОР 


Предельным переходом находится —>— и для целых 


х. Получены некоторые следствия, в частности новое 
_ представление гипергеометрической функции зАо. 
И. П. Натансон 
8924. О шаровых функциях Гельмгольца и теореме 
сложения. Нодзава ( Не шво7 до 4 
ФЛИЕЕЕННЕ 2 ‹ ЕЕ) › КРЕНЫ›  Бус- 
сэйрон кэнкю, 1954, № 78, 75—86 (япон.) 
Шарсвыми функциями Гельмгольца называются част- 
'ные решения уравнения Гельмгольца: 


т п т 1тф, 
Л», (в г) = Зах “а (97) Р» (соз 0) е 
Н” (иг) = ПН 1 (иг) Р (соз 6) е"®. 
1 2. т 


Дифференпируя по & =х-- й/, = — й, можно вы- 
вести формулы: 


р О 9 \| зу 

р. (г) = [2 (5) р) ( — т 
д \" д 

НТ (т) = р (=) 7 (#5; ы 


С помощью этих формул получены: 
1) Теорема сложения, представляющая 1” (г) Н (г) 


через функции Л (г’),Нь” (г’), относящиеся к друго- 
му началу координат; 


Ех 
ме 2арр’. 
2% ИО («рр’) через шаровые функции Гельмгольца, от- 
носящиеся к двум началам координат. Ли Дя Гон 
8925. Обобщенная рациональная функция Чебышева. 
Шарп (А репега! ТспеьБуспей гайопа] ипсНоп. 
Баево ат езВ.), РГО ВЕ: 4954, 
42, 454—457 (англ.) ‘ 
См. РЖФиз, 1955, 14538 


2) Формула разложения, представляющая и 


\ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


8926. Применение интеграла Фурье в физике. 
Пейдж (АррИсаМопз оЁ \Ше Еошлег ицерга! ш 
рпуз1са! з4епсе. Раре Спезфег Н.), 1ВЕ 
Тгапз. Сто ТЬеогу, 1955, СТ-2, № 3, 231—237 
(англ.) 

Рассматриваются некоторые свойства простых и 
кратных преобразований Фурье по времени и по про- 
странственным координатам и их приложения в физи- 
ке. Намечаются аналогии между диффракцией света 
из щели и квадрата и рассеянием рентгеновых лучей 
в кристалле — с одной стороны, и обычным, двухкрат- 
ным, сответственно трехкратным преобразованиями 
Фурье — с другой стороны. Изучаются кратные пре- 
образования Фурье в полярных; цилиндрических и 
сферических координатах; попутно получаются пре- 
образования Фурье — Бесселя. Рассматривается ин- 
тегрирование некоторых частных случаев дифферен- 


Интегральные п реоб разования и операционное исчисление 


8929 


циального уравнения вида 
о ть ВУ р 
35 и АЕ и- ‘9 о — (т, У, 2, ) 


при помощи кратных преобразований Фурье. В част- 
ности, приводится интегрирование уравнения тепло- 
проводности при помощи преобразований Фурье, ссы- 
лаясь при. этом на книгу Снеддон И., Преобразования 
Фурье, Изд-во ин. лит., М., 1955. Н. А. Бразма 
8927. О порядке величины синус-трансформации 
Фурье. Боянич, Томич (Зиг [’огаге де отап- 
еиг 4е 1а бтапз{огибе 4е з1пиз$ де Гоитег. Во ]а- 
016 В. Тош!б М.), РаБ]з 11$6. ша. Асад. 
зегЬе, зс1., 1954, 7, 41—46 (франц.) 
Доказывается теорема: Пусть функция ] (5) положи- 
тельна и стремится к нулю при х -+ со, убывая, и пусть 
существует интеграл 


ОЕ у (2) зт 1 ат. 


Если для некоторого ^, 0<&<2, при х— 0 =К{(х) стре- 
мится, возрастая, к бесконечности, то для достаточно 
малых : имеют место. неравенства 


0< 411) 52) < ВЕ (Е. 


Если при этих условиях существует такое а, 0<а< «2, 
что ах} (2) стремится к нулю, убывая, то выше- 
указанные неравенства имеют место для каждого &. 
Л. Я. Цлаф 
8928. —0Об интегральных преобразованиях. К онол- 
ли (Оп Ицесга| 1тапз{огиз. Сопо!1у В. М.), 
Ргос. Е41шпЪБогов Мат. $ос., 1956,10, № 3, 125— 
128 (англ.) 
Исходя из идеи, лежащей в основе преобразования 
Эфроса, автор указывает формальный метод решения 
интегрального уравнения 


И) = 156, 004 


в предположении, что известны проеобразования (на- 
пример, Лапласа или Фурье) функции ] (5) и функции 
в (5, й, причем последнее имеет вид 


С (и, 6) =ЕЛ (и) Ё {ш (и), Ц. 


Приводятся примеры. Л. Я. Цлаф 
8929. Обобщение преобразования Пуассона. Стан- 
диш (А сепегав2айоп оЁ \\е Ро1ззоп (гапзЁогт. 
ЗБап а1зв Спваг!е3з), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1955, 6, № 6, 942—949 (англ.) 
Рассматриваются преобразования 


1 54 (®— В 
(а) = п И а 4о (1), (1) 


где « (1) — функпия ограниченной вариации в каждом 
конечном интервале, и 
1.4(2—- Ю-В 
Г (@)= = 57 $ (1) а, (2) 


где ф (1) интегрируема по Лебегу в каждом конечном 
интервале. Знак интеграла понимается в смысле 
.В 


а | $’ Для указанных преобразований 


выводятся формулы обращения. Для (1) обращением 
является формула з 
: х 1 
Но, 1 й бейСН\ (и) аи = 5 [ (#2 -- 0) Е (2 — 0) — 


— (« (0) + «(0 —))] — АСКз (3) 


для каждого т. 


ея 


8930 


Анализ 


Для (2) обращение дается формулой 
Ша,, Се"СН1 (2) = $ (2) — АСК (4) 

для почти всех т. 

Здесь С = С? (В? -- С*А?)-1, Н = (1/0) О, 
СН} (5) соз 1} (=) + Р-— зщ СаО[ (2), воз С (=) = 

К К ^ 
_у® 20 69°} (дею, р-вш са] (2) = 
А—0 (2К)! 


_ хе (К (СЮ 2 даю 


1 (в) = — пм ие +1 —и) — 21) ам, 
р (2) = - А} аи ВС (9, 
К=— 21.42 1юб 4) Ша). о ты 4«* (2), 


где «* (х) обозначает левую сторону (3). 
Для почти всех х формула (2) обращается также в 
виде 


Ни. бей НС 4 (2) = аш, . 12-й (ж-С а) НВ (#—2С®)- 
Е Шу. 12 ВВ (@ © + № (#— ©] = 9 (2) —АК, 
где 


ВР (а) = (ь (м) аи. 


Л. Я. Цлаф 


8930. Некоторые теоремы о двойственных себе соот- 
ношениях в операционном исчислении. Т. Бос (Сег- 
{а1п Шфеогетз оп зеМгес1ргоса1 Е 1ш орега- 
И опа]! са!сшиз. Г. Возе В. М.), Ви|. Сасиаиа 
Ма. $0с., 1954, 46, № 3, 141—152 (англ.) 
Обозначим символом Ф(р)С]() или [(1 3 $Ф(р) 


преобразование: Лапласа ф(р)=р Ио 1 (6) 4+, ачерез 
‘`В, пространств>, образуемое двойственными себе функ- 
циями преобразования Ханкеля порядка у, т. е 
: Ф (2), 
{7 (р=) 2х Л, (р2)Ф (2) 4&=5(р), *>-—1, причем 
В ‚= В.;В,, = В 

1. Если 2°Р!] (т) непрерывна в промежутке (0. Х) 
7 (0) =0 


при г = 0,1, ...,п—1, то из принадлежности }(х) 
пространству В,,, вытекает принадлежность ф(х) про- 


функциями удовлетворяющими уравнению 


3" 


и если сходится интеграл |. 11 (2) | ах, 


‘ 
странству Ауи наэборот. 

2. При К = 1,2 и выполнении перечисленных усло- 
вий из принадлежности },, (<) пространству В, выте- 
кает принадлежность 4,(т) пространству В, ни 


наоборот. 
` Далее дается применение этих результатов к теории 
Е-функций. Е-функции Мак Роберта Е (а, В::: 5) = 


Г (<) ев (1 +^) 4х при некоторых спе- 


циальных предположениях относительно В >> 0. 
Пользуясь этими свойствами Е-функций и применяя 
теоремы 1 и 2, автор получает следующие конкретные 


(другие 


`В 7, (22/2) принадлежит В. 


1956 г. 


вопросы) 
—х?! . 
результаты: хе—” принадлежит Но; 26 *— Вз; 
— а! з 
е— В — Ве; хе — Вь,; (322 — 24) е “*— Вх вх 
— ха 
хе -- И | - 
Кроме того, применяя теорему Гольдштейна о том, 


что из операционных соотношений Ф(р) С} (8), $ (р) с 
С (1) вытекает равенство 


Я ВК Е. (2) 4 


0 ГА 0 Г 


й 


автор находит с помощью теоремы 2, что функция 
Ю. Л. Рабинович 


8931. — Несколько теорем операционного исчисления. 
П. Чак (Зоше ‘Теогетз 1ш орегайопа! са1си!аз. 
П. Свак А. М.), Ап. Ошу. Гуов, 1954, Бег. ЗА, 
№ 17, 11—17 (англ.) 
Определение. Функция }(1) 


классу То, если } (1) = и 2 (21) }(х) 4т. В частности, 
функция #(Г) принадлежит к классу Ни а, если 
Е (0 = [Лт 2) = (2) 4=. Пусть $ (р) С 1 (9 — сим- 


волическая запись преобразования Лапласа—Карсона. 
Доказываются следующие теоремы: 


Теорема Т. Если Г "1; (1) из Т,„ 8(1) из 
Нтл, то "д (1) из т 

Далее, если ф (5х) = (2) 1 (1) 4Ь то будем писать 
(ИФ (=). | 

Теорема 1. Если г (1; (1 (2) х @ РОВ, 
$ (РС 1 (4) и 0 (р) с № (4), тоФ (1) "№ 0 () "ЮВ. 


В теореме ПТ обобщается теорема Т на случай функций 
п переменных. 


1 
Теорема ТУ. Если лс, м РЕВ (2),... 


принадлежит к 


1 
Е рт 1, 1(Р) СХ, (4 и, кроме того, ту, (1) из 


Ти, 8 (1) из Нту, то], (1) РОВ из Т,. Затем вво- 
дится в рассмотрение функция Бесселя—Майтленда 


Х ЕЕ со (— пу 
о Хто т! Г(у ат 1)? 


с помощью которой конструируется функция 


А (= ив (5В)УЗ.ЛА (51%) В (3) 4. 


Если А (1) = В(1), будем говорить, что А({) принадле- 
жит к классу Я. При ^=! мы получим функции 
класса Н,. В заключение приводится обобщение тео- 
ремы Г: 

Теорема У. Еслиф (р) >{()ив(1) из НХ, то 


[(=)= { 


обусловливает 


ы к в (#Р") в 
РР 
Ф (р) = т, ТО 


и обратно. А. П. Прудников 


ав 


3№ 12 


83932. —О преобразованиях Лапласа некоторых распре- 
делений. Лавуан (Зиг 1е5 (тапз!огибез 4е Гар- 
]Ласе 4е сегба1пез 413 1БиНопз. Гауо!1пе Теап), 
С. г. Аса@. °1., 1956, 242, № 6, 717—719 (франц.) 
Автор называет преобразованием Лапласа от функции 

7(#) (0 <1< оо) (вообще говоря, локально не интегри- 

руемой) конечную по Адамару часть интеграла 

ХО) г Р!. Приводится таблица преобразований 

о 


Лапласа для ряда элементарных функций, а также для 
функций, связанных с бесселевыми. В качестве приме- 
ра решается уравнение 


АЯ ОЕ и 
р и 7 рта # > 0: 

Г. Е. Шилов 

8933 К. Справочная книга по преобразованию Ла- 


пласа. Т. 2. Приложения преобразования Лапласа, 

Ч. 1. Дёч (НапдЪась 4ег Гар1асе-Тгапз{огттайоп. 

Ва. 2. Апмеп@иосеп 4ег Гар!асе Тгапз{огтайоп. 

Т. АБ. Боебзев Сизфау. Вазе-Зииисать, 

ВиКВёизег, 1955, 436 5., 11., 26, 15 ОМ) (нем.) 

Книга эвляется вторым томом большого спра- 
вочного труда, рассчитанного на три тома. Пер- 
вый том, содержащий подробно изложенную теорию 
преобразования Лапласа, вышел в 1950 г. Реферируе- 
мая первая часть второго тома посвящена математиче- 
<ким приложениям, в первую очередь недостаточно ши- 
роко известным, как отмечает автор, асимптотическим 
разложениям. Во введении рассматривается отображе- 
ние основных операций над функциями при помощи пре- 
образования Лапласа и его обращения (линейные под- 
становки, дифференцирование, ‘интегрирование и т. д. 
функций-оригиналов и функций-изображений). Далее 
следует исчерпывающее рассмотрение следующих трех 
групи вопросов: асимптотические разложения, сходя- 
щиеся разложения и обыкновенные дифферен‘гиаль- 
ные уравнения. 

Рассмотрение асимптотических разложений включает 
общие соображения по поводу асимптотики, абелеву 
асимптотику одностороннего преобразования Лапласа, 
абелеву асимптотику двустороннего преобразования Лан- 
ласа и преобразования Меллина, абелеву асимптотику 
комплексного интеграла обращения как в случае одно- 
значных функций-изображений, так и при наличии 
у них алгебраических и логарифмических особенностей, 
тауберову асимптотику ‘пребразования Лапласа и, 
наконец, ряд разрозненных фактов, относящихся к 
асимптотическому поведению функций-оригиналов и их 
изображений. В разделе сходящихся разложений под- 
робно рассматриваются факториальные ряды и их связь 
< преобразованием Лапласа и с асимптотическими раз- 
ложениями, а также приложения преобразования Ла- 
пласа к теории специальных функций (вывод формул 
преобразования тэта-функций, разложения в ряды по 
функциям Бесселя, разложения полиномов Ляггера и 
вырожденной сю гипергеометрической 
функции в ряды по функциям Бесселя, разложения в ря- 
ды по полиномам Лягерра и Эрмита ит. п.). В последнем 
разделе рассматриваются приложения преобразования 
Лапласа к интегрированию обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, с постоянными и переменными 
коэффициентами на полуоси и на всей оси. Здесь, на- 
ряду с общими теоретическими вопросами, рассмат- 
риваются также и некоторые прикладные задачи: элект- 
рический колебательный контур, системы с обратной 
<вязью, вопросы теории регулирования, фильтры и 


ОИ 
Книга отличается тщательностью и полнотой изложе- 
ния. В. И. Левин 


П риложения общих методов математического анализа 


8936 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


8934. Линейные системы. Гросс (Тл1пеаге зуз- 
{еше. Сгозз В.), Миоуо с1тешо, 1956, 3, ЗиррИ. 
№2, 235—296 (нем.) 

Рассуждения о свойствах характеристических функ- 
ций линейных электрических цепей, основанные на 
известной формуле предельных значений интеграла ти- 
па Коши из теории функций комплексного перемен- 
ного. Эти предельные значения рассматриваются на 
мнимой оси плоскости комплексного переменного 
2 = В -- > (< означает круговую частоту колебаний), 
Так что указанным значениям с 8 = 0 соответствуют 
незатухающие синусоидальные колебания (имеются 
ввиду цепи без активных сопротивлений как предель- 
ные случаи реальных цепей). 

При помощи изложенного в работе формального ап- 
парата, использующего, кроме предельных значений 
аналитических функций комплексного переменного, 
также импульсную 65-функцию и ее производную 5’, 
рассматриваются соотношения между комплексными 
характеристиками У{!2), 7(2) установившихся процес- 
сов, с одной стороны, и переходными процесса- 
ми Ц ‚и(1 при приложенных к цепям с момента 
1—= 0 единичных возмущениях, с другой стороны. Рас- 
сматриваются примеры. В частности, цо входной ком- 
плексной проводимости однородной, замкнутой в конце 
накоротко телеграфной линии без потерь получено вы- 
ражение входного тока линии; приведено и обратное 
преобразование. Н. А. Бразма 
8935. Напряжение и ток в пупинизированной рассеи- 

вающей линии. Де- Шварц (Теп$1о01 е соггепи 

11 апа Поеа рир!п122аба 41551райуа: ре ЗЭен мага 

М. Т.), Апп. штаб. рига е@ арр/., 1955, 40, 349— 

364 (итал.) 

Методом преобразования Лапласа определяется на- 
пряжение и ток в виде функций времени внутри ка- 
тушек пупинизированной рассеивающей линии. Рас- 
сматриваются случаи линий конечной и бесконечной 
длины. В выкладках автор опирается на ранние ре- 
зультаты Америо (Атег!о [.., Соттепё. Ропб. Асад. 
Заепё., 1940, 4, №3, 83—145). Н. А. Бразма 
8936. Напряжение и сила тока в проводнике Пупина. 

Де- Шварц (Зраппопе ип@ Эготз(агке 11 епег 

Рирш!еиаие. Ре Зси мага М. Г.), И. апсем. 

Ма. ип4 Месп., 1955, 35, № 9—10, 336—338 (нем.) 

Речь идет о личии с распределенными постояниыми, 
в которую па равных расстояниях включены соередото- 
ченные индуктивности (катушки Пупича, югославского 
электротехника). Рассматриваются преобразования Лап- 
ласа напряжения и тока в цепи М четырехполюсников, 
причем по результатам Америо (Ашегю [Г., Сошщ. 
Ропё. Асад. Эе1е06., 1940, 4, № 3, 83—145) 


т п и тт 
р В НИ -=Е &=1,2,...М 
и № т =1 тт №м.к(Р), о 
№, 0 А— со$ м 


где ил „ — преобразование Лапласа напряжения на 
входе (А -- 1)-го или на выходе А-го четырехполюгника, а 


А=А(р) =сВ С(р) - р (Е - ср) зв 6 (р)/5 (р), 


где С (р) =И("- 16) (© вр) 5, г, Ь Е и с— распреде- 
ленные постоянные, 2Г, — сосредоточенная индуктив- 
ность, з— число катушек. В общем случае г==0 или 
&=20 определение начальной функции Ру /(р) пред- 
ставляет трудности вследствие неабсолютной сходимо- 
сти ряда вычетов. Автор приводит без доказательства 


а — 


некоторые соображения, позволяющие обойти эти 
трудности. В. И. Левин 
8937. Некоторые численные оценки распространения 


теплоты в области, ограниченной изнутри круговым 
цилиндром. Гольденберг (5оте питег1са] 
еуашаНопз о! Веаё Йо\у 11 \1е гес1оп Боип4е4д п(ег- 
паПу Бу а стси]аг супп4ег. бод епьегв Н.), 
Ргос. Р‚уз. $0с., 1956, В69, № 2, 259—260 (англ.) 
Рассматривается задача о распространении теплоты в 
бесконечной области, ограниченной изнутри круговым 
цилиндром г=а, когда цилиндрическая поверхность 
содержится при постоянной температуре. и в началь- 
ный момент 1 =0 температура вне поверхности равна 
нулю. Температура о, как известно, дается формулой 


ея ; 
г (г, 1) =У- — | ехр(— Ри эх 
о 


хх о (и^) Уо (иа) — У» (иг) Ло(ма)] Чи (1) 
о (аи) — у (аи) и 


где р — коэффипиент термической лиффузии. Е 
Автор ставит себе залачу — избавиться от бесконечной 
области интегрирования и получает приближенную 
формулу 
1/1 
РИ На 2 СТ) ты ехр (— у?Т)х 
У п, и 
(у - Уз (9) у 
ди 
и[72(и) + УЗ (и) 


Функция / (0, 1; Т) была табулирована Егером и Клар- 
ком для Т = 0,01; 1; 10; 100; 1000. у, выбирается 
так, чтобы область интегрирования в (1) от 0 до © 
можно ‘было заменить областью от 0 до 9: и для 
0 == уз можно было положить ; 


[® =) 
где 1 (0,1; Т) = { ехр(— и?Т) ‚Т=Биа?. 
0 


То (у) У, (у) — Уь (9) Ло (%у) = 4, Х = г/а. 


Правая часть (2) подсчитана для г = 2а, г = 10а и 
т = 100а для большого ряда значений безразмерного 
параметра Т, и подсчет представлен на а 

Автор указывает, что он продолжил табулирование 
для 1[(01;Т) за Т = 1000. Результаты численного 
подсчета для потока теплоты через единипу поверхно- 
сти за время от 0 до он представил трафически для 
широкого ряда значений Т А. К. Никитин 
8938 К. Введение в теорию динамического програм- 

мирования. Белман (Ап . шио@исНоп [о 

$пе Шеогу оГдупапис ргорташиитя. Ве] | мат В 1- 

сваг4. Те Вап Согрогайоп, Заща Мошса, 

СаНЕ., 1953, Х -{ 99 рр.) (англ.) 

Автор начиваетс перечисления нескольких проблем, 
которые могут быть исследованы с помощью решения 


Функциональный анализ 


1956 г. 


функционального уравнения вида 
Р(Р) = шах, Г, (р), (1) 


где (р) — вещественная функция, определенная в про- 
странстве Р, и каждое Т,есть оператор, отображающий 


функции из Р в функции из Р. Вообще говоря, (1 воз- 
никает при следующих обстоятельствах. Имеется си- 
стема, ряд состояний которой есть Р, и ряд К операций К, 
каждая из которых, примененная к системе, переводит 
начальное состояние в новое в соответствии с определен- 
ным законом (детерминированным или вероятност- 
ным). 
` Последовательность-онераций, применяемых друг за 
другом, определяет’ последовательность состояний, и 
таким образом оказываются связанными каждая воз- 
можная пара последовательностей этих величин. 
Задача состоит в определении последовательностей, 
отвечающих наибольшей величине; если КР) есть вели- 
чина наилучшей возможной последовательности, на- 
чальное состояние которой есть Р, а Т, } (р) есть ве- 


личина наилучшей возможной последовательности при 
условии, что, кроме того, начальная операция есть А, 
то } (р) удовлетворяет (1). Следует отметить, что опе- 
ратор Т, обычно простого типа. 

Во второй главе доказаны теоремы единственности 
и существования для специальных случаев (1). В сле- 
дующих главах более подробно изучаются решения для 
особых случаев (1), соответствующих определенным 
частным задачам 

Типичная постановка задачи такова: «Известно, что 
частица может находиться в состоянии либо 0, либо 1 
и дана предварительно вероятность х того, что она на- 
ходится в состоянии 1. Применение операции А умень- 
шает эту вероятность до ах, где а — положительная 
величина, меньшая 1, с другой стороны, операция, 
которая состоит в наблюдении частицы, указывает, 
в каком состоянии она находится. Если требуется пере- 
вести частицу в состояние 0 в минимальное время, то 
каков наилучший процесс?» Если {(х) — ожидаемое 
время, связанное с оптимальным процессом, то для этой 
задачи 


(=) = пай [1 - #/(1), 1-1 (а2)], #>0, 1(0) =0. (2) 


Одна из теорем существования и единственности 
утверждает, что (2) имеет единственное, положительное, 
ограниченное решение. Это решение дается при /(1)= 


=ИиПА1,2,... (К | 1)/(1 — а^) и записывается: 
1(=) =1- 2/(1), при 25% 
1 (=) =(М-- 1) + №1 (1), при а25 За№ 5х, 
МИ о, 


где ж =[(1 — а)/ (1)1-1. 


О. В]аскмей 
Перевод из Ма{й. Беуз, 1954, 15, № 10, 887 


См. также: 8718, 8719, 8762, 8826, 8830, 8836, 8845, 
8851, 8852, 8863, 8990, 9120, 9136, 9151 К 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


8939. —06б одной теореме Ф. Рисса. Маркус А. С., 
Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1955, 17, 73—76 
Пусть В — линейный замкнутый нормально разре- 

шимый оператор, действующий в банаховом простран- 

стве Е, и число линейно независимых решений урав- 
нения Вх = 0 конечно. Отмечается, что в этом случае 
множество В элементов у, при которых все уравнения 


В" 5 =Уу (т = 1,2,...) разрешимы, есть замкнутое под- 
пространство в ЕЁ. Пусть все линейно независимые 
нульэлементы операторя В расположены в виде табли- 
цы, состоящей из конечных и бесконечных строк, как 
это сделано референтом (РЖМат, 1955, 3845), и Г, озна- 
Чает подпространство, образованное нульэлементами 
конечных строк. сказывает, что До Е равно прямой 


Е 


№ 12 


сумме Г, и В в том и только в том случае, когда сопря- 
женный оператор В имеет конечное число линейно не- 
зависимых нульэлементов. С. Н. Крачковский 
8940. Некоторые замечания 0б обращении линейных 
непрерывных отображений векторных топологиче- 
ских пространств. Павел (Опее оЪзегуа1 азирга 
1пуегзаги арНсай ог Шаге $1 сопИпие 1ш зрафи 
уесфот1а]е 10ро1021се. Рауе1 Моп!са), Сошип. 

Асад. В. Р. В., 1955, 5, № 11, 1569—1572 (рум.; 

рез. русс., франц.) 

Пусть Ё и К — векторные топологические простран- 
ства, и — линейное непрерывное отображение Ё на 
Е. Указываются необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы и было обратимо справа. Отмечается 
| Частный случай, когда Е и К метризуемы. Результаты 
автора являются непосредственными следствиями из- 
вестных теорем (Воигфак1 М., Езрасез уесбоме]з {юро- 
1ор1ащез, 1953, 8$ 1, 2). С. Н. Крачковский 
8941. 06 ограниченных линейных преобразованиях 

в банаховых пространствах. Мешковский 

(ОЪег ое паемте Тгапзогта опеп 10 Вапасв- 

зсвепйп Ваишеп. Мезсвкомзкт НегЪБег®), 

Зипота!а1з. МедеаКаф. бои лКз., 1955, АЛ, № 244, 

14 5. (нем.) ь 

Рассматриваются линейные ограниченные операторы, 
действующие в банаховом пространстве. Пусть с (Т) — 
спектр оператора ‚7; ©) — область комплексной плоско- 
сти 2, содержащая с(Т), в кусочно-аналитической гра- 
ницей @. Известно, что если 1002 однозначен в @®, то 
можно определить степени оператора Т’ (с произволь- 


ным комплексным показателем а) по формуле Т“ = 
== — 298 42, где В, =(Т — 2Г) 1. При этом Т°® = Г, 
2та Гы г 


ве. 
1. Пусть мнимая ось и прямые Ве 2 = -Е [2 не 
пересекают с (Т). Взяв © в виде круга |2] < г (г> ||Т ||) 


с разрезом от О до гр, будем иметь (ТЗ) = 
--— Г 28(Т2 — 2Г) 4. Доказывается, что (7?) — 


й 
Ре: {| В,42, причем ®,— 


: 8. 


граница полукруга ||2||<г, (—1)’ Ве2<0(у = 1,2). 
Как следствие отсюда получается, что интегральное 
выражение Т’? нё является, вообще говоря, единствел- 
ным оператором, квадрат которого равен т. — 
2. Доказывается, что если а# с(Т), то с(Т) лежит 
: —пиии— 
в кольцер < |2— а | << л, гдер = (Ни |{(Т — аГ)—"||"®)-1, 
п © 4 
г — Ни || (1 — а7)" || ^. При этом на каждой из окруж- 
п- © 


— РТ — РТ, где Р, =— 


ностей 12—а|=ри |2—а|=г имеется, по крайней 
мере, одна точка спектра. Отмечаются необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы с (Т) лежал на 
окружности, на вещественной оси и, вообще, на любой 
простой замкнутой аналитической линии. 

Е 57 О с (7), ТФ. 
Тогда 2743 =т (1 — 9), где от и рт. 5 — соответствен- 
но расстояния от точки 2=0 до с(Т) ис(Т- 5). 
Отсюда выводится, что если Т (=) =Т- $ (=), © (®) = 


— ЕТ, +=, +... |Т, |< МЕ, В>1, М0, то 


1 ИТ Ме 
т) > т = ПЕС . 


8942. О формуле Лагранжа в пространствах Банаха. 
Маринеску (Азирга {огиа!е! 11 Гаргапое ш 
зрайЙе Вапасв. Маг1пезси С.), Веу. Ощу. 


С. Н. Крачковский 


Функциональный 


8943. 


анализ 


«С. Т/Ратвоп» $1 Ро (ев. Висигез  .Зег. $10. ваг., 

1954, № 4—5, 71—72 (рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть Т (2) — сперагия из банахсва пространства Ё 
в пространство, К, двойственнсе к некоторсму прсетран- 
ству С(Е=С), и Г(В, Е) — пространство лииейных 
операторов из Ев Г. Доказывается, что ‹бебщенная. 
формула Лагранжа, ланная в работе референта (Успехи 
матем. наук, 1952, 7, № 4, 78). сохраняется и для 
опегапий Г. При псмоши этого факта и ранее уста- 
новленных авторсм предлежений (РЖМат, 1956, 574) 
доказывается следуюшая теорема, лаклгая простые 
условия для того, чтсбы дифференциал по 1 ато 5Т(ху, №) 
в точке х, был и ли]ференциалом по Фреше аТ(х,, №): 
Если производная по Гато Т’ непрерывна в точке ху. 
(в смысле тспологии в Г, (Е, Ё)), то аТ (хо, №) = Т(жь, №). 

Эта теорема является обобщением теоремы 2.3, со- 
держащейст в указанной выше работе референта. 

М. М. Вайнберг 

8943. Условия (в терминах «обобщенной производ- 
ной») существования локального экстремума функ- 
ционала. Фреше (Соп@1Иопз 4’ех1з(епсе (ехрит- 
без еп (егшез 4е «уатавМопз сбпбга!156ез») 4’ип ехё- 

{тешат 10оса] 4’ипе !опейопеПе. Егёсвек Мачц- 

г1 се), С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, №25, 1901—1904 

(франц.) 

Излагаются необходимые и достаточные условия 
существования локального экстремума функционала 
Е [2], зависящего от элемента 2 из банахова простран- 
ства. Функционал Ё [2] имеет обобщенную прсизводную 
п-го порядка в точке у, если существуют функционалы 
Е1, Ро, ..., Е’» не зависящие от действительного числа &, 


такие, что 


т, И ыы 
РУ = РГ Вы [уши 1, 
А 


где и — произвольно фиксированный элемент банахова, 
пространства и 


(1) 


у: и] называется «обобщенной производной» п-го- 
порядка функционала А [2] в точке 2 =у при прира- 
щении и и обозначается через винР [у]. Если Ё [2] 
имеет первую обобщенную производную при 2 = у, то 
для существования локального экстремума А [2] при 
2 =9 необходимо, чтобы блуЕ [9] =0 для любого Ду 
из банахова пространства. 

Пусть А|2| обладает обобщенной производной п-го 
порядка пги 2 =у, а все его обобщенные производные 
порядка ниже л равиы нулю при 2 =у и произвольном 
Ду. Тогда для существования локального минимума. 
(максимума) Ё[2| при 2= у необходимо, чтобы для 
произвольного Ду в случае нечетного п выполнялось 
условие (ли) [У] = 0, а в случае четного п — условие 

ий 
(лу) Е [9] > 0 [< 0]. 


По определению, обобщениая производная п-го по- 
рядка функционала Ё [2] при 2 = у обладает свойством: 


Р, если в (1) ©, [у и, |-0 при Е[у, и, | - 0 равно- 
мерно для всех ис ||и|| =1. 
Пусть т„[у]| и М, [У] — соответственно нижняя и’ 


111; , объ [у, и, = 0. 


верхняя грани бп [у] для всех ис ||и || =1 
Пусть А [у] имеет обобщенную производную п-го по- 


рядка, обладающую свойством Р, и 5,Ё|у] =... = 
5 > } 
= аи [у] =0 для всех и. Тогда для существования 


локального минимума (максимума) Ё[2| при 2=у` 
достаточны условия: ® — четное, т, [у] > 0 (М [у] < 0).. 


оси 


8944 


Обобщенная производная п-го порядка функционала 
Е[2] при 2=у обладает свойством ©, если: 1) А [2] 
обладает обобщенной производной п-го порядка при 2 = у 
и в некоторой окрестности у, 2) справедливо равенство 


0—1 
1 1 
АР [у] я ЭлиЕЕ [9] -- тли У--ОАу], 0<0<1. 


Если ЁР[2| при 2 = у имеет обобщенную производную 
п-го порядка, обладающую свойством О, а ве его 
обобщенные производные ниже порядка п при 2=у 
равны нулю для любого Ду, то для существования 
локального минимума (максимума) Ё[2| при &=у 
достаточны условия: п — четное число, 8(ли)тЕ [2] =0 
[< 0] для любого Д2ё и любого 2 из некоторой окрест- 
ности у. Э. С. Цитланадзе 
8944. О теореме Хеллингера — Хана. Ито (НеШш- 

сег-НазткК ФеНЕм\` <. БВ =), Ш, (Суга- 

ку), 1953, 5, №2, 90—91 (япон) 

Теорема, указанная в заглавии,— это теорема 7.5 в 
книге Стоуна «1лпеаг фтапз{оттамоп$ 1 НИБегё зрасе 
ап ет аррИсаНопз {№0 апа!у$15». Ее доказательство 
там сложно и длинно. Формулировки ситемы унитар- 
ных инвариантов, отличные от данной Стоуном, уни- 
фицированы и улучшены Фридрихсом и Веккеном. 

Но, как известно референту, упрощения доказатель- 
ства этой теоремы, на которой основывается нахождение 
системы унитарных инвариантов, до сих пор не при- 
водились. Автор следует обозначениям книги Стоуна. 
Его доказательство просто и может быть резюмировано 
следующим образом. 

Вначале находятся такие элементы Ху\, Х., ... в ®, 
что Ж(Х,), п = 1,2, ... ‚ попарно ортогональны, ||Х „||=1, 
$=5” . Ф%(Х,,). Затем вводятся Ху = = 
и р. (Л) = || Е (^) Х,||? (п=0,1,2, ...). Очевидно, что 
Ре 8 6 (== 1, 2. ...), именно, р, (Л) =!) Фи; (^) ао (^), 
п =1,2,... Множество А„ = {^ |о‚ (^) =Е0} разлагается 
на подмножества А А 08 общих точек. Затем 
нводятся Уи = „В (А „Хит, т, 20 и, 
будут требуемыми: 1) %(У„) попарно ортогональны, 
$ = ® (Уп); 2) о, (Л) =1Е (А) Уд 1, би: <. 
Точечный спектр пе рассматривается, и разложение 
единицы несколько общее, чем у Лорха (Готсй Е. В., 
Тгапз. Ашег. МаЦЬ. 50с., 1939, 42) и Амброзе (АшЬго- 
зе \., Вике Ма. Ф., 1944, 11). Но это несущественно. 
Имеются две опечатки: в конце доказательства вместо 


Фт (^) =0 должно быть 9и.1(^)=0, а вместо 
х 60> пАтл должно быть 29 |)” тА пп: (Библиографи- 
ческое описание статьи см. РЖМат, 1956, 6692). 


8945. По поводу метода Ритца. Михлин 
Докл. АН СССР, 1956, 1406, № 3, 391—394 
Уравнение Ли =} в гильбертовом пространстве Н 

имеет единственное решение м, если 4 — положитель- 

но определенный самосопряжениный оп›ратор. Вводя в 

Р (А) повую норму ||и ИА — (.1и, и) и пополняя по 

этой норме Д (44), получим новое пространство / д. Если 

{Ф„} — полная система в Нд ии, — получениое по 

методу Ритца приближенное решение исходного урав- 

нения, то ||и„—щ||-0и || УА и„— У Ащ. | 0. Если 

А неограничен, то, вообще говоря, || Аи, — Аи || 76 0. 

Исследуется вспрос о возможности такого выбора коор- 

динатных функций {ф„}, чтобы || Аи, — Аи, || - 0. Для 

этого вводится следующее понятие: неограниченные 

‘самосопряженные положительно определенные опера- 

‘торы А и В называются сходными, если О (А) = Р(В) 


и р(У А) = В). Отсюда следует, что пространства 


СР. 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


Нд и Нь совпадают и нормы в них эквивалентны. 
В качестве координатных функций {ф„} берется полная 
система собственных функций сходного с А оператора 
В с дискретным спектром. Для доказательства того, 
что Аи„- Аи, (или, что то же, Ви„- Ви) система 
уравнений метода Ритца легко приводится к другой 
системе, совпадающей с приближенными уравнениями 
обобщения метода Галеркина, предложенного Г. И. Пет- 
ровым Доказывается, что в данном случае выполняется 
условие сходимости этого метода, установленное рефе- 
рентом (Докл. АН СССР, 1952, 86, № 3, 469—472), и, 
следовательно, при указанном выборе координатных 
функций || Аи, — Аш || 0. Н. И. Польский 
8946. — Задачи Грина и Неймана для дифференциаль- 
ных форм на римановых многообразиях. `К онне 
(Те Сгееп’з ап4 Меитапи’з ргоБ]ешз Гог Ч1егепйа 
Гогтз оп В1етаптап тшап!0]45. Соппег Р. Е.), 
Ргос. Маб. Асаа. 51. 0.5.А., 1954, 40, № 12, 1151— 
1155 (англ.) 
Автор продолжает исследования Спенсера (см.. на- 
пример, РЖМат, 1953, 1252) дифференциальных форм 
на римановых многообразиях. Пусть В — п-мерное 


ориентируемое риманово многообразие класса С®, 
Н — гильбертово пространство дифференциальных форм 
(не обязательно однородных) на В, имеющих конечную 
норму, введенную на основе естественного скалярного 
произведения. Оператор 4 вводится как замыкание 
оператора ди Ъференцирования на основе нормы, а оне- 
ратор 4, как аналогичное замыкание, но определенное 


лишь при помощи последовательностей форм с ком- 
пактным носителем; подобным образом определяются 
операторы 5 и 8,; теми же буквами обозначаются 
области определения операторов. Пусть Р = {ф| ФЕН, 
аф = 8$ =0}, Е, =Е Г]а,, Е, =Е[Г6,. Тогда имеют 
место формулы ортогонального разложения 


Н = [4.$] + (8. Ф!- Е = [4,Ф] - [8Ф] + Е, = 
= [4Ф] - [5.Ф] + Г), (1) 


где [4 Ф] — замыкание множества {4,Ф|Ф 6 а.} ит. д. 
Соответственно вводятся три оператора Лапласа 

Ам = 8.4 - 4,5, А; = 84а, -- 4.5, Ам =8,а- а8,, 
из которых Ал исследован Гафии. Пусть $ — фиксиро- 
ваиное положительное число; тогда операторы Д, -{ $1, 
Ам- Ги Ау- $/ имеют обратные Г,, М; и №,, для 


которых рассматривается ортогоиальное разложение, 
соответствующее (1). Утверждается, что операторы 4 и 
$, перестановочиы © Ма К, совнадает © ирострац- 


ством собственных форм оператора М ‚, соответствующих 
собствеииому значению 1/5. Далее рассматриваются 
полугруппы, соответствующие операторам Д;, Ау и 
Ау; в частности, обозначим У, = { = (^), где 
Ем (^) — спектральная функция оператора Ау. Утвер- 
ждается, что для Ё>0 оператор У, удовлетворяет 
уравнению 97,/91 =—А мГ,, перестановочен с 4 и 8, и ири 
даниом ф ЕН Уф — ф для - ОиГ,ф- Еф для Ё— -[ 00. 
Отсюда можно вывести, что если ф Е И! []\ 4, аз =0, 
то Рф имеет на каждом г-цикле с комцактным носи- 


телем тот же периэд, что и $; если же ФЕН! [Г а, , 
4$ =0, то этим свойством обладает Ё,ф. В заключе- 


ние рассматривается многообразие МС В с комиакт- 
ным замыканием, ограниченное (п —1)-мерными понарно 
не пересскающимися многообразиями С1, ..., С, класса 


о 


№ 12 


С”. Утверждается, что операторы Г, и М, на М 
вполне непрерывны. Отсюда в качестве одного из след- 
ствий получается, что группа когомологий НЧ (М: В) 
изоморфна 21; в свою очередь, из этого получается 
теорема Лефшеца: ИЯ (М; В) = Н" 1 (М; В). Аналогично 
выводится, что ИЗ (М; С: |)... С; В) = Н" 9 (М; С... Ц 
... 0 С,; В). Доказательства не приводятся. 


А. Д. Мышкис 
8947. —О представлении К-пространств в виде кольца 
самосопряженных операторов. Нинскер А. Г., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, №2, 195—198 
Исследуется вопрос, при каких условиях линейное 
полуупорядоченное пространство (К-пространство) мо- 
жет быть реализовано в виде некоторого кольца само- 
сопряженных операторов. 
Последовательность {5}, а<59, элементов из К-про- 


<транства Х называется трансфинитно сходящейсякх6Х, 

если 

О а зе ы. {и о ы и. 

Функционал {(х), определенный на Х, аддитивный и 
непрерывный в смысле трансфинитной сходимости, 
называется вполне линейным. Если в Х для любого 2.-Е0 
найдется такой вполне линейный функционал |, что 
(то) --0, то говорят, что в К-пространстве Х есть до- 
статочное число' вполне линейных функционалов. 

Основной результат: Для того ‘чтобы К-пространство 
Х ограниченных элементов допускало представление 
в виде некоторого кольца ограниченных самосопряжен- 
ных операторов, определенных на гильбертовом про- 
странстве, необходимо и достаточно, чтобы в Х суще- 
ствовало достаточное число вполне линейных функцио- 
налов. 

Находятся также условия для того, чтобы расширен- 
ное К-пространство могло быть реализовано в виде не- 
которого кольца самосопряженных (ограниченных и 
неограниченных) операторов. В. И. Соболев 
8948. —О разложении коммутативного нормированного 

кольца в прямую сумму идеалов. Шилов (Оп фе 

Чесот роз оп оГ а сотташаНуе. погте{ т1шо 1110 а 

«1 тесь зи ОГ 1Чеа1з. $1] оу С. Е.), Ашег. Маш. 

Зое. Тгап$ав., 1955, 1, 37—48 (англ.) 

Перевод статьи автора (РЯ\Мат, 1953, 335). 

8949. О булевых алгебрах проекторов и алгебрах 
операторов. Бейд (Оп Воо]сап а|оеБгаз оЁ руто- 
]есй0п$ ап а|оеЪгаз- оЁ орегафо1з. Ва4е Ми!- 
там С), Тгапз. Атег. Маф. 50е., 1955, 80, 
№ 2, 345—360 (англ.) 

Булева алгебра проекторов (б. а. п.) \ в банаховом 
пространстве Х (РЯЖМат, 1.55, 5152) называется полиой 
(с-полной), если для каждого подмножества (последова- 
тельности) {И} С а) Х равно 9% -- М, где 9% = 
о — п. (7—6) х, и 6,. проектор Е, с 
областью изменегия 9 и пуль-пространством №, опре- 
деляемым разложением а), принадлежит 3. 

Ти. изиые результаты: 

Теорема 2.2 Если 6. а. п. о-полна, то 
этих проекторов равномерно ограничены. 

Теорема 2.3 В полной 6. а. п. слабая и сильная 
операториые топологии совпадают. 

Б. а. и. называется имеющей простой спектр, 
если существует такой элемент х, 6%, что % равно 
линейной замкнутой оболочке элементов 2х, ВЕ. 
Для такой 6. а. п. доказывается 

Теорема 4. 2. Бавахова алгебра (т. е. пормиро- 
ванное кольцо) %(3), порожденная № в равномерной 
операторной топологии, состоит из всех ограничениых 
операторов, перестановочных с каждым ртов ч В. 

. В. Фаге 


нормы 


Функциональный 


8951 


анализ 


8950. Анализ Фурье и дифференцирование над 
вещественным сепарабельным гильбертовым про- 
странством. Браунелл (Гоштег апа|!уз15 ап 
91ШегепцаИоп оуег теа|] зерагае НИЪБеге зрасе. 
Оке Е расти Маз. 1955.5. 
Зирр!. № 1, 649—662 (англ.) 

Рассматриваются некоторые вопросы, связанные с 
преобразованием Фурье и функциональным интегриро- 
ванием в вешественном пространстве 415. Пусть заданы 
натуральное М и положительные т, у О хи? р 


< со. Через Х обозначим совокупность всех векторов 
2 = (21:25...) 61, первые МУ координат которых про- 
извольны, а дальшеишие удовлетворяют неравенст- 
вам — №, <=, 1, (1=мМ-Е1, М-.....). Множество 
Х можно рассматривать как абстрактную коммутатив- 
ную группу, являющуюся произведением Е\ Хх... Е Ж 
Х (Ами Ам ХС Ам, АМ] Х ..., где первыми № 
сомножителями служат аддитивпые группы Е! вещест- 
венных чисел, а (— в, ®] нужно понимать как группу 
вращений окружности (т. е. как фактор-группу группы 
Е1 по ее подгруппе, состоящей из элементов 2лй,, п = 


= ..., —1, 0,1, ...). Очевидно, Х является гомоморфным 
образом пространства (5, рассматриваемого как комму- 
тативная группа относительно сложения векторсв. 
Таким образом, топология в 15 порождает топологию 
в Х, превратающую Х в локально компактную (бла- 


годаря и < сэ) коммутативную группу. Ее непрерыв- 


ные характеры имеют вид е*® (5 6 Х), где Хх — век- 
торы из 1/5, совокупность которых легко описывается. 
Через 1 (х) == | е'®®) } (2) ах (=) обозначается преобразо- 
вапие Фурье по характерам; а (т) — инвариантная 
мера на Х. Можно при тех же №, провести аналогичное 


построение, исходя из пространства векторов вида 
(71, 2,1, Ян 4»--.), п фиксировано; соответствующую 
инвариантную меру обозначим через аФ„. Функция 


7(%) =] (х1, о, ...) (х Е Х) называется абсолютно непре 
рывной по еиременной х„, если почти для каждой 


а о ы о 4 . 
точки (2, ... и+р’--.) Всмысле меры 4ф„ функция 


0 о [о <” <. 
] (%, о и вещественной переменной х„ 
абсолютно непрерывиа в обычном смысле; для такой } 
определена д//05„.Тивичный результат: если /612(А’, а) 


и абсолютно непрерывна относительно т„, причем 


9]/95„, 6 Г» (Х, 4$), то 91/052 (х) = — („7 (Х) почти для 
всех ух в смысле инвариантной меры на группе харак- 
теров. Приведен ряд других фактов, связывающих 
дифференцирование } (2) и умножение се Фурье-образа 
на —х„. Вводится понятие ланласиана от ](х) как 
операции, которая в преобразованиях Фурье заклю- 


чается в переходе от }(у) к— (5 о. 


Ю. М. Березанский 
8951. Общие критерии аппроксимации © приложе- 
ниями. Нёбелинг, Бауэр (АПетеше Аррго- 
хи тай опзктетеп п! Апх\уепдипсеп. № бБе11п с 
Сеого, Вацег Не!т), Табтезьег. О%45сВ. 
Маш. Уег., 1955, 58, № 2, 54—72 (нем.) 
Рассматриваются произвольное непустое множество Е 
любых элементов х, у, 2,... и некоторое непустое 
линейное многообразие % действительных и ограни- 
ченных на Е функгий }, #,..., обладающее тем свой- 
ством, что если / 63, то |{| 63 и ша (1, ) 63. Для 
того чтобы действительная ограниченная на ЕЁ функция 
] была пределом равномерно сходящейся на Ё после- 
довательности функций из %, необходимо и доста- 
точно, чтобы для любого => 0 существовали число 
5>0 и конечная система функций ]., ... ‚ {„ 6 ® такие, 


о 
) Ти, т 


9 — 
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что если |}, (у) — /, (2)|<5 при всех у= р 
то |1(/)—/(2)|<е=, и если |], (2)| <5 при всех 
но ЧФ | ©): 

Отсюда следует, что совокупность № всех действи- 
тельных функций на Е, являющихся пределами рав- 
номерно сходящихся последовательностей функций из 
3, осль алгебра. Если 9% — алгебра действительных и 


ограниченных на Е функпий, то 9% обладает указан- 
ным выше свойством линейного многообразия 3. 

Дано обобщение на тот случай, когда вместо функций 
рассматриваются отображения топологических вектор- 
ных пространств, и указаны некоторые приложения. 
В частности, дается не опирающееся на теорию пред- 
ставлений групп доказательство следующей теоремы: 
для любой топологической группы С существуют хаус- 
дорфова бикомпактная группа С’ и непрерывный 
гомоморфизм ф группы С на всюду плотную подгрупиу 
из С’ такие, что комплекснозначная функция }, задан- 
ная на С, непрерывна и почти периодична тогда и 
только тогда, когда существует комплекснозначная 
непрерывная на С’ функция К, для которой /(х)=Е [$ (5)] 
при всех ЕС. 

Устанавливаются также и другие критерии подобного 
типа. Из них для случая, когда В — бикомпактное 
(соответственно, локально бикомпактное) топологиче- 
ское пространство, непосредственно вытекает теорема 
Стоуна (соответственно теорема Накано) (З{юпе М. Н., 
Ма. Мао., 1948, 24, 167, 237; Макапо Н., Апп. Мам., 
1948, 49, 281—515). 

Некоторые аналогичные результаты содержатся 
также в работе Мака (РЖМат, 1956, 1476). А. Ф. Тиман 


8952. Описание всех неприводимых унитарных пред- 
ставлений классических групп. Наймарк (Бе- 
зсгррмоп оЁ аЙ итедас1!е ипИагу гергезешайопз 
оЁ Ме с1аз31са] отопрз. Мат магк М. А.), Ащег. 
Маш. $ос. Тгап$1а6., 1956, 2, 141—145 англ.) 

Перевод из «Докл. АН СССР». 1952. 84, 883—886 

8953. Унитарные представления вещественной уни- 
модулярной группы (основные невырожденные се- 
рии). Гельфанд, Граев (ОпЦагу гергезеп- 
{аНопз о! Ме геа] ипитода]аг стоир (репс!ра! поп4е- 
оспегае зег1ез). С е1’{ап4а Т. М., с те У МВ.) 
Атег. Мат. $06. Тгапз]а%., 1956, 2, 147—205 (англ.) 

Перевод статьи авторов (РЖ Мат. 1953, 1253) 


8954. Векторные функции на полугруппах. Т. Исе- 
ки (Уссбог-зрасе уае4 ГапеИоп$ оп зеп-оточрз. 
|. 156 К: Ктуозь1), Ргос. Тарап Асаа., 1955, 
31, № 1, 16—19 (англ.) 

Рассматриваются почти периодические функции, за- 
данные на полугруппе, со значениями в локально вы- 
пуклом пространстве (линейном тополо!ическом про- 
странстве с полной системой {ПИ} выпуклых окрестно- 
стей нуля). Функция ] (5), определенная на полугруппе 
(С, со значениями в локально выпуклом пространстве 
[ называется почти периодической, если для всякой 
окрестности И найдется такое конечное семейство 
Ал, А.,...,А„ подмножеств С, что @б= |] А; и из 
с’ха’, с’уа’ 6 А; следует: } (ста) — 1 (суа) Е И для всех 
с, ЧЕ С. Для случая, когда @ — группа, доказывается 
следующая теорема: функция [(х) из С в Е будет 
почти периодической тогда и только тогда, когда для 
всякой окрестности И найдутся такие множества 
А, А.,...,А„, содержащиеся в @, что @ = М: и 
из хУЕЛ; следует ](сха) — }(суа) ЕЦ для всех 
с, ЕС. Приводится также одно достаточное условие 
почти периодичности функции, заданной на груипе. 
Устанавливается, что множество всех почти пероиди- 
ческих функций, заданных на полугруппе, представляет 


т’ 


Функционный анализ 


1956 г. 


собой линейное пространство, замкнутое относительно 
равномерной сходимости. 

Функция } (2) из С `. @ тазывается левоэргодической, 
если для всякой окр ности 0 найдутся элемент ЕЕ 


и такие элемент а.,....а, из @, чом 


пах хр, | (а; а) Е 0. ля всех 4 Е С. Аналогично опреде- 
ляется понятие правоэргодической функции. Функция, 
одновременно лево- и правоэргодическая, называется 
эргодической. 

Если Е — банахово пространство и функция {(=) 
эргодическая, то в Ё существует такой элемент М (/)— 
среднее значение ] (2), что для всякого = > 0 || М (]) — 
пб хр, 1 (аа) | Зе и^ИМ (р — тб т, Деб | < 
для некоторых а; (#=1, 2,. . п) и ь, Е оо 
из а. Среднее значение М (}) определяется однозначно: 
и существует для всякой эргодической функции } (2), 
заданной на полугруппе С со значениями в локально 
выпуклом полном пространстве Р. 

Почти периодические функции со значениями в век- 
торном пространстве изучались ранее Биркгофом и Нёй- 
маном. Последнему принадлежит теория почти перио- 
дических функций на группах, обобщенная в недавних 
работах Мака на случай полугрупп. 

Замечены опечатки: на стр 16, строка 12 снизу, 
вместо с’х’а’, с’у’4’ 6 А; должно быть с’ха’, с'уа’ 6 А;; 
на стр. 17, строка 2 сверху, вместо сотах, сьу4, ой С 
должно быть с,74, с,уа% оЁ А; А. Г. Иинскер 


8955. Векторные функции на полугруппах. П. И се- 
ки (Уестог-зрасе уае ГалпсМопз$ оЁ зет1-отоирз. 
ИП. Тзек! К1уозН1), Ргос. Ларап Асаа., 1955, 
31, № 3, 152—155 (англ.) 

Часть Г см. реф. 8954. Рассматриваются функции, за- 
данные на полугруппе С, со значениями в локально. 
выпуклом пространстве Е, обладающем тем свойством, 
что всякая эргодическая функция /[(х) из С в Е имеет 
среднее значение М (]). 

Множество 9% эргодических функций пазываетея ле- 
воинвариантным, если 1) для всяких а 6 Си / (2) 6 № 
] (а1) 6 9%; 2) для всех действительных чисел ©, Ви 
1 (2), 8 (т) Е №  “/ | ВЕЕЖ. — Доказывается, что 
М „(1 (аз) = М „(1 (=)) и М‹а/-- Ве) = М () - ВМ (в). 

Функция ] (5) называется сильно эргодической, если 
для всякой окрестности И нуля Е сушествует в Ё такой 


— т. 
элемент }, что }— п У; /(са;а) Е И для некоторых 
а1,...а, И любых си 4 из С. Элемент | называется 


сильным средним функции }(%) и обозначается М (1). 
Если С — полугруппа с’ единицей, то всякая сильно 
эргодическая функция будет эргодической. | 

Если } (2) и в (1) — сильно эргодические функции, то- 
функции а] (5) -{- В (1), / (сха) и постояниая 1 (=) =} так- 
же сильно эргодические и М (} -- В=) =&М (/) + ВМ (=), 
М „(1 (сха)) = М, (}(х)) и М (1 (х)) = /. 

В предположении, что С — полугруппа с елиницей, 
доказаны следующие предлсжения: 1) Всякая почти 
периодическая на С функция будет эргодической: 
2) Почти периодическая ‘функция на С со значениями 
в банаховом пространстве имеет одно и только одно 
среднее значение. А. Г. Пинекер 


8956. Почти периодические функции на модулярной 
группе. Мак (Казёре1о41зеве ЕКипКкНопеп аи! 4ег 
Мо4ди]отарре. Маак У\111е] т), Маш. зсав@ 
1955, 3, № 1, 44—48 (нем.) ь 
Как известно, описание совокупности почти периоди- 

ческих функций на группе связано с нахождением пол- 

ной системы линейных унитарных представлений этой 
группы. В работе стрсится полная система таких пред- 
ставлений для некоммутативной бесконечной дискретной 


Тс 8 


А 9 ЗЕЯ. 


№ 12 


группы подстановок т’ = (ат -Е 5) / (ст + а) с целочис- 
ленными коэффициентами, гдега и а нечетны, 6 ис 
четны, а4 — 6 =1; такая группа имеет две образую- 
щие. Представления построенной системы одномерны и 
зависят от двух патаметров. Именно, подстановке, опре- 
деляемой коэффициентами а, ‚с, а, относится число 


1 
ехр © т [<Ф (а, 26, с/2, а) -- ВФ(а, 6/2, 26, а) — 


— («| В) Ф (а-Ес, 6 а— а — с)/2, 2, 0, где &х 


и В — вещественные параметры, а Ф выражается через 


К1 
АИ 
сумму Дедекинда $ (й, №) = о (ль — [м/А] —5)нык- 
ЕЕ 


1 
— [14/] — 5) следующим образом: 


=. (= = 0), 
Ф(т, 9,2, = 
(# -и)/= — 12 500 25 (п, [2|) (2-50). 
Если « и В — комплексные, то приведенные формулы 
дают линейные представления рассматриваемой группы. 
Ю. М. Березанский 
8957.’ Рполне обратимые операторы. Эренпрейе 
(Сошр!еу шуе:<1Ые орегаботз. Е Вгепрге! з 
Пеов) а Ртос. Ма. Асаа. а: О. 5. А, 1955, 4, 
№ 11, 945—946 (англ.) 


Пусть © — пространство всех бесконечно дифферен- 
цируемых функций в л-мерном евклидовом пространстве 
В, ® — его часть, состоящая из финитных функций, 
штрих ’ обозначает переход к сопряженному простран- 
‹<тву. Изуча»тся разрешимость уравнения И’* 5 = Т, 
где * есть свертка. При Т = 5 (функция Дирака) реше- 
ние называется элементарным. Функпия /Л = У (4), при- 
надлежащая пространству.сЯ (©’) (преобразований Фурье), 


Теория вероятностей 


8964 


двойственному с ©’, называется медленно убывающей, 

если существуют такие положительные числа а, 6, с, 

что для каждой точки х 6 В найдется уЕ Вс |< —у| < 

<аш(1--|=|), |7) > ау. 

Основной результат утверждает эквивалентность сле- 
дующих свойств: а) <Я (И”) медленно убывает; Ъ) И/+/- } 
есть непрерывное отображение И’*9 в 9; с) И*«Я'=9'; 
4) существует элементарное решение; е) И/’*«И — И есть 
непрерывное отображечие. И’ж©’ в ©’. Свойство с) на- 
зывается вполне обратимостью оператора 5 — И’»5. 

М. В. Фаге 

8958. Функциональный анализ и прикладная мате- 
матика. Канторович СДАЛА - 
ВЕ ЕЕ Л. В.), ШЕЕ (Шусюэ цзиньчжань), 
1955, 1, №4, 638—747 (кит.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1948, 3, 
№ 6, 89—185 

8959 Д. О коммутаторах и их обобщениях в гильбер- 
товом пространстве. Бек (Оп сопимабабюгз апд 
сепега! та 0$ оЁ сотлиаваботз ш а НИБе зрасе. 
Зоб мам Ашоблю 90 05 Ро 
Чае Омту., 1955), П013ззегё. АЪзётз, 1955, 15, № 11, 
2222 (англ) 

8960 Д. Меры в группах. Маховалд (\Гсазиге 
шт отопрз: Мавома!4 МагКк Е. Рос. 413$., 
Юму. Мшпезова, 1955), П13зегё. АЪзёт$, 1955, 415, 
№ 11, 2230 (англ.) 

8961 Д. 06 индуцированных представлениях групп 
Ли. Брюа (ог 1е5 гергбзепбаЙот$ ши ез 4ез 
отопрез 4е Тле. Вгива Егапсо!з. Ацбог6Е. 
Ъезе Оосф. 51. шаб. Кас. ба. 1955), Апп. Ощу. 
Раг!з, 1956, 26, № 1, 119—122 (франц.) 


См. также: 8677, 8813, 8824, 8832, 8833, 8840, 8888 К, 
9090 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3962. Аналитическая характеристика сложного, не- 
однородного пуассоновского процесса. Фиш М., 
Урбаник К., Бюлл. Польской АН, Отд. 3, 
1955, 3, № 3, 151—152 
Аналитическая характеристика сложного, неоднород- 
ного пуассоновекого процесса. Фиш, Урбаник 
{Тье апа!уйса| свагасбег1зайоп о? Ве сотрозе@ поп- 
10109612003 Ро!{530п ргосезз. Е152 М., ОгБап!К К.), 
Ви. Аса@. ро|оп $с1., С1. Ш. 1955, 3, №3, 149—150 
(англ.) 

Относительно процесса с независимыми приращения- 
ми &,, определенного на отрезке [0, Т], утверждается 
следующее: 

Если для каждого х == 0 существует функция О (х, 1), 
интегрируемая (Г.), определяемая как 


сия 
Оле Вены в 


02, тя (1) 


: 1 
ПЖ (Аа Е: =), 20, 


причем - 
Шта О(&, #) = © (0, 
х-—0 
Ши О (2,2) = 4+) (2), у 
х- +0 


и сходимость в (1) и (2) равномерна по Е, то &, является 
«сложным пуассоновским процессом. Логарифм характе- 


ристической функции ф (5, Г) его приращения на интер- 
вале ГС [0, Т] для каждого интервала Г дается фор- 


мулой 


100 (5, Вы а \ О (х, а. 

х+0 1 
Приводится достаточный признак существования функ- 
ции О (х, 9. В. М. Золотарев 


8963. Расширения одной теории восстановления. 
Смит (Ех(еп3100$ 0Ё а гепеха| {Пеогеш. $ шт ЕВ 
УМ а1вег Т..), Ргос. СашЬмасе РЬ!10$. 50с., 1955, 
51, № 4, 629—638 (англ.) 

Пусть {Г„} — последовательность сумм независимых 
одинаково распределенных случайных величин с абсо- 
лютно непрерывной функцией распределения. Обозначим 
через ], (2) плотность распределения случайной вели- 
чины /; и через м: среднее значение отдельного сла- 


гаемого. Рассматривается функция #1 (2) = У, }, (2) и 
доказывается следующая теорема, обобщающая преды- 
дущей результат автора (РЖМат, 1956, 3192). 
Теорема. Предположим, что м! > 0 и ] (2) Е Г. 5 
для некоторого 8>0, тогда Иш 1 (2) =1/ил, если 
х-о 
Л (2) — 0 при х- со (отношение 171 считается равным 
0 в случае м: = со), и Иа, , _„й (т) = 0, если]1(х)—0 
при #- — ©. В. М. Золотарев 
8964. —0б одном уравнении теории восстановления. 
Карлин (Оп Ще гепеуа| едиаЙоп. Каг11п 


Е В 


8965 р еаория 


Зашие!), Рас. Т. Маб., 1955, 5, №2, 229— 

257 (англ.) 

Пусть {/„} — последовательность сумм независимых 
одинаково распределенных случайных величин с функ- 
цией распределения РЁ (1) и средним значением т. 
Тогда, как нетрудно убедиться, функция и(х) = 


=. Р{<,<+й} удовлетворяет уравнению 


и (=) — (^ 


и 
© 


фу аР(у) = "ар (у) = 5). (0 


Исследуются ограниченные решения уравнения (1) и его 
дискретного аналога 


со 
И а ЧИ — О. (2) 


Доказывается, что для ограниченного решения уравне- 
ния (2) ее существуют пределы Им. и, и 
Пт,, «и, Существовапие и единственность (с точ- 

ностью до постоянного слагаемого) ограниченного реше- 

ния уравнения (2) гарантируется, как показано, сле- 
дующими условиями: 

А. Наибольший общий делитель тех индексов п, для 
которых а„ > 0, равен 1. 

Б. Ряд Х„ | па» | сходится и Х па, = т-Р0. 

В предположении сходимости рядов № | пФ | и 


> | а | оценивается порядок приближения и, к 
своему пределу при п - со или п-> — со. Аналогичные 
результаты получаются для непрерывного случая. 
Примечание референта. Частный случай 
уравнения (2) рассматривался референтом (РЖМат, 1955, 
2315) и им получены более законченные результаты. 
В. М. Золотарев 
8965. О колебаниях сумм случайных величин. П. 
Андерсен (Оп Фе ЙасмаНопз$ 01 зап 01 гапдот 
уаг1аез. П. Ап дегзеп Е. 5.), Май. Зсапа., 
1954, 2, № 2, 195—223 (англ.) 
Часть Г см. РЖМат, 1956, 631. 


Рассматриваются случайные величины 21, 2.,...,%, 


Изучаются распределения 
вероятностей следующих случайлых величии: 1) наи- 


от о 
и их суммы 5, = У х;. 


меньший индексе Г,, для которого 5, = шах 5: 
п о<<п 

2) наибольший индекс М „, для которого $ м = пит 5;; 
<<” 

3) число М, положительтых сумм среди 5, ©, .... 5; 

4) минимальное число Н „значений, & =1,2,..., п, 


для которых 5, =а,, где последовательность ау = $5, 


ат... С, =$ обладает следующими свойствами: а) а;<5;: 
и : : 
6) если а; == $;, то 4; = 5, ой те й= 


—= шах у, К ПУ 
о ух У, У> 
искоторой степени может служить мерой колебания 
последовательности сумм. Величины Г, М», М„ изуча- 
лись ранее многими авторами. В предположении, что 
величины т; независимы и одиноково распределены, 
показано, что величины Г», п — М» и М, имеют общее 
распределение и что если обозначить через К„ любую 
из этих величия, то Р{К„=т} = Р{К„= 


Последняя величипа в 


Рт9п—тз 


д т 
1 

ее ти р 0} — У Ре-+т ть Ед Чи—к—1) ро 

@п+1 КЕт 

п ал 
р”, ры ВАН р 
уп Ко =п 1=1 С 
К=1 К 
«> 0, К=1,..) п 


вероятностей 


9п, = 


В предположении, что а„-» а, где О<а<1, итех же 
предположениях относительно величин 2;, получено 
предельное распределение величины /„/п, а именно: 


Г. НЕ „© 
Шер сер 9 Е =? — 5] В 


7-+ со п ] п 0 


что при а ==1/› дает известный закон арксинуса. В слу- 
чае, когда а„==а, даются некоторые оценки для раз- 
ности между функцией распределения величины А„/п и 
предельной функцией распределения. В предположении, 
что 1) совместная функция распределения величин 
т1, 22,....2„ симметрична относительно всех аргумен- 


тов, 2) Р — == = =0, 1<=:<7=< п, получены сле- 
1 ] 


дующие результаты: Н,„ имест то же распределение 
вероятностей, что и сумма п—1 назависимых случай- 
ных величин уз, У», ...,У„_1, ГДе у, 1=1,2,...П— 1, 
принимает значения 0 и 1 с вероятностями #/(#-Н 1} 
и 1/ (1+ 1) соответственно, а именно: 


1 т, 
РН = (т 1)! У п 


т сарае У 
Хо к" 


ШО, Е=0,1,...,т. 


Л 
о 7» 


Вычислены версятности некоторых событий, связаных 
с Н‚. Получены также‘ некоторые дополнения к пре- 
дыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 2317). : 
А. А. Филиппова 

8966. Замечания к статье «О колебаниях сумм слу- 
чайных величин». Андерсен (Ветаткз 10 Ше 
арег: Оп {Те ПисааНопз о{ зите оЁ гапдота уатаЪ- 

ез. Ап дегзеп Е. $5.), Ма. бсапа., 1954, 2, 

193—194 (англ.) 

Делаются некоторые поправки и добавления к пре- 
дыдущей статье (РЖМат, 1956, 631). А. А. Филиппова 
8967. О двух случайных движениях на плоскости. 

Пикар (Ееп {\ее{а! ум Шекеитое, Бежествей 1 

ееп У1аК. Ру сат@ Н. С.), Зивоп З4еуш, 1954, 30, 

№ 1, 25—43 (голл.; рез. англ.) 

Рассматривается случайное движение на плоскости. 
Траектории движения — ломаные линии, абсолютная 
величина скорости постоянна и равна о, а направление 
скорости случайно. Предполагается, что независимо 
от течения процесса до момента { включительно за от- 
резок времени (1, # -- 41) происходит изменение направ- 
ления скорости с вероятностью №4, причем угол а, 
который образует новое направление скорости с осью 
ОХ, не зависит от предшествующего течения процесса 
и имеет плотность вероятности ф (а). Через гт обозна- 


чается расстояние движущейся частицы от начала коор- 
динат в момент Т. Предполагается, что г, =0 с вероят- 
ностью 1. Тогда М гт= 2ТУ М (5та)? + (Мсоз“)?; 


22Т 


Отт = ® (М соз а (М эт 9} {(М с05 а)? р с0$ ® + 


+ 2М зш @М с03  с0$ 2 (311 & с0$ ®) + (М з1 <)? О зт «} 
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если распределение угла а не симметрично относитель- 
но осей ОХ и ОУ. В симметричном случае, кроме Мгт и 


Ргт получены Мг. и О Далее изучается некоторая 
модель броуновского движения: рассматривается плос- 
кое движения частицы под действием ударов, происхо- 
дящих в случайные моменты времени, при столкнове- 
нии с молекулами. Получены Мгт и Огт, получены так- 


же приближенные формулы для М та. и) при больших 
значениях Т. А. А. Филиппова 


8968. — Распределение определенных и неопределенных 
квадратичных форм. Гёрленд (2150 1Ъайоп о 
4ейпие апа о 1п4ейшие даадга с !огиз. Сиг| ап 4 
Товп), Апп. Ма. 5$айзИсз, 1955, 26, № 1, 122— 


127 (англ.) 
Выводится функция распределения РЁ (х) для поло- 
жительно определенных квадратичных форм вида 


ъ 
О = о. ^, ХЗ, где все ^; положительны, а Х, — неза- 
ЕТ 


висимые случайные величины, имеющие нормальное 
распределение с нулевым математическим ожиданием 
и единичной дисперсией. Выражение для ЁР(х) имеет 
вид 

1 Хх 


‚ра В НВ ВЫЩЬИЕ р 
—= 272 Г(п/2) й О е т] 42 Е 


Е (т) 


Зато ив) 
и “ГЕ п) отит ; 
где ” — любое число, удовлетворяющее неравенству 
а! 

^> > шахл,, а, — однородный многочлен -той степе- 
ни от 7; и,» а функция Г (2) определяется из со- 
отношения 

пе 
(=) А «УТ (=) дляу>-— 1. 


Кроме того в работе дан вывод для функции распреде- 


форм вида О„= 2 в: 


1=1 


ления квадратичных 


+ п2 - р 
— У 2452, причем все ^,>0, пп. =, а слу- 
=. +1 
чайные величины ХЛ; такие же, как и в первом случае. 
Функция распределения получена для двух случаев. 
ПО и 27.2) = О. и по 27". 
В. П. Скитович 
8969. О некоторых асимпитотических свойствах одно- 
родных процессов © независимыми приращениями. 
Сирао (Оп зоте азутроИс ргорегиез сопсегии? 
Вотосепеоиз 91Ёегеп а] ргосеззез. З1гао Типе 
К16!), Масоуа Ма. Т., 1953, 6, 95—107 (англ.) 
Рассматривается однородный процесс с независимыми 
прирашениями {Х (1, <), О<Е< о}, все выборочные 
функции которого считаются не рерывными справа. 
Случайная величина Х (1) имеет математическое ожи- 
дание тё и дисперсию сё. Функпия Ф (1), по опреде- 
делению, принадлежит верхнему классу, ебли для почти 
всех « множество значений. {, при которых Х (& ©) > 


>сИЕфФ(1), ограничено, и принадлежит нижнему клас- 
су, если для почти всех « это множество неограничено. 
При некоторых условиях регулярности, требующих, 
чтобы вероятности больших приращений за конечное 
время были в том или ином смысле малы, доказывается, 
что монотонно неубывающая непрерывная справа функ- 


Теория вероятностей 


ция ф (1) принадлежит верхнему классу, если интеграл 


1 
© 1 = © :(0) 
} Фе ы 


сходится, и нижнему классу, если этот интеграл рас- 
ходится. В частности, этот критерий справедлив для 
пуассоновского ьроцесса, для процесса типа Пирсона, 
для симметричного тауссовского процесса и для любого 
процесса, у которого М {[Х (1) —тЦ*} < оо. Автор 
пользуется методом, примененным Феллером для про- 
цессов с дискретным временем (ЕеЙег \У., Апо. Мабв., 
1946, 47). А. А. Юшкевич 
8970. О случайных блужданиях, связанных в цепь 

Маркова. Слободенюк Н. П., Студ. наук. 

прац! Кийвськ ун-ту, 1955, зб. 16, 165—177 

Изучается следующая схема случайного блуждания 
по прямой с дискретным временем с переходами лишь 
в соседние состояния. Частица выходит из начального 
состояния с вероятностью р налево и с вероятностью. 
9=1—р направо. В последующие моменты времени 
вероятности перехода будут зависеть лишь от того, 
в какую сторону был сделан шаг в предыдущий момент 

(ри т (Здесьр 
ИМ 
вероятность: лвижения налево при условии, что преды- 
дущий шаг был налево и т. д.). При наличии погло- 
щающих экранов в Х =0ив Х =а вычисляется ве- 
роятность поглощения частицы экраном в Х = 0. 

Пусть И’, „— вероятность поглощения частицы экра- 
ном в Х=0 при [ =п, если при Е =0 частица нахо- 
дится в точке 2. В работе вычисляется производящая 
функция И, (И = ХИ’, „Г. Для случая блуждания 
без поглощающих экранов при начальном положении 
Х =0 вычисляется производящая функция положения 
частицы в момент п. Вычисляются также производящая 
функция для времени первого прохождения точки 
х=2, производящая функция времени до первого 
возвращения в начальное состояние. 

Доказана теорема: Если все р;‚==0, то при неограни- 
ченном блуждании возвращение в начальное состояние 
достоверно тогда и только тогда, когда матрица П 
симметрична; при этом математическое ожидание вре- 
мени до возвращения бесконечно. 

Замечена неточность. На стр. 172 утверждается, что 
математическое ожидание продолжительности блуж- 
дания О = й, (1), что неверно. Однако ДР действи- 
тельно легко может быть получено. В работе есть опе- 
чатки. Р. 3. Хасьминский 
8971. О функциях распределения сумм векторов. 

Дёйкер (ОЪег 41е УецеапозапКкИопеп уоп УеК- 

(огзатшеп. РрецКег ЕЁ. А.), 7. Апсеу. Ма. 

ип Месь., 1954, 34, № 4—5, 162—174 (нем.; рез. 

англ., франц., нем., русс.) 

Рассматривается сумма 57 п векторов в р-мерном 
евклидовом пространстве. Предполагается,'что направ- 
ления слагаемых векторов независимы и равномерно 
распределены. В случае, когда длины слагаемых век- 
торов ‚фиксированы, получена функция распределе- 
ния длины вектора 5? в виде несобственного интеграла 


от произведения функций Бесселя. Рассматривается 

также случай, когда длины слагаемых векторов не за- 

висят от их направлений и являются независимыми 

случайными величинами. ‚ А. А. Филиппова 

8972. —0б эргодическом свойстве некоторого класса 
марковских процессов. Каллианпур (Оп ап 
егро41с ргорегбу оЁ а себаш с]азз оЁ Маткоу ргосез- 
зез. Ка!\1априг Сор!паб В), Ргос. Ашет. 
Маш. 50с., 1955, 6, № 2, 159—169 (англ.) 


времени и задаются матрицей П = 


О = 


8973 Теория 


Рассматриваются однородпые процессы с независи- 


мыми приращениями {2 0 С оо} Для некоторого 
класса таких процессов, выделяемого длинно формули- 
руемыми условиями (в этот классе входит, в частности, 
броуновское движение), доказывазтся, с вероятностью 
1 для почти всех (по лебеговской мере) начальных 
условий 10 


уе # (м) ди 


той Е (и) аи | 


Г. 1 (2) а 
| — 
т, < т | (=,) ЧЕ 


где } (и) и = (и) — интегрируемые функции. Для дока- 
зательства этого факта вводится соответствующая про- 
цессу динамическая система с бесконечной инвариант- 
ной мерой и затем показывается, что у этой динами- 
ческой системы отсутствует диссипативная часть и что 
она является метрически транзитивной (см. РЖМат, 
1955, 1395). 

Во второй части работы рассматривается аналогичная 
задача для сумм з„=12-...1,„ одинаково распреде- 
ленных независимых величин х,. Здесь дополняются 


в некоторых направлениях результаты указанной выше 

работы Харриса и Роббинса. Пусть, например, вели- 

чины 2; имеют плотность, интегрируемую в р-й степе- 
5 

ни, р> 1 и последовательность в › где В„— некото- 
ис 


рые константы, сходится к симметричному устойчиво- 


му закону- с показателем « (0 «=2, в случае а =2 
Мл? предполагается конечным). Для того чтобы для 
любых интегрируемых функций | и # при почти всех ть 


У ая [Г 


И 


= 


Пи 


со 
необходимо и достаточно, чтобы У ‚ (Вит = со. 
т= 


Р. Л. Добрушин 
8973. — Игры Маркова и проблема поглощения. Невё 

(Тех де МагкойЙ её ргоётез 4’аЪзогриоп. № еуец 

Тасадиез), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 25, 2372— 

2374 (франц.) 

Пусть Х (#1) — сепарабельный действительный случай- 
ный процесс, рассматриваемый в интервале времени 
(0, со). Пусть существуют две случайные величины 0 
и У сконечными математическими ожиданиями, такие, 
что (< Х (1) ЗИ при всех &. Тогда сущоствует верх- 
няя грань У (1) полумартингалов у(1}, мажорируемых 
Х (1 (1. е. таких, что у(й< (т) при всех { почти 
наверное). Определим случайную величину 5’ как верх- 
нюю грань моментов времени, для которых У (1) < Х (1). 
Тогда У (пищ (Е, 5)) есть мартингал, в случае если У (1) 
непрерывна по вероятности. Эти результаты обобщают 
на непрерывный случай и продолжают результаты 
Снелла (5пе]|, Тгапз. Ашег. Ма! ®. .Зос., 1952, 73, 293). 
Затем эти результаты применяются к марковскому 
процессу. 

Пусть 2(1) — марковский случайный процесс. Рас- 
‹матривается следующее соответствие 1(х)—Н}(х): 
НГ(х (1)) есть верхняя грань полумартингалов у (1), 
мажорируемых посредством } (2 (1)). Пусть Л; есть мно- 
жество {х:Н] (т) = }(2)}; 2 = { [2 (*т)], где т — верхняя 
грань моментов времени, для которых Н}(х(1)) < 
</(=(1)). Тогда функция С (2) = Е {8 (2) / 1 (= (0)) = =} 
такова, что @ == для Л; и ОС =0 для СЛ, (5 — функ- 
ция на Л; и О — инфинитезимальный оператор полу- 


вероятностей 


а 1998 


группы, связанной с процессом (1). С(х) разрешает 
проблему Дирихле для ©, Л,. Работа не содержит 
доказательств. Р. 3. Хасьминский 
8974. Бесконечные произведения матриц, связанные 
с цепями Маркова. Мустафа. (пИпИе шайтх- 
ргофисё$ аззостабе \ИВ МагКкоу сватз. М оизфа- 
{а М. О.), Ргос. Коши К. пейе. ака4. зуебепзсв. 
1955, А58, № 2, 234—242; шдасайопез ша@®., 1955, 
17, № 2, 234—242 (англ.) 
Рассматриваются стохастические бесконечные матрицы 
А и В, их произведения С = ВА и Е = АВ и соотно- 


шения между С" и Е". Например: если последователь- 
ности элементов столбца А и В сходятся, то 


: т : и 
110,, «С”“= Мм и Нш,, „Е = Г» существуют, если 
один из них существует и Г, = .4Т.В. Поставим в со- 
ответствие каждой матрице Х матрицу П*: 


(= а М 


7+ < п 7—1 


(известно, что предел этот существует). Цепь, соот- 


ветствующая матрице Х, эргодична, если п}, не за- 
со 
висят от 1, П, >0и и = 
Доказано, что для того, чтобы из эргодичности цепи, 
соответствующей матрице С = АВ, следовала эргодич- 
ность цепи, соответствующей матрице Е = ВА, необхо- 
димо и достаточно, чтобы ни А, ни В не имели нуле- 
дых столбцов. М. И. Фортус 
8975. Замечания о сумме Римана. Такахаси 
(№04е5 оп Ше В!1етапп-зит. ТаКавазЬ1 9В1- 
сеги), Ргос. Фарап Аса@., 1955, 31, № 1, 8—15 
(англ.) 
Пусть (0 (—со < ЕЁ 05) — измеримая по Борелю 
функция с периодом 1, интегрируемая на отрезке [0, 1], 
и {2, (©)} — последовательность независимых случайных 


точек, каждая из которых равномерно распределена 
на [0, 1]. Рассмотрим риманову сумму 


уд 
= 1 ИР, 


где т) =: ви ре ит) — расположенные в порядке 
возрастания точки 1,...,Ё,, а также аналогичные 
суммы 5, (5) для функций ], (1) =} ($-- 8). Введем сле- 


дующее условие: при любом =>0ий->0 
1+ 
). 


(нее 2)” =0(1 МЕ 
не+ь о =0(1/ 16 т 
Доказывается, что: : 

1) Если /(1) интегрируема с квадратом на [0,1] и 
удовлетворяет условию (1) ср=2, то при любом 
фиксированном $ с вероятностью единица 

: 1 
Ви 6. = в # (2) а. (2) 


2) Если [(1) удовлетворяет условию (1!) с р=1, то 
для любого фиксированного элементарного исхода ‹, 
за исключением «-множества меры нуль, соотношение 
(2) имеет место для почти всех (по мере Лебега) зна- 
чений $. А. А. Юшкевич 
8976. Вероятность неразложимости айной ото- 

бражающей функции. Кац (РгораБИиу о! 1т4де- 

сошроза Шу о{ а гапаот шаррше шпсИоп. Кафа 

Гео), Апп. Ма. ЗвайзИсз, 1955, 26, № 3, 512— 

517 (англ.) 


Рассматриваются всевозможные М отображений / (2) 
конечного множества © из М элементов в себя. Нераз- 
ложимым называется такое отображение, для которого 


бы 
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нет ни одного непустого подмножества «, кроме всего 
множества ©, обладающего свойством {(%)=® и 
11 (в) =. 
Если отображения равновероятны, 
неразложимости отображения равна 


. М 
(М —1)1/ МУ У М т > (® /2М) В. 
7—0 
Если рассматриваются только такие отображения, 


в которых запрещен переход любого элемента в самого 
себя, то вероятность неразложимости есть 


(М4 5 м .( 
М) т! 2(№М— 1) 
Первый из этих результатов получен другим мето- 


дом (см. ВиБш Н., Эотеауез В., Арр/. Маё®. апа. 56аз- 
Исз Гафог., Збашога ЧОшту., 1954). В. А. Волконский 


то вероятность 


— (№ - со). 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


8977. —О проверке гипотез относительно совокупностей, 
состоящих из предметов, отмеченных альтернативно. 
Райский (О мегуНКасй №рофер? @Чобусласусв 
4\бсь роршасу} 21офопусь 2е з2баК сеспо\жапусв 
а{егпабухщше. Ва] 3К1 С.), Даз:озо\. шаб., 1955, 
2, №2, 179—189 (польск.; рез. русс., англ.) 
Даны две генеральные совокупности, каждая из ко- 
торых содержит некоторое неизвестное число предметов, 
отмеченных определенным способом. Обозначим через 
ил ишз проценты этих предметов соответственно в первой 
и другой совокупности, через п! и пз — численность вы- 
борок, через г1 и г2— число отмеченных предметов, най- 
денных в выборках. # 
Пользуясь теорией оценок и проверки гипотез Ней- 
мана — Пирсона, автор устанавливает метод проверки — 
при наличии данных 71, 72, г1, г2 — разных гипотез о 
Ш И шо, в частности гипотезы, что 11>», где & — на- 
перед определенная постоянная. Резюме автора 
8978 0б оценке коэффициентов регрессии в случае 
автокоррелированного возмущения. Гренандер 
(Оп бе езишаНоп оЁ гертезэоп сое с1епиз 11 Ве 
сазе о! ап ашосоггеа(е4 41збатЪапсе. Сгепап дег 
011), Аою. Ма. ЗбайзИсз, 1954, 25, № 2, 252— 
272 (англ.) | 
Рассматривается случайная последовательность {5,} 


- п) (п (п) . 
вида х, ие их )-|- у, где фу '— известные после- 
довательности, а у, — стационарная последовательность 


с нулевыми средними значениями и непрерывной и 
положительной спектральной плотностью }(^). Ставит- 


ся задача об оценке коэффициентов регрессии с(”) по 
наблюденной выборке ту, 21,..., м. 


Вначале. рассматривается случай одного коэффициента 
регрессии (5 = 1). Оценка по методу наименьших квад- 
ратов для с и ее дисперсия имеют вид: 


г = У =, 8, /Ф (М); 22") =1/Ф(М; 


ФУ ИФ, 


где черточка обозначает комплексно-сопряженную вели- 
чину. Последовательность ф, предполагается регулярной 


и стациопарной в том смысле, что существуют и не 
зависят от й числа 
А 1 М о : 
В, =И у, о ФМ рае Фу Фупи? 
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8981 


при этом последовательность ф, имеет (интегральную) 


спектральную функцию ф(^). Доказывается, что при 
указанных условиях асимитотическая эффективность 
оценки с* дается выражением: 


к 4(^) = 
А МТО] 


т. 


Указывается обобщение этого результата на случай 
нескольких коэффициентов регрессии. Рассмагривается 


случай, когда последовательности ф(" заданы аналити- 


ЕН 

ческими формулами вида ф,=уР | е^^аЁ()). По- 
—п 

казывается, что в случае асимптотически эффективной 

оценки сведения о корреляционной матрице последо- 

вательности у, не дают для задачи оценки коэффици- 

ентов регрессии каких-либо дополнительных данных. 


А. С. Монин 
8979. Эффективность оценок метода наименьших 
квадратов для параметров процесса Орнштейна — 
Уленбека. Манн, Моранда (Оп Ше е #1 с1епсу 
оГ (Ме 1еа56 зфиаге езИтабез оЁ рагатеегз 1шш Ше 
Огпзеш — ОШепьеск ргосезз. Мапп Непг 

В. Могап4а Рац! В.), Запкруа, 1954, 13, 
№ 4, 351—358 (англ.) 
По измеренным значениям у, = т, + Г(®, где х,‚—про- 


цесс Орнштейна — Уленбека с параметрами В, с? (РЖМат, 
1956, 7499), а }(#) — многочлен или тригонометрический 
многочлен, составляются оценки для коэффициентов ^; 
этого многочлена. 

Пусть й, — оценки максимального правдоподобия, 
полученные в предположении, что Ви с? известны; 
к; — оценки метода наименьших квадратов при неиз- 
вестных В и 5*; Рё) и } (2) — значения 1(#) с коэффи- 
циентами й, и ®, соответственно. Доказывается, что 
оценки й, и К, одинаково эффективны в том смысле, 
что 


{Е м [А — урав 1—1 &} —1 (Т- о) 


(здесь Е — символ математического ожидания). 


А. С. Монин 

8980. Общая формула стохастического предсказа- 
ния. Огавара (А сепега! збосвазИс рге#1сИоп 
ГогиШа. Осамага М.), Рарегз Мееого|. апа 


СеорБуз., 1955, 5, № 3—4, 193—202 (англ.) 
Развивается статистическая теория прогнозов, при- 
годная для предсказания по ограниченному количеству 
данных или по малым выборкам. Точная теория вы- 
борочного предсказания покоится на двух основаниях: 
одно — теория сравнения двух выборок с привлече- 
нием многомерной регрессии, другое — теория вре- 
менных. рядов с некоторым свойством «условной неза- 
висимости › (такие ряды представляют случай довольно 
общий с точки зрения практики). Из основной теории 
выводятся некоторые специальные формулы прогноза. 
Из резюме автора 
8981. О кумулянтах логарифма обобщенной диспер- 
сии и логарифма отношения дисперсий. Беннетт 
(Оп Ме ситшапбз оЁ Ме 1орагИтие сепегаЙте4 
уаг!апсе ап уатапсе гайо. ВеппебЕ В. М.), 


ЭКап4. акКшатейазкг., 1955, № 1—2, 17—24 
(англ.) 
Пусть х;. (=1,2,...,р; «=1,2,...,п) — выборка 


ИЗ Р-мерной нормальной совокупности с плотностью 


= 


8982 Теория 


распределения М (Е, »), равной 


У Ум вые 
Е 
И 
(2=)? 
(5 = но, 6р), > = || ^,; И 
т 
Пуеть далее О: = 78, — В: (т; г) (%—*).), где 
Иа, = р т,„. Приводятся выражения для куму- 
лянт логарифма обобщенной дисперсии |5 | = | 5+, |. 
Пусть теперь | (= 2: реа Ва 
у:в Е = 1,2,...,р; В—1,2,...,п2) — две независи- 


мые выборки из р-мерных нормальных совокупностей 

с плотностями распределения соответственно М (1, Х1) 

и М (55, >.5). Приводятся выражения для кумулянт ве- 
1 [21 | 


личины -> 108 Г" С. Х. Туманян 
8982. Кумулянты — преобразованной — переменной. 
Джейме (Сита $ 0 а (тап$Фогтеф уашафе. 
Ташез С. 5.), В1отейлКа, 1955, 42, № 3—4, 


529—531 (англ.) 
Доказывается теорема: Если случайная величина х 


имеет кумулянты Хох всех порядков, причем 


Хех = 0 (У РТ1) (2 =1,2,...), и если кумулянты звели- 
чины у=)}(х) вычислены на основе разложения Тей- 
лора у = со - сах -- с›2*- .., в котором коэффици- 


ее 
енты с, не зависят от », то Жу=0 ) 


Ре). 

Приводится также обобщение сформулированной тео- 
ремы. С. Х. Туманян 
8983. Моменты и кумулянты квадратичных и били- 

нейных форм нормально распределенных перемен- 

ных. Камалов М. К., Тр. Ин-та матем. и ме- 

хан. АН УзССР, 1955, № 15, 69—77 

Рассматриваются квадратичные и билинейные формы 
от коррелированных случайных величин (имеющих 
нормальное распределение) Х, и У,, вида 


п 
@ == у ал, к Хь Хь 
й, = 


п 
В(Х,У)= УЖ Х, Г,. 
1—1 


Предполагается, что а, ‚ и^,— вещественные числа, 


а квадратичная форма О положительно определена. 
В общем виде даются выражения для моментов и ку- 
муляитов этих форм. Кроме того, даны выражения 
для величин В; = М; / М? и В, = М. / М2, где Мь, Мз, 
М — центральные моменты квадратичной формы О. 
Для иллюстрации полученных результатов приведено 
несколько примеров. В. П. Скитович 
8984. —К теории случайного выбора и теории диепер- 
сии. Енсен (А з10г& готагК оп Фе {Теогу оё гап- 
от затрНия ап Ше Шеогу о! уамапсе. Л епзеп 
А гп с), 5Капд. АКмамейдзКг., 1952 (1953), 35, 
195—200 (англ.) 
8985. Опечатки (Согтеепда), В1отейКа, 1955, 42, 
№ 1—2, 277 (англ.) _ 
К РЖМат 1956, 658, 1528, 3974, 5388. 


8986 К. Корреляция. Маслов ЦП. П. М., Гос- 
финиздат, 1955, 38 стр. Б. ц. 
8987 К. Новая теория алгебраической статистики. 


Миядзаки (ЛАВ ЗЕ а. Ежи 


вероятностей 


1956 г. 


= НИ, 301 Е, 380 Ш. Кёрицу-сюппан, 1954, 


301 стр., 380 иен.) (япон.) 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 
8988. По поводу одной заметки  Фаркуарсона. 
Беаль, Дрейзен (биг ппе пое 4е ГКагдаваг- 
зоп. Веа]\е Маг! т, ОЮгаз1т М1свае!), 
С. г. Асад. зс1., 1956, 243, №2, 123—125 (франц.} 
Рассматривается игра п лиц. Множество игроков 
обозначается через О. По поводу остальных обозначе- 
ний см. РЖМат, 1956; 4709, 
Игра называется жесткой (ей 4’орвё це), если из. 
хР.у следует, что существует такое а 6 О, что УРох. 


Это понятие аналогично понятию ‘игры с нулевой сум- 
мой для игр с численными выигрышами. Пусть задана 
некоторая игра (0, В„, 5»). Тогда существует такое би- 
нарное транзитивное отношение В, на Х, для которого. 
иВ,г или ФВ,о, что игра (О() {е}, В., 5,) является 
жесткой. И. В. Романовский 
8989. Статистические разрешения. Кинпинг (56а- 

Из Иса! 4ес1з100$. К еер1пс Е. $5.), Ашег. Ма. 

Моп\у, 1956, 63, № 3, 147—159 (англ.) 

Дается элементарное описание понятия статистической 
разрешающей функции. Излагаются некоторые моди- 
фикации принципа минимакса. Н. Н. Воробьев. 
8990. К теории динамического программирования. 

Задача о складе. Белман (Оп Ше Шеогу о! дупапис 

ргоотатт!1с — А \агевойз1шро рго ет. Ве! | пап 

В! сват 4), Мапас. 5е1., 1956, 2, № 3, 212—275 

(англ.) 

Дан склад с фиксированной вместимостью В и на- 
чальным количеством А определенного продукта, о ко- 
тором известна его сезонная цена р; и сезонная себе- 


стоимость С;. Рассматривается задача, состоящая в на- 
хождении количеств т; заготовляемого продукта и У 
продаваемого продукта, максимизирующих доход. 


т 
Ро причем х,‚ у; >0, <; 


и 
О 
Если }„ (А) = шахР, то имеет место соотношение 
7» (А) = шах [рул — сх: + ил (А 91). 
Х,, У: 


И. В. Романовский 
Некоторые задачи теории динамического про- 
граммирования. Белман (5оте ргоШетз ш Ше 

Феогу оЁР Чупаш1с ‘’ргооташиите. Ве!1щшап 

В1свВагд), Есопотейлса, 1954, -22, № 1, 37—48 

(англ.) 

Статья содержит общие 
динамического программирования, 
ные на одном частном примере. 

Постановка задач динамического программирования 
допускает два варианта: [ результат одного шага иро- 
цесса полностью определяется принятым для этого 
шага распределением ресурсов; П процесе носит слу- 
чайный характер и известны лишь вероятности (зави- 
сящие от принятого для данного шага распределения 
ресурсов) того или иного результата. 

Иллюстративный пример относится к 1 варианту. На 
п-ом шаге сумма х„ денег разделяется на части у„ и 
т, — Уп, причем создаются ценности ё (у„) -- № (2 — у) 
и, сверх того, остается для использования на следую- 
щем шаге сумма денег х„., =ау„--6(х„ — уз). Здесь 
и й — заданные функции, а и $ — заданные постоян- 
ные (0 < а, 6 < 1). Требуется дать такой закон выбора 
у, (п=1,2,...), чтобы получить максимальное значе- 


8991. 


соображения о проблемах 
проиллюстрирован- 


те Ча Е: 


№ 12 


ние суммы 


У а) Ве, фу 


где М — заданное большое число. 

Пусть 21 = и ] у (2) — искомый максимум. Полагая 
М = со, автор выводит для [(5} = {, (2) функциональ- 
ное уравнение 
{(2) = шах [8(у) ЕВ (#— У) - 1 (ау +5 (#—9))]. (1) 

озу<х 

При некоторых предположениях доказывается суще- 
ствование и единственность решения. Характер этого 
' решения исследуется в двух случаях, когда & и й вы- 
пуклы или вогнуты. В случае выпуклости в и № для 
каждого х максимум в формуле (1) достигается либо 
при у == 0, либо при у=х. Случай вогнутости в ий 
значительно более сложен. 

Вкратце рассматривается ПШ вариант постановки той 
же задачи: на и-ом шагу с вероятностями р: и р» со- 
соответственно создаются ценности #1 (у„) — № (2„— Уп) 
или 5 (У„) | ^2(т,—У„) и остаются для использова- 
ния на следующем шагу суммы а1у,„ - 81 (х„— У„) или 
азу„ -- 65 (#„— у»). Выводится соответственное функ- 


циональное уравнение. 

Наконец, излагается общая схема построения функ- 
циональных уравнений в задачах рассматриваемого 
вида. М. К. Гавурин 
8992. О минимизации выпуклой функции, аргументы 

которой подчинены линейным неравенствам. Бил 

(Оп шшшилше а сопуех шисйоп заБ]есё 4ю Ипеаг 

шецааб Иез. Веа1е Е. М. Г..), Т. Воу. аи. 

З0с., 1955, В17, № 2, 173—184 (англ.) 

Излагается в общих чертах итеративная схема нахож- 
дения условного минимума выпуклой функции 
С =С (21, 1.,.... 2) от ппеременных, принимающих 
неотрицательные значения и удовлетворяющих т (т< п) 
линейно независимым уравнениям 


< . |. 
У 4:2, =Вь а. (1) 


где 4;; и В; — некоторые числа. 


Более детально исследуются два частных случая 
этой задачи: 1) С — выпуклая квадратичная функция; 
2) С — сумма # наибольших из множества & линейных 


форм Гу (1,92), [=1,..., Е. 

Ставится задача минимизации (в определенном 
} о ве т 
смысле) линейнойфункции С= уе с; для неотрица- 


тельных х,„ удовлетворяющих (1), причем теперь 
коэффициенты А;, и В; в (1) предполагаются, вообще 
говоря, случайными величинами с известным распре- 
делением; устанавливается связь этой задачи с рас- 
смотренной выше проблемой минимизации выпуклой 
функции. И. А. Ибрагимов 
8993. Отчет конференции по линейному программи- 

рованию, организованной фирмой «Ферранти» в 

Лондоне в мае 1954 г. Лейвин (Верогё о! Ше 

Сошегепсе оп Ппеаг ргосташише: (Аггапоед Ъу 

`Регапи, [49., Гопдоп, Мау 1954) Гау!т М. М.), 

Орегаё. Вез., 1956, 4, № 1, 132—134 (англ.) 

Приводится краткое содержание шести статей, со- 
ставляющих отчет конференции: 

1. Г. П. Хесельден и С. Вайда, Линей- 
ное программирование в воздушных перевозках. — 
Задача о минимизации стоимости авиаперевозки дан- 
ного груза за данное время. 

2. А. Лэнд, Задача транспортировки. Работа 
состоит главным образом из отчета о применении мето- 
дов задачи теории линейного программирования о 


ОО 


П рименение теоретико-вероятных и статистических методов 


8995 


транспортировке к перевозкам Национального мини- 
стерства угля. 

3. Г. Мортон, Применение динамического про- 
граммирования.— Динамическое программирование 
кратко изложено как специальная разновидность тео- 
рии линейного программирования. 

4. Дж. А. К. Браун, Эксперимент в анализе 
опросом; решение задачи о диете на Манчестерской вы- 
числительной машине. — На основе эксперименталь- 
ных данных изучалась возможность с помощью модели 
линейного программирования определить поведение 
покупателей на продуктовом рынке. 

5. Е. М. Л. Бил, Линейное программирование по 
методу ведущих переменных. — Метод ведущих пере- 
менных служит для численного решения задач линей- 
ного программирования. Он состоит в нахождении оп- 
тимального решения, когда некоторые из ограничений 
не учитываются. 

6. Д. Г. Принц, Некоторые опыты с методом сим- 
плекса на Манчестерской вычислительной машине.— 
Обзор полученных результатов. И. В. Романовский 
8994 Д. Решения конечных игр двух лиц. Гейл 

(Зо опз оЁ Ипие Е\о-регзоп рашез. Са1е Ра- 

у14. Росё. 49133., Ритсеюп Ошу., 1949), Пу1ззеть. 

АЪзёт$, 1955, 15, № 4, 598—599 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8995. (Статистическая теория обнаружения сигналов. 
Мидлтон (54а Иса] {Веогу оЁ з10па] деесйов. 
М1 аа1ебоп Пау!4), Тгапз. Г. В. Е., 1954, 
РС1Т-3, 26—51 (англ.) 

Обзор основных положений разработанной автором 
статистической теории обнаружения сигналов на фоне 
шумов, суммирующий и несколько обобщающий ре- 
зультаты, содержащиеся в ранее опубликованных 
статьях (см. РЖМат,1955, 1405, 1406, а также статью 
в сборнике «Сошшипсайоп Теоту», ед. \У. ТасКзоп, 
Аса4. Ргезз, 1953 и ряд заметок в разделе «Письма 
в редакцию» журнала У. Арр!. Рвуз. (№. У.) за 1954 г.) 
и ряде неопубликованных отчетов. Во введении указы- 
ваются две различные статистические задачи, связан- 
ные с радиоприемом — задача обнаружения сигнала на 
фоне шумов (задача детектирования сигнала) и задача 
выделения сигнала из принимаемой суммы сигнала и 
шума (задача о фильтрации сигнала); в дальнейшей 
части статьи рассматривается только первая из этих 
задач. Вслед за этим перечисляются три основных ме- 
тода использования отношения правдоподобия Л для 
построения оптимальной процедуры обнаружения 
сигнала: метод Неймана — Пирсона, метод «идеального 
наблюдателя» и метод типа «последовательного анализа» 
Вальда (см. РЖМат. 1955, 1405); при этом предпола- 
гается, что шум является стационарным случайным 
процессом с известными многомерными распределения- 
ми вероятностей. Отмечается, что поскольку обычно 
обнаруживаемый «сигнал» представляет собой функ- 
цию, содержащую неизвестные нам параметры, то 
для использования всех этих методов следует считать 
эти параметры случайными величинами © известным 
распределением вероятностей и при составлении вели- 
чины Л пользоваться плотностью распределения веро- 
ятностей для наблюденных значений исследуемой функ- 
ции в предположении, что она является‘ суммой сигна- 
ла и шума, осредненной по всевозможным значениям 
параметров сигнала. 

При дальнейшем анализе различается случай дис- 
кретного приема (когда на интервале [0, Т] произво- 
дится п наблюдений; в предположении, что значения 
шума в эти моменты можно считать незавикимыми, де- 
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тектирование при таком приеме подробно’ рассматри- 
валось в первых двух из цитированных выше работ 
автора) и случай непрерывного приема (получаемый 
из предыдущего в пределе при п—с0). Наряду с этим 
различается: «когерентный прием» (например, в случае 
периодического сигнала с известной фазой или сигнала 
®онечной продолжительности, начинающегося в из- 
вестный момент) и «некогерентный прием»(при отсутст- 
вии выделенного «начального» момента времени). Особое 
внимание уделяется случаю слабого сигнала (когда а, <1, 
где а, — отношение амплитуды сигнала к среднеквад- 
ратичному значению шума на входе детектора); 
этот случай существенен при исследовании вопроса о 
«минимальном обнаружимом сигнале» (пороговом сиг- 
нале, обнаруживаемом с заранее заданной вероятно- 
стью). Указывается, что при некоторых обычно выпол- 
няющихся предположениях 105 А при а, <! в случае «ко- 
геревтного приема» линейно зависит от а, а в случае 
«некогерентного приема» — квадратично. 

Наиболее интересны результаты, относящиеся к слу- 
чаю непрерывного приема; при этом на распределения 
вероятностей для шума налагаются некоторые огра- 
ничения, выполняющиеся, например, в случае распре- 
деления Гаусса (этот случай в статье рассматривается 
также и отдельно, с большей детальностью). При сде- 
ланных ограничениях 106 Л при а, <1 в случае непрерыв- 
ного как когерентного, так и некогерентного приема 
просто выражается через переходную функцию линей- 
ного фильтра, обращающего в максимум отношение 
интенсивностей сигнала к шуму (по поводу таких филь- 
тров.см. Р\отК В. М., Ргос, 1. В. Е., 1950, 38, №7, 771— 
174 (случай наблюдения на всей временной оси) и Гадев 
1^, Васагпни УТ. В., Ргос. Г. В. Е., 1952, 40, № 10, 
1223—1231 (случай наблюдения в течение ограничен- 
вого интервала времени)). Нахождение указанной пере- 
ходной функции сводится к решению интегрального урав- 
нения с ядром, совпадающим (во всяком случае, для гаус- 
совского шума) с корреляционной функцией шума. Ре- 
кнениеэтого интегрального уравнения для случая наблю- 
дений на всей временной оси легко выписывается в общем 
виде (см. цитированную выше работу Дворка); для на- 
блюдений при {< оно может быть получено с помощью 
известных методов решения уравнений типа Винера — 
Хопфа, и наконец, в случае конечного интервала на- 
блюдений оно известно лишь для случая рациональной 
спектральной плотности шума. 

В конце статьи рассмотрены некоторые конкретные 
примеры оптимального обнаружения сигнала (важ- 
нейший из которых заимствован из работ, прорефери- 
рованных в РЖМат, 1955, 1405—1406) и вкратце рас- 
емотрен вопрос о потере информации при выволнении 
процедуры обнаружения сигнала (ср. цитированную вы- 
ше статью автора в сборнике «СотташсаИоп \еоту»). 
А. М. Яглом 
8996. Современные статистические подходы к задаче 

о приеме сигналов в теории связи. Ван-Митер, 

Мидлтон (\0о4егп зай$Нса! арргоасвез {фо ге- 

серИоп ш соттиисайоп Шеогу. Уап Мебег 

-Раута, М: аа еков Рау!а), Тгаоз ГЕ, 

1954, РС1Т-4, 119—145 (англ.) 

Дается обзор путей применения общей теории «ре- 
ттающих функций» Вальда (\а14 А., З6ай$Иса! 41е1$10п 
ипсйопз, №. У., 1950), и «теории передачи информации» 
Шеннона (см., вапример, статью в сборнике «Теория 
передачи электрических сигналов при наличии помех», 
Изд-во ин. лит., М., 1953) к основным статистическим 
задачам тсории приема сигналов — задаче об обнару- 
жении (детектировании) сигнала на фоне помех («шу- 
мов») и задаче о выделении (фильтрации) сигнала, т. е. 
об определении формы сигнала по данным наблюдений 
за суммой сигнала и шума. Во введении излагается в аб- 
страктных терминах общая постановка рассматривае- 
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мых задач и подчеркивается их связь с изучаемыми в 
математической статистике задачами о проверке гипо- 
тез (в случае детектирования) и об оценке неизвестных 
параметров распределения вероятностей (в случае 
фильтрации), а также с математической теорией игр. 
Вслед за этим указывается общий метод выбора опти- 
мального решения статистической задачи по теории 
Вальда: каждой комбинации (5, 1) сигнала 5 и «реше- 
ния» 1 (в случае детектирования пространство «решений» 
у состоит из двух точек: «сигнал присутствует» и «сиг- 
нал отсутствует»; в случае фильтрации «решением» 
будет указание определенной формы сигнала) сопо- 


ставляется «весовая функция» С (5, 7), оценивающая 


урон («убыток») из-за неточности решения 1 (который, 
разумеется, надо считать наименьшим в случае «пра- 
вильного» решения); затем С(5, 1) осредняется по все- 
возможным значениям шума (распределение вероятно- 
стей для шума предполагается известным), при которых 
принимается данное решение 1, по пространству реше- 
ний и по всевозможным значениям сигнала 5 ( в тех 
случаях, когда предполагается известным априорное 
распределение вероятностей для сигнала), после чего 
выбор решений 1 при данных результатах наблюдения 
определяется условием минимальности получаемого при 
этом «среднего урона». Найденное таким образом пра- 
вило выбора решения 1 называется «байесовским пра- 
вилом»; в случаях, когда априорное распределение ве- 
роятностей для сигнала 5 отсутствует, предлагается 
вместо этого пользоваться «правилом минимакс»: вы- 
бирать правило решения так, чтобы максимальный (по 
всевозможным 5 или по всевозможным распределениям 
вероятностей для 5) урон был для этого правила мини- 
мальным. Отмечается, что наряду с обычными число- 
выми функциями С (5, 1) (в этом случае получаемые 
критерии наличия и отсутствия сигнала или критерии 
данной формы сигнала авторы называют «критериями 
наименьшего риска»), под С (5, 1) можно понимать 
также «неопределенность относительно 5, если известно, 
что выбрано решение 1», определяемую по Шеннону 
как—1о5 Р (51), где Р(5|1)—«апостериорное» распре- 
деление вероятностей для 5, если известно, что выбрано 
решение ‘у, зависящее, кроме 5 и 1, еще от правила 
выбора решения; получаемые на этом пути критерии 
называются «критериями наименьшей потери информа- 
ции». Далее приводятся некоторые общие результаты 
«теории решающих функций» Вальда и указывается их 
смысл в применении к задаче о приеме сигналов. Вслед 
за этим исследуются «критерии наименьшего риска» 
в задаче о детектировании; показывается, что здесь и 
«байесовское правило», и, «правило минимакс» сводятся 
к делению пространства результатов наблюдения на две 
части в соответствии с тем, превосходит или не превос- 
ходитотношение правдоподобия некоторое «критическое» 
значение; отмечается, что при некоторых специальных 
выборах С (5, 1) мы приходим к известным в этой 
задаче методам Неймана — Пирсона и «идеального на- 
блюдателя» (относительно этих методов см. РЖМат, 
1955, 1405, 1406; реф. 8995); рассматривается вопрос 
о «наименьшем различном сигнале» и о сравнении ус- 
пешности различных методов детектирования. Приме- 
нение «критерия наименьшего риска» к задаче о В 
трации при выборе в качестве С(5,1) квадрата откло- 
нения истинного сигнала 5 от его оценки приводит 
к обычному «принципу минимума среднего квадрата 
ошибки»; при некоторых естественных «условиях. 
регулярности» указапный критерий приводит к 
оценке «наибольшего правдоподобия». Применение 
критериев «наименьшей потери информации» к задачам 
теории приема сигналов является более сложным, 
чем применение «критериев наименьшего риска» (в 
силу того, что в первом случае С (5, 1) само зависит от 
правила выбора решения); тем не менее показывается, 
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что и этот метод приводит к ряде случаев к конкретным 
результатам, зачастую совпадающим с получаемыми 
из «принципа наименьшего риска». 

С точки зрения математической строгости изложение 
статьи существенных возражений не вызывает. 

Библ 51 назв. А. М. Яглом 
8997. Реакция линейной системы на внезапно при- 
ложенный стационарный случайный шум. Лам- 

п ы д (ТЬе гезропзе оЁ Ипеаг пебхогКкз {0 зи44ету 

аррПе4 эбайопагу гапдот по1зе. Гат рага Ф.. С.), 

ТВЕ Тгап$. Стсай Тьеогу, 1955, СТ-2, № 1, 49—57 

(англ.) 

Рассматривается следующий простейший вариант 
системы с зависящими от времени параметрами: сово- 
купность выключателя, включающего напряжение на 
входе лишь начиная с фиксированного момента времени 
1=0, и обычного линейного фильтра с постоянной 
импульсной переходной функцией 1 (и). Для общности 
предполагается, что ток (1), регулируемый выключа- 
телем, подается одновременно на вход нескольких 
включенных параллельно фильтров; тогда ток на выхо- 
де гго из этих фильтров будет даваться формулой: 


О | ЕЕ, (и) аи, (1) 


где №, (и) — импульсная переходная функция г-го 
фильтра. Если #(1) — стационарный случайный процесс 
с нулевым средним значением и корреляционной 
функцией (т) =В (1 (11(Е-т)} (где Е — символ 
математического ожидания), то Г,({) будут нестацио- 
нарными случайными процессами; взаимная корреля- 
ционная функция \,, (1; т) = Е {7, (1) 7. (Е - т)} г-го и 
5-го из этих процессов просто выражается через ф (т) 
и «зависящую от времени взаимную корреляционную 
функцию фильтров» 


не = дл, и), (2) 


являющуюся характеристикой фильтров (но не зави- 
сящую от статистических характеристик сигнала # (1). 
По корреляционным функциям Ч, (5 т) и Ч, (В; т) 
можно определить также и зависящие от времени 
мгновенные спектральные плотности нестационарных 
пропессов /,(#) (см. РЖМат, 1956, 3199). В случае, 
когда случайный процесс &(1) — гауссовский, процессы 
Т,(#) также будут гауссовскими; многомерное распреде- 
ление вероятностей для величин 1. (а), Т,(ь), сы 1. м) 


в этом случае определяется хорошо известными форму- 
лами по соответствующей матрице вторых моментов 
ГР, (6; 8) |. Далее в предположении о гауссо- 


вости Г[,(#) выводится формула для двумерной плот- 
ности Р,(х, У) распределения вероятностей величин 


1, (1 и ув (2) (штрих, как обычно, означает производ- 


ную по #)}; полученный довольно сложный результат 
при &,> со переходит в известное выражение для 
плотности распределения вероятностей величин / (1) и 
Г’ (+) в случае стационарного гауссовского процесса / (#) 
(см. статью Райса. в сборнике «Теория передачи элек- 
трических сигналов при наличии помех». Изд-во ин. 
лит., М., 1953). Из выражения (2), так. же как ив 
случае стационарных процессов (см. ту же статью 
Райса), выводится выражение для вероятности обра- 
щения /7,(1) в нуль в заданном интервале (&, #- Ди. 
Наконец, указывается, что при известном из измере- 
ний среднем квадрате ’Ё {2 (#)} =\,, (&,.0) значение 


корреляционной функции Ф(т) процесса на входе 
фильтра может быть определено из простого интеграль- 
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ного уравнения 
Ч (5 и — 2; т) 4х 
(где У (Ё 0) =, (#; °, Ф(Ё; =) =Ф,, (В 2)). (3) 


В заключение рассмотрены некоторые примеры. В случае, 
когда ф (<)= Авт! а №, (и) ЕЙ (и) =ае “" (т.е фильтр 
является простейшим ВС-фильтром), всилу (2)ф (1; х) = 
—= г е—“Х (1—е 2%) и из (3) легко получается неслож- 
ное выражение для среднего квадрата Ч’ (;; 0). Далее 
указывается, что при № (и) =е “\ (т.е. при ф (1; 2) = 


= 5. е “*(1—е ?°')) и произвольном ф(т) интегральз 


ное уравнение (3) просто решается; при этом для ф (и) 
получается очень простое выражение: 


е® 


= ео. 9:0]. 


Последний результат может быть использован для 
создания простого коррелятора, не содержащего никаких 
«элементов задержки», а состоящего из последовательно 
соединенных выключателя, ВС-фильтра (с послоянной 


времени а = | квадратичного детектора (дающего 


1 

ВС) 

на выходе /?(1)) и последующих дифференциатора и 
суммирующего элемента, позволяющих автоматически 

4 1. а? 

регистрировать функцию ( я = 5 ав) 12 (1); естествен- 
но, однако, что такой коррелятор будет позволять 
определять ф({) с приличной точностью лишь при 
значениях #, меньших некоторого & порядка 1/а (ибо 
при # » 1/а процесс / (1) будет практически стациона- 
рен и Е {17 (1)}} =Ч (1; 0) почаи не будет зависеть 
от #, так что (4) будет содержать произведение боль- 
шого множителя е“ а на очень малую и трудно измери- 
мую величину). 

Решение уравнения (3) при специальном виде Ф (1; 2), 
приведенное в статье, очень усложнено и оставляет 
ложное внечатление, что формула (4) получается при 
каких-то неуточненных дополнительных условиях; 
проще всего просто проверять эту формулу при помощи 


двукратного дифференцирования обеих сторон (3). 
А. М. Яглом 
8998. Регенеративные стохастические процессы. 


Смит (Весепегайуе збосвазИс ргосеззез. шт ев 
Уа16ег Г..), Ргос. Пегпаф. Сопог. Ма%., 1954, 
2, Ашзег4ат, 1954, 304—305 (англ.) 

Очень кратко (даже без полных формулировок) опи- 
сываются результаты, показывающие для некоторого 
класса процессов {1,, 0<{< о5} с абстрактными значе- 
ниями существование Пт,, „Р{х, 4}, где А — из- 
меримые множества. Идею основного предположения 
автора в грубой форме можно описать следующим 
образом: существует последовательность случайных 
величин 0< 5 << зе..., Такая, что все разности 
5; — 8; 1 независимы и одинаково распределены и что 
для каждого из моментов времени 5; будущее поведение 


системы не зависит от ее прошлого поведения, от ее 
состояния в данный момент, отз; и от (. (Так, если про- 


цесс марковский, в качестве $; можно. взять момент 1-го 


попадания и некоторое фиксированное состояние). 
Автор указывает, что его результаты находят прило* 
жение, например, при доказательстве существования 
предельного стационарного режима в некоторых за- 
дачах математической и Р. Л. Добрушин 
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8999. Таблица первых одиннадцати повторных ин- 
тегралов функции ошибок. Кей (А 4аЫе оЁ Фе Йгз& 
@]еуеп гереаце4 1п6ерта]з оЁ (Ве еггог гапсИов. Кауе 
Тозерй), Т. Мат. ара Рвуз., 1955, 34, № 2, 
119—125 (англ.) 


2 55 
— —Е? 
Рассматривается функция ошибок егЁ х == у \ -/2 
п :0 
й дополнение к ней ег х==1 — еЁх. Повторные 
интегралы функции ошибок определяются посредством 


равенств 


[>] 
ег х = ЮО ИЖ 
<< 


х 


не 
д 
2е\х — хегсх. 


ое = ес, о’ еме т гого с 
Общая рекуррентная формула есть: 


211? ег{с х = "ес х — 221" Тегх. 


Приводятся таблицы функции "ег х для п=1, 2,..., 11. 
Значения х, взятые в таблице, 0 (0,01) 0,20 (0,5) 
1,00 (0,40) 3,00. Значения функции {ег х приведены 
< точностью до шестой значащей цифры в выраже- 
нии {ес 0 при 1 <п< 7 и до пятой значащей цифры 


в выражении Г“‘’егс 0 при 8<п=<11. С. Х. Туманян 
9000. Статистические характеристики профильных 
кривых. Линник ®Ю. В., Хусу А. П. В с6б.: 
Качество обработанных поверхностей М.—Л., 
Машгиз, 1954, 223—229 
Рассматриваются различные числовые характери- 
стики профиля шлифованной поверхности, описывае- 
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1956 г. 


мого стационарной нормальной функцией х (1) (РЖМат, 
1956, 8206). Отмечается, что для оценки большинства 
параметров, характеризующих профиль, достаточно 
знать число гребешков на исследуемом участке и число 
пересечений кривой профиля с какими-нибудь двумя 
прямыми, параллельными линейной аппроксимации 
х (1) по способу наименьших квадратов. На конкретных 
примерах показано, что непосредственные оценки 
многих практически важных параметров профиля по- 
верхности обнаруживают хорошее согласие с соответ- 
ствующими оценками, вычисленными по методу авто- 
ров. = Л. Н. Большев 
9001. Вероятностная теория водохранилищ. М 0- 

ран (А ргофайИбу {Ъеогу о 4ашз ап@ з6огаре 

зузбетз. Могат Р. А. Р.), Аизёта|. Т. Арр|. 5е., 

1954, 5, № 2, 116—124 (англ.) 

Строится вероятностная модель водохранилища, пред- 
назначенного для собирания воды в течение дождли- 
вого сезона и расходования воды в течение засушливого 
сезона. По заданному распределению вероятностей ко- 
личества поступающей воды и заданному правилу рас- 
ходования воды ищется стационарное распределение 
количества воды в водохранилище к концу годового 
цикла, ‘а также стационарное распределение количества 
израсходованной за год воды. Автор пользуется эле- 
ментарным аппаратом цепей Маркова. Приводятся чи- 
сленные расчеты. А. А. Юшкевич 
9002. —К анализу эмпирических функций. Митман 

(Вегасвишсеп 2аг Апа!узе етри1зсвег Еипк@опеп. 

М1 шарп ОБЁг1а М. Ф.), 2. апрех. Маю. 

014 Месв., 1954, 34, № 1/2, 37—43 (нем.) 


См. также: 8501, 8938 
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9003. Статическое свойство. теоремы Пифагора и 
теоремы косинусов. Рашкович (З$айбка 030- 
Ыпа РИиаромпе 1 Коз1шиазпе феогеше. Ва Коу!6 


Пап! 10), Теншыка, 1956, 11, № 4, 477—479 
(серб.; рез. англ.) 
9004. — Кратчайшее расстояние. Мандан (5Ъ0г- 


(е56 41з(апсе. Мап4ап Зав1Ь Ваш), Ви. 

Са]саИа, Ма. 5ос., 1954, 46, №4, 237—238 (англ.) 

Автор доказывает аналитическими средствами сле- 
дующее предложение: Пусть а’, 6’, с’ — общие перпен- 
дикуляры пар линий Б, с; с, а; а, 6, аа”, 6"', с’ — об- 
щие перпендикуляры пар а, а’; 6, 6’; с, с’. Тогда 
тройка линий а’, 6”', с’ имеет один общий перпенди- 
куляр. - 9. Г. Позняк 
9005. Треугольник Морлея и другие треугольники. 

Саттерли (Тье Могеу илап?е ап ошфег итапе- 

1е5. Заббег!у Топп), 5000] 501. ап Мав., 

1955, 55, № 9, 685—701 (англ.) 

Приводится ряд доказательств теоремы Морлея: три 
точки пересечения смежных трисекторов произвольного 
плоского треугольника образуют правильный треуголь- 
ник. Автору принадлежат упрощения доказательств 
и некоторые обобщения. В. И. Шуликовский 
9006. Биллиардные задачи на прямоугольнике. 

Цзинь Пинь СЕРОМ. Фи). 

ЖЕ › Шусюэ тунсинь, 1955, № 2, 1—4 (кит.) 

Исследуется задача из учебника по геометрии для 
китайской школы: на прямоугольном биллиардном по- 
ле АВСО лежат два шара Р и О; под каким углом к АД 
надо ударить Р, чтобы, последовательно отражаясь от 
сторон АВ, ВС, СО, он столкнулся с 0? Автор дает пол- 
ное решение этой задачи, а также расширенной задачи, 
когда шар Р может сначала удариться о любую из сто- 


рон АВС, а затем в последовательном порядке, как 
и раньше, отри другие. 'Определяются условия наикрат- 
чайшего пути шара Р. Встречаются опечатки. и 

Э. И. Березкина 


9007. Характеризация многоугольников, образованных 
хордами и касательными окружности. Космак 
(СБагаЖфег1засе $6МуоуусН а цебппоуусв шповойве]- 


кий. Козшак Гад:31ау), Сазор. рёзюоу. 
таф., 1955, 80, №4, 454—461 (чеш., рез. русс., франц.) 
Прямую, содержащую точки пересечений высот 


четырех треугольников, образованных сторонами пол- 
ного четырехсторонника, автор называет ортоцентри- 
ческой прямой. С помощью этого понятия даются усло- 
вия, необходимые и достаточные для того, чтобы че- 
тыре точки (соответственно четыре прямые) при есте- 


ственных ограничениях лежали на окружности 
(соответственно были касательными к некоторой ок- 
ружности). Су 5005 
9008. Общее коническое сечение. Джамбунат- 


хан (ТЬе репега] сошс. Таш Бипафвап М. У.), 
Ма. Зба4епть, 1955, 23, № 3, 112—116 (англ.) 
Исходя из общего уравнения второго порядка в пе- 
ременных х, у, автор дает, следуя методу, предложен- 
ному Гупта (РЖМат, 1954, 2687), прямой вывод (без 
использования преобразования координат) парамет- 
ров сорта и положения на плоскости (х, у) соответ- 
ствующего конического сечения. А. Г. Школьник 
9009. Элементы первого и второго порядка эволь- 
вентных и архимедовых винтовых поверхностей. 
(Продолжение). Колчин Н. И., Сб. тр. общетехн. 
кафедр Ленингр. технолог. ин-та холодильн. пром- 
сти, 1955, 8, 30—37 
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Для эвольвентной и архимедовой винтовой поверх- 
ности вычислен по известным формулам дифференциаль- 
ной геометрии радиус кривизны в нормальном сечении; 
по теореме Менье он вычислен в плоском сечении под 
углом 7. Рассмотрены случаи у = 0, у = 90°, 1= В 
{угол подъема винтовой линии). В. С. Люкшин 
- 9010. Преобразования, оставляющие инвариантной 

ортотональвую или симплектическую группу. Те- 

леман (Тгаоз!огтйгИе саге 1азА шуатапе этири1 

отборопа! зап отири] этресис. Те\ещап С.), 

Ву|. $6шф Асад. В. Р. Воште. 5ес. ша. 51 

Н2., 1955, 7, № 2, 355—363 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Доказывается, что наиболее общие преобразования, 
оставляющие инвариантной полную группу вращений 
п-мерного евклидова пространства, имеют вид у’ = 
== пая! (1; 1=1...., п), где || а; | — ортогональная мат- 
рица с постоянными коэффициентами, а и — произ- 
вольная функция от (21)? (22)? ... + (2")?. Анало- 
гичный результат получается для подгруппы полной 
группы вращений 2 п-мерного евклидова пространства, 
изоморфной группе комплексных унитарных матриц 
п-го порядка. Б. А. Розенфельд 


9011 К. Четырехмерное пространство. Вейцен- 
бёк (ПОег мег4пиепз1опа]е Ваиш. \ ет хеп- 
Ъ оск Во!апв 4 Вазе] — Збаббсагь, Вик- 


Ваизег, 1956, 223 5., илл., 1955 ОМ) (нем.) 

Основной задачей книги является исторический об- 
зор и анализ того, как возникло и применяется понятие 
четвертого измерения в математике, физике, химии, 
астрономии; рассматривается также использование 
этого понятия и связанных с ним идей в религии, спи- 
ритизме, метафизике, мистике и другие интерпретации 
четырехмерного пространства, носящие спекулятивный 
характер. Книга имеет пять глав и большую библио- 
графию. 

В гл. 1 дается исторический обзор развития геомет- 
рии, которое, по мнению автора, происходило по сле- 
дующей схеме: от геометрии плоскости (В.) и простран- 
ства (Вз) к построению аналитической геометрии В», 
Вз, затем — построение аналитической геометрии В,„, 


(в частности, В.) и — как следующий этап — изучение 
геометрии В„ (в частности, В4). Исследуется понятие 


«размерность» и его эволюция. Обосновывается вывод: 
все связанное с четвертым измерением и не имеющее 
математического обоснования, при ближайшем рассмот- 
рении оказывается или недобросовестным или отно- 
<ится к области фантастики. Вводится понятие физиче- 
ского пространства Ва, как пространства — времени. 

В гл. 2 рассматриваются основные задачи эналитиче- 
ской геометрии в Ва: координаты, деление в данном от- 
ношении, расстояние между точками, углы, прямые, 
двумерные плоскости, гиперплоскости и некоторые за- 
дачи на определение их взаимного положения; дается 
метод построения проекций четырехмерного тела на 
гиперплоскости. Исследуются вопросы о симметрии и 
ориентации координатных систем в Ва. Дается понятие 
одифференциальной геометрии на гиперповерхностях Ва. 

Гл. 3 посвящена изложению основных понятий 
специальной теории относительности, где рассматри- 
вается пространство — время как физическая модель 
Ва. Довольно подробно рассматривается. история во- 
проса о введении времени в качестве четвертой коорди- 
наты в математике, физике и механике, начиная с Ла- 
гранжа (Гартапое, Тьбоме 4ез {опсИопз апа!уйдиез, 
Раг1з, 1813) и по настоящее время. Анализируется 
пространственно-временной мир специальной теории 
относительности с детерминистской точки зрения. Вво- 
дятся основные понятия четырехмерного простран- 
ства в общей теории относительности. 
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Гл. 4 посвящена вопросу о приложении идей четырех- 
мерного пространства в физике, химии и т. д. В физике, 
кроме специальной теории относительности, теории 
гравитации и вопросов единой теории поля, как пример 
приложения идей, связанных с четырехмерным про- 
странством, кратко указываются другие области 
приложений: теория диффузии, теория пластичности и 
т. д. В качестве примеров приложения в химии рас- 
сматривается теория структур химических формул, тео- 
рия изомеров и т. д. Рассматривается ряд астрономиче- 
ских теорий, связанных с понятием четырехмерного про- 
странства как в классической астрономии так и в ре- 
лятивистской. 

Затем приводится подробное изложение вопроса 
о приложениях, не могущих претендовать на какой- 
либо научный смысл. Так, излагаются многочислен- 
ные попытки «доказательств» существования бога при 
помощи различных рассуждений, с привлечением чет- 
вертого измерения, имеющих характер софистики. По 
существу сюда же относятся различные спекулятив- 
ные теории метафизического характера, идея «четырех- 
мерного человека», числовая мистика, «космическая 
анатомия» и т. д., разбираемые в последующих $ этой 
главы. 

В гл. 5 приводятся примеры использования Ва в 
фантастической литературе. Библ. 239 назв. 

А. 3. Петров 
9012 К. Симметрия. Вейль (Зушштейе. \Уеу1 

Негматпш. ОЪегз. ааз Чет Еп21., Вазе] — За4- 

гаг, ВикЬёозег, 1955, 157 5., Ш.) (нем.) 

Книга Вейля предназначена для не математиков, но 
содержит в конце пояснение того, что такое симметрия 
вообще, интересное и для математиков и для физиков 
и кристаллографов. Начиная с довольно неопределенно- 
го представления древних о симметрии как о гармонии 
пропорций вообще, автор далее в 4 разделах рас- 
сматривает: 1) симметрию отражения в плоскости, 
2) симметрию параллельных переносов и симметрию вра- 
щений, 3) симметрию плоских орнаментов и 4) симмет- 
рию кристаллов, причем все результаты, например су- 
ществование 32 точечных групп и 230 пространствен- 
ных, даются без доказательства. Суть всей книги за- 
ключается в конце ее 4-го раздела (стр. 128—143), 
где автор переходит к общему определению симметрии. 
То, что группой «физических автоморфизмов» является 
не группа преобразований подобия пространства, а 
группа его ортогональных преобразований, автор мо- 
тивирует тем, что атомы имеют абсолютную величину, а 
то, что надо учитывать и ортогональные преобразова- 
ния 2-го рода, — тем, что: «ни один закон природы не 
дает возможности по существу отличать правое от ле- 
вого». Автор считает, что в силу всего этого и группой 
«геометрических автоморфизмов» пространства надо 
считать группу его ортогональных преобразований. Затем 
говорится о дальнейшем обобщении в разные стороны 
понятия «физический автоморфизм» — в теории отно- 
сительности, в квантовой механике, в алгебре (теория 
Галуа, теория деления круга Гаусса). На последней 
странице основного текста, наконец, автор дает следую- 
щее общее определение симметрии: «Когда имеют дело 
с множеством », имеющим некоторую структуру, то 
прежде всего надо найти группу его автоморфизмов, 
т. е. группу всех таких его преобразований, которые не 
нарушают всех структурных его соотношений», и даль- 
ше: «тогда можно искать симметричные конфигурации 
элементов Х, т. е. такие конфигурации, которые инва- 
риантны по отношению к некоторой подгруппе группы 
его автоморфизмов». Это основная мысль автора. В 
приложениях А и В приводятся, для математика, обыч- 
ные выводы всех конечных групп вращений и вращений 
с отражениями трехмерного пространства. . 

Книга снабжена 72 иллюстрациями. Б.Н. Делоне 
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9013 К. Новейшая геометрия. 
№ ЛЫЖ. ЗЕ. 239, 
1954, 239 стр., 190 иен. (япон.) 

9014 К. Фигуры, ограниченные прямыми линиями. 
Хокари СНЫ. ВМ =Ь—%. НИ, 218, 
ЕАН, 120 Ш. Кёрицу-сюппан, 1954, 222 стр., 
120 иен.) (япон.) 

9015 К. Геометрия. Пособие для педагогических и 
учительеких институтов. Кутузов Б. В., 
2-е изд., М., Учпедгиз, 1954, 292, 4 р. 65 к. 

9016 К. Аналитическая геометрия. Мидлмисс 
(Апа]умс сеотегу. 2 е4. М! а91емш!зз Возз$ 

ушоп4. МеСгаж-Н11., 1955, 310 р., 3.75 

4оП.), Си]. Воок То4ех,. 1955, 58, № 6, 75 (англ.) 

9017 К. Введение в аналитическую геометрию и 
алгебру. Ч. 1. Шпернер (ЕшГВгале ш 41е апа- 
Гуизеве Сеотейче ип@ А!рерга. Т. 1. 2. дигсвоез. 
Айй. Брегшег Ешапие!. — СО поет, 
Уап4депроеск & Виаргесь®, 1955, УП, 339 $., 23.— 
ОМ), Рузсв. В1Ъ100т., 1956, № 5, 266 (нем.) 

9018 К. Куре аналитической геометрии в простран- 
стве. Галбурэ, Попп, Ионеску (Сигз 
4е сеотефйе апа|йса 11 зрами. Са1\Бага СЬ., 
Рорр этшопа Попе ты Фот 
3 апф!т. Ошу. «С. Г. РатВоп», Висатези, 1955, 
151 р., П.— Гю2т.), Ви. ЫЪЬПост., 1956, А5, № 1, 
11 (рум.) 

9019 К. Циклоида. Об одной замечательной кривой 
линии и некоторых других, с нею связанных. Бер- 
ман Г. Н., Изд. 2-е, М., Гостехиздат, 1954, (116, 
Вох 

9020 Д. О системах перегородок, хордальных систе- 
мах и их приложении к регулярным семействам кри- 
вых, заполняющих плоскость. Крайслер (0п 
рагИМоп зузбешз, спогда| зузёетз ап4 {тет аррН- 
саНоп {0 гедаг сигуе - {ап Шез ИШиае Ъе р!апе. 
Сг15ге1 Еаг! Н1сКз. Оосё. 4155. Ощу. МЕ 
сН1рап, 1955), П015зегё. АБзыз. 1955, 15, № 5, 838 
(англ.) 


Кобаяси СЕ 
190 Е. Хобунся, 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


9024. —0б огибающих орбит Кеплера, характеризуемых 
заданной энергией и касающихся определенной ор- 
биты Кеплера. Штрубеккер (ОЪег 41е НЫ]]- 
Кигуеп уоп Керег-Вабпеп Ёез{ег Епегойе, \уесве 
еше Ё!е5%е Кер]ег-Вафи Ъегиргеп. Зфги БесКег 
К.), Е!ет. Ма®., 1955, 10, № 4, 81—86 (нем.) 

к Рассматриваются монофокальные конические сечения 
К, с постоянной главной осью 2а, касающейся опреде- 
ленного конического сечения Ё’с тем же фокусом 6’. 

Доказывается: 1. Огибающая й’ конических сечений 


‚ 
Ёа есть конфокальное к №’ коническое сечение. 2 Фоку- 


сы РЁ’ (отличные от 5’) конических сечений к, обра- 

зуют окружность с центром Т’, где Т” — второй общий 
’ 

фокус №’ и !.. 3. Точки касания №, с К’и №’ лежат на 


прямой, проходящей через Е’ и Т’. Доказательство 

ведется методами начертательной геометрии. 

Л. Я. Березина 

9022. Геометрическая интерпретация главного мо- 
мента пространственной системы сил © помощью 
демонстрационной модели. Кадиров Н. Б., 
Азэрб. сэнае инст. осорлори. Тр. Азерб. индустр. 

_ ин-та, 1956, вып. 12, 5—24 (рез. азерб.) 

9023. К кинематике качения со скольжением. П 
(Сферическое качение со скольжением). М юллер 
(7лг Ктешайк 4ез ВоПеиептз. ПШ (ЗрЬёг1зсВез 
Во! 2]ецеп). Ма1]ег Напз ВоЪег) Агсв. 
Мав., 1955, 6, № 6, 471—480 (нем.) 


Геометрия 


1956 г. 


Рассматривается качение со скольжением кривой С 
по С’, заданных соответственно на сферах К (под- 
вижной) и К’ (неподвижной), с общим центром 0, еди- 
ничных радиусов. Мгвовенный полюс вращения Р 
образует на К подвижную центроиду, на К’ — непод- 
вижную. Отношение скоростей, с которыми общая точ- 
ка касания Х на С, С’ пробегает эти кривые, пусть ^; 
при качении со скольжением ^=Е1. Для заданного дви- 
жения(О), определяемого вектором вращения < = ел: -- 
- ео» -Е езз, ®; = о (0аЁ, и данного Х все пары кривых 
С, С’ определяются дифференциальным уравнением 
типа Риккати относительно декартовых координат точ- 
ки, являющейся стереографической проекцией соответ- 
ствующей точки на сфере. Как и в случае плоской ки- 
нематики (РЖМат, 1954, 3052), всякое движение на сфе- 
ре можно рассматривать как качение со скольжением. 
В виде примера рассматривается задача сферического 
зубчатого зацепления: найти такие профили конических 
зубчатых колес, чтобы осуществлялось качение со 
скольжением с заданным постоянным /^. Получившееся 
уравнение Риккати интегрируется в квадратурах и 
искомыми профилями оказываются сферические цик- 
лоиды (трохоиды). $ 

Коэффициент скольжения Х = (РХМ'’М)есть двоиное 
отношение лучей, идущих из центра сферы 0 в точки 
Р, Х, М’, М, - где М и М’ сферические центры 
кривизны С и С". 

Если точка. Х закреплена на К, то она описывает 
кривую Су на А’. Пусть М,— центр кривизны Со, 
тогда 1/(1 —^) = (РХМоМ’), ^/(1 —^) = (РХМоМ). 

После расширения в дуальную область явления вра- 
щения (2) формулируется посредством принципа пере- 
хода линейной геометрии Штуди обобщение качения 
со скольжением в линейном пространстве. 

Направленной прямой трехмерного евклидова про- 
странства соответствует дуальная точка единичной 
сферы. Если Х —луч_ с направляющим вектором $ и 
векторным моментом $ относительно 0, то Х=- =4, 
Где =? = 0, есть дуальный ‚единичный вектор. При 
расширении явления движения ()) получается группа 
дуальных вращений единичной сферы; этой группе. 
соответствует группа движений линейного (евклидова} 
пространства, причем бесконечно малому вращению 
вокруг дуального полюса $ = р-- ерна дуальный угол 
О, = ® -- е®, соответствует бесконечно малое винто- 
вое вращение вокруг луча В с углом вращения ®%, и 
со сдвигом на ®, вдоль луча. 


Центроидам, описанным дуальной точкой Р с ОР = $ 
на Ки К’, соответствуют в линейных пространствах 
(подвижном и неподвижном) линейчатые поверхности. 
Их сферические отображения (индикатрисы) катятся 
друг по другу без скольжения. Катящимся со сколь- 
жением кривым С, С’ соответствуют линейчатые поверх- 
ности, имеющие общую образующую и касающиеся 
в общей точке их стрикционных линий (в общем случае, 
когда ^ =20, причем Л =л-=^ есть дуальный коэф- 
фициент скольжения). В. С. Люкшин 
9024. Напряжения и смещения поверхностей с ко- 

сыми горизонтальными проекциями. Рюдигер 

(Зраппипреп ип УегзсШефипреп ег Кгашштей Е18- 

свеп п! зс1еЁРещ Сгип4т8. В 41 рег О.), Озйегг. 

шат-АгсЬ., 1955, 9, №4, 265—273 (нем.; рез. англ., 
франц.) 

Для вычисления смещений и напряжений в поверхно- 
сти, заданной явным уравнением и с параллелограммом 
в горизонтальной. проекции, автор, исходя из соотно- 
шения между ковариантными координатами вектора 
смещения и тензора. деформации, получает диффе- 
ренциальное уравнение в частных производных 2-го по- 
рядка, совпадающее с тем, которое дано Желле (1е ей) 
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для вычисления бесконечно малых деформаций нера- 
стяжимых поверхностей с прямоугольной горизонталь- 
ной проекцией. Напряжение вследствие непрерывной 
нагрузки вычисляется дифференцированием некоторой 
функции напряжения. Дифференциальное уравнение 
последней в своей левой части тождественно с урав- 
нением Пухера (Рисрег), установленным для функ- 
ции напряжения и используемым для определения со- 
стояния напряжения в поверхности с прямоугольной 
горизонтальной проекцией. Выводится дифферен- 
циальное уравнение из условий равновесия некоторого 
сечения поверхности, которые сназала записаны в тен- 
зорной форме, затем ковариантное дифференцирова- 
ние заменяется частным дифференцированием. Общие 
результаты применены к специальным поверхностям: 
переноса, коноидным и цилиндрическим, с горизон- 
тальными проекциями, представляющими собой па- 
раллелограммы. В. С. Люкшин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9025. —О ненужности теоремы Польке в преподавании 
начертательной геометрии. Вундерлих (7г 
Еп(Бевг св ке! 4ез Забхез уоп Роке 11 Отцегис вв 
ег ЧагзбеПеп4еп Сеотейле. У пп4ег11сЬ М.), 
Е!ет. МаёВ., 1955, 10, № 4, 87—88 (нем.) 

При построении свободной проекции (без учета па- 
раметров проектирующего аппарата) автор предлагает 
пользоваться теоремой, утверждающей, что аксономет- 
рическое изображение соответствует данному ориги- 
налу с точностью до аффинного преобразования (а не 
до подобия, как утверждает теорема Польке). Эта более 
слабая теорема, конечно, доказывается значительно 


проще. Р. Зенгин 
9026. Некоторые вопросы механизации чертежного 
процесса. Вальц Г. Б. В сб.: Методы начерта- 


тельной геометрии и ее приложения, М., Гостехиздат, 

1955, 382—385 

После краткого обзора конструкций приборов для 
вычерчивания изображений, автор приводит описание 
своих приборов, прошедших испытание и давших хоро- 
шие результаты на практике. Интерес представляет по- 
следний аффинограф. А. Р. Зенгин 
9027. Применение метода прямоугольных координат 

к решению некоторых задач фотограмметрии. Фи - 

липпов П. В., Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1954, 

29, вып. 3, 42—60 

Рассматривается обработка снимка на основе взаим- 
ной связи между методами центрального и параллель- 
ного проектирования. Эта связь между методами про- 
ектирования установлена при помощи метода прямо- 
угольных координат. 

В связи с возможностями при воздушном фотогра- 
фировании автор разбирает случаи горизонтального, 
наклонного и вертикального положений пластинки — 
плоскости картины. 

Преобразование центральных проекций может про- 
изводиться при решении задач фотограмметрии, свя- 
занных с определением формы, размеров и положения 
в пространстве предметов по их фотографиям на плос- 


кости, занимающей любое положение относительно 
поверхности земли. А. Р. Зенгин 
9028. Вычерчивание проектируемых объектов на фо- 


тографии. Шлехта (7акгез1оуаю1 рго]екоуавусв 

оЪ]ека 4о Гоюртайе. 51есвёа Тагоз|!ау), 

Сазор. рёзюу. шаё., 4954, 79, № 4, 324—332 

(чеш ) 

Чтобы получить правильную картину местности по- 
сле постройки сооружения, целесообразно вычертить 
проектируемый объект на фотографии этой местности. 


П роективная и начертательная геометрия 


9030, 


Для этого необходимо иметь полный чертеж проекти- 
руемого объекта, подробный план сфотографированной: 
местности с вертикальными отметками. На фотографии 
должны быть известны пятьточек, четыре из которых 
находятся в одной плоскости. 

В работе рассматривается общий случай и затем част- 
ные, когда плоскость занимает горизонтальное положе- 
ние и вертикальные прямые на фотографии изображают- 
ся вертикальными. А. Р. Зенгин. 
9029. О проектировании при помощи хорд простран- 

ственной кривой третьего порядка. Браунер: 

(ОЪег 41е Рго]екиоп ш1Ие]з ег Зеппеп етег Ваит- 

Китуе 3. Отапапо. Вгаипег Н.), Мопабзв. Мабю., 

1955, 59, № 4, 258—273 (нем.) 

Точки (21:12:13 :54) трехмерного пространства: 
проектируются на точки (&; : &2:ё,) плоскости проек- 
ций при помощи инцидентных им хорд нераспадаю- 
щейся пространственной кривой третьего порядка: 
(«центральная кривая»). Затем точки (&:: 2:3) под- 
вергаются квадратичному преобразованию по формулам 
я ь а о = 2523: Е321:Е1Ё. Тогда касательным централь- 
ной кривой соответствует на плоскости основное ко- 
ническое сечение 4*, линейному комплексу простран 
ства — коническое сечение, прямой — как оси специаль- 
ного комплекса — коническое сечение, являющееся, 
охватывающим по отношению к 4* («ЗсВПеВипозКесе]- 
зенп!»; оно проходит через вершины со! треугольни- 
ков, описанных около 4*),и т. д. Это соответствие дает’ 
возможность переходить от теорем о пространственных 
образах линейчатой геометрии к теоремам о конических 
сечениях плоскости и обратно. Р. Н. Щербаков 


9030. Введение в эллиптическую геометрию. Ганс 
(Ап шбтоисиоп 10 еШрис сеошету. Сапз 
Рау! а), Ашег. Маф. Мор Ту, 1955, 62, № 7, 


66—75 (англ.) 


Излагается аксиоматическое построение двух гео- 
метрий на плоскости, в основе которого лежит отказ 
от бесконечности длин прямых и отсутствие параллель- 
ных. Исходные неопределяемые понятия: «точка», 
«линия», «замкнутая линия», «длина». Линия имеет ко- 
нечную длину и содержит точки. 

Двойная эллиптическая геомет- 
рия базируется на следующих аксиомах: 1. Прямая 
линия — замкнутая линия конечной длины, не пере- 
секающая себя. П. Любые две прямые пересекаются 
в двух точках. ПТ. Среди линий, соединяющих две точ- 
ки, существует по крайней мере одна, длина которой 
наименьшая; такая линия называется отрезком, а ее: 
длина — расстоянием между двумя точками. ТУ. Лю- 
бые две точки прямой линии делят ее на две линии, 
причем по крайней мере одна из них является отрезком; 
если обе линии — отрезки, то точки антиподальны. У. 
Любой отрезок, соединяющий две точки, содержится 
в некоторой прямой линии, проходящей через эти точ- 
ки. УГ. Прямая линия, проходящая через две точки — 
единственная в том и только в том случае, если точ- 
ки не антиподальны (существование прямой, проходя- 
щей через две точки, следует из предшествующих ак- 
сиом)..Из аксиом 1—УТГ выводится, что все прямые 
линии пересекаются и имеют одинаковую длину. Дли- 
на всех равных между собою отрезков, образованных 
пересечением прямых линий, принимается за единицу. 
Тогда длина прямой линии -- 2 единицы. Доказывает- 
ся, что расстояние между двумя точками является наи- 
большим, и равным 1 только в том случае, когда точки 
антиподальны. Далее принимается (У11), что теория: 
углов та же, что и в плоской евклидовой геометрии, 
и вводится понятие треугольника, как фигуры, состоя- 
щей из трех неколлинеарных точек и трех отрезков 
(сторон треугольника), их соединяющих. Постулируется: 
(УПГ), что треугольники конгруэнтны по двум сторо- 
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нам и заключенному между ними углу,и что (1Х) пря- 
мая линия, делящая угол треугольника, встречает про- 
тивоположную сторону. Из этих аксиом выводится, что 
все прямые линии, перпендикулярные данной прямой 
ливни, проходят через одни и те же две точки л делят- 
<я этими точками и данной прямой на четыре равных 
отрезка. 

Простая эллиптическая геомет- 
рия определяется восемью аксиомами. Аксиомы ТГ, 
ПГ, ТУ, У совпадают с соответствующими аксиомами 
двойной эллиптической геометрии, а аксиома П форму- 
лируется так: любые две прямые линии пересекаются 
в одной точке. Из аксиом 1—У выводится, что через лю- 
бые две точки проходит единственная прямая линиия, 
в том числе и через антиподальные точки (понятие анти- 
подальности здесь относится к определенной прямой 
линии). Теория углов сохраняется (УТ). Треугольник 
может иметь сторонами любые части прямых линий. 
Треугольники считаются конгруэнтными по двум углам 
и стороне, заключенной между ними (УП). Наконец 
{УПО если два угла треугольника — прямые, то про- 
тивоположные стороны равны. Отсюда следует, что все 
перпендикуляры к прямой линии р пересекаются в точ- 
кеР (полюс прямой р), и всякая прямая, проходящая 
через Р, перпендикулярна р. Расстояние а от Р дор 
называется полярным расстоянием. Все прямые линии 
имеют одно и то же полярное расстояние и одну и ту 
же длину 2а. Наибольшее расстояние между двумя точ- 
ками равно а; на этом расстоянии находятся только 
антиподальные точки. А. Г. Школьник 
9031. О спрямлении дуг циклов. Сас (А с казТуек 

текийКае!0]агб]. Зтаз2 Ра!), Масуаг 114. акад. 

таб. 6$ Н2. 05726. Кб21., 1955, 5, №2, 145—148 (венг.) 

В предыдущей работе автора (Асфа зс1епф. тшайВ., 
1950, А12, 44—52) доказывается, независимо от аксио- 
мы параллельности, следующая теорема: Если С — 

— 


внутренняя точка дуги АВ некоторой окружности, 


— одеть 
тогда АС: АВ«АС : АВ, где АС и АВ соответствую- 
щие хорды. Эта теорема применима и для эквидистант 
и орициклов. Опираясь на нее, автор дает метод, с по- 
мощью которого легко доказывает теорему о спрямле- 
нии дуг циклов (под циклом понимается окружность, 
эквидистанта и орицикл). Следствие: р/5 —1, если с ->0, 
где р — длина дуги с некоторого цикла, $ — хорда ду- 
ги. Автор замечает, что это следствие служит простейшей 
основой для вывода формул гиперболической тригоно- 
метрии с помощью эквидистантной поверхности. Су506$ 
9032 К. Изображения и геометрические преобразо- 
вания. Лейбин А. С., Харьков, Изд-во Харь- 
ковск. ун-та, 1954, 52 стр., 80 к. 
9033 К. Справочные таблицы по начертательной 
геометрии. Морозов П. К., М., Связьиздат, 
1954, 140 стр., беспл. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9034. О пространственных кривых третьего порядка 
и о поверхностях третьего порядка с четырьмя двой- 
ными точками. Било (Зиг 1ез си иез раиснез её 
зиг 1ез зиг{асез си иез ауапё дпиайге роз 4опЫез. 
В11о .7.), Маез1з, 1955, 64, № 3—5, 93—97 
(франц.) 

Доказываются теоремы: 
1. Чтобы можно было вписать в пространственную 

кривую третьего порядка два тетраэдра А.А: Аз и 


Во В:В.Вз, необходимо и достаточно, чтобы точки 
РоР.Р»Рз пересечения плоскостей 
В, А. Аз Во А» Аз В.А: Аз В.А: А, 
Ро { А.В.Аз, Р:\ А,В.Аз, Р»\ АВ: Аз, Рз}АоВ, А» 
А, АзВз А, АзВз АА: Вз АА: В» 


были коллинеарны. 


Теометрия 


1956, г. 


2. Чтобы поверхность третьего порядка с четырьмя 
двойными точками /4,.4,4›.1з проходила через вершины 
тетраэдра В,В:В.Вз, необходимо и достаточно, чтобы 
точки Р.Р:Р.Р. были компланарны. Я. П. Бланк 
9035. Сопряженные классы группы кубической по- 

верхности в ортогональном представлении. Эдж 

(ТБе сопаса(е с]аззез оЁ (Ве са с зат{асе ргоир ш ап 


ог(поропа! гергезещайоп. Е4бе У. Г..), Ргое. 
Воу. 506., 1955, А233, № 1192, 126—146 
(англ.) 


Воспроизводятся результаты Фрама (Егате Т. 5., 
Апп. таб. рига ед. аррЁ., 1954, 32, 83), относящиеся 
к разложению на классы (в числе 25) сопряженных эле- 
ментов группы С кубической поверхности, имеющей 
порядок 51840. Классификация проводится, исходя из 
представления С ортогональными матрицами порядка 
5 над полем Галуа СЕ(3). Основываясь на том, что если 
М — ортогональная матрица нечетного порядка с опре- 
делителем 1, то ранг М — Е четный, а М | Е нечет- 
ный, автор относит каждой такой матрице два непере- 
секающихся пространства 5. и 5_. Классификация эле- 
ментов группы проводится первоначально по размер- 
ности объединения 5. и 5_, затем по размерностям са- 
мих 65; иб_ и, наконец, по поведению их по отношению 
к инвариантной квадрике ортогональной группы. В 
последнем случае используются результаты автора 
по геометрии четырехмерного пространства (РЖМат, 
1956, 8331). В заключение приведены таблица всех 25 
классов, характеристики соответствующих пространств 
б+ и 5_, число элементов класса и порядок их. 

В. В. Морозов 


9036. О четырехстороннике Диксона и Мортона, 
определяемом тремя ассоциированными парами трех- 
гранников Штейнера, относящихся к поверхности 
3-го порядка. Меньё (5ог 1е даадгИа&еге 4е П1- 
хоп её Мог{оп 46&егимчптё раг 1т015 соирез аз$0с16з 4е 
‘фтледгез 4е З{ёештег ге]аМЁ А чипе зат{асе сааое. 
Меупт1ецх В.), Ри $с1еп6. ишу. Авег, 1954, 
А1, № 1, 183—195 (франц.) 

Дается существенно новое доказательство следующей 
теоремы: вершины трех ассоциированных пар трехгран-. 
ников Штейнера относительно поверхности 3-го по- 
рядка принадлежат одной и той же плоскости, где они 
образуют три пары противоположных вершин полного 
четырехсторонника. Оригинальность реферируемой 
работы заключается главным образом в употреблении 
некоторой рациональной, антисимметрической функции 
трех переменных точек плоскости, определяемой сна- 
чала кубической формой, а затем ограниченной случаем, 
когда три точки принадлежат плоской кривой 3-го 
порядка. Н. А. Колмогоров 
9037. Алгебраические поверхности на конусе Веро- 

незе. Годо (Зитг{!асез а1о6Ьт1иез (тасёез зиг ип сбпе 

4е Уегопезе. Содеачх Гос1еп), Вий. «|. 

361. Аса4. гоу. Вею\1чие, 1955, 41, №9, 863—869 


(франц). 
В шестимерном пространстве 5з автор ввел трехмер- 


ный конус 4-го порядка Му, который он называет ко- 


нусом Веронезе, потому что его сечения гиперплоско- 
стями будут поверхностями Веронезе. Изучение раз- 
личных типов инволюций привело автора в прежних 
работах к исследованию пересечения конуса Веронезе 
либо кубической гиперповерхностью, либо гиперповерх- 
ностью л-го порядка, но каждый раз требовалось уста- 
новить жанры рассматриваемой поверхности. Имея 
в виду позднее исследовать некоторые специальные ин- 
волюции, автор рядом отображений и бирациональных 
преобразований доказывает две теоремы: 

1) Поверхность Ё порядка 4 п в,5, — пересечение ко- 


нуса Веронезе Уз и гиперповерхности п-го порядка 


—. 405— 


«№ 12 


имеет жанры 
1 
Ра =Р = ®— 1)" — 241 — 3), р) = {21 — 5241. 


2) Поверхность РЁ, порядка 4п — 2, которая с ко- 
нусом 2-го порядка образует пересечение конуса Веро- 


незе Уз с гиперповерхностью п-го порядка, имеет жанры 


р ("п — 1) (п — 2)(4п—9), ра) = 2(и— 3) (2и—1)--4 


С. С. Бюшгенс 

9038. —О касании алгебраических поверхностей вдоль 
кривых. Галларати (53| софа Мо 41 зарегй- 
сле а!себтсве шпго сигуе. С а1]агаф1 Отоп1- 

310), Апи. штаб. рига е@ арр|., 1955, 38, 225—251 

(итал.) 

Изучаются условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы две неприводимые гиперповерхности РЁ =0, 
С = 0, порядков т и п соответственно, в 5’, имели ка- 
сание (4 — 1)-го порядка по (г — 2)-мерному много- 
образию С, 4-я кратность которого исчерпывает пересе- 
чения. Г и С. Условия эти состоят в существовании та- 
ких форм 4, В, Н, что АР -- ВС == НЯ, причем много- 
образие А = В = Е = <= 0 имеет размерность не 
выше ‘г — 3. Исследуются также возможности сущест- 
вования особенностей у Г и С на С: так, если С содер- 
жит двойное подмногообразие РГ размерности г — 3 
и порядка $ >0, причем пт, 4 — 11, то С содержит 
также двойное подмногообразие С размерности г — 3 
и порядка # = тп(т — п)/4 + $5. 

Подробно изучается касание поверхностей трехмер- 
ного пространства вдоль неприводимой кривой С жан- 
ра р без кратных точек (которая вообще не исчерпывает 
всех пересечений Р и С). Если Е и С имеют только обык- 
новенные двойные точки, $ и # из которых соответетвен- 
но лежат на С, то выполняются условия: 5—{= тпх 
Х (т — п)/2; р = 1 - тп(2т -Е п — 8)/8 — 5/4 (эти 
условия, как указывает автор, были получены Б. Сегре 
в неопубликованной работе). Показывается, что при 
т<50@4 эти условия оказываются достаточными, именно: 
если поверхность А „(т<4) в 5 зимеет только обыкновен- 


ные двойные точки и С — проходящая через $ таких 
точек кривая на Р„, порядка тлп/2 (п>т), жанра р=1-- 
-- тп(2т -Е п — 8)/8— 5/4 и не имеющая особенностей, 
п —т- 3 

а) 


то существует линейная ‘система размерности 


поверхностей порядка п, имеющих с Р„ простое каса- 


ние вдоль С. Как частный случай, отсюда следует из- 
вестная теорема Гумберта о поверхностях Куммера 
(Нитьегб С., ХТ. ша. ригез её арр|., 1893, 9, 54; ссыл- 
ка автора не точна). 

В заключение проводится эффективное построение 
поверхностей, касательных к Рт в5з для случаев т = 
— 2,3,4 (за исключением двух случаев для т = 4, 
не разобранных до конца). Такое построение для т = 
— 2,3 ранее было проведено элементарными методами 
в ряде работ Годо. Указывается, как применяемый 
автором метод может быть использован в случае т>5. 

ы - В. В. Морозов 
9039. Кривая дирамации некоторых кратных плоско- 
стей. Оржеваль (СопгЬе де Фтатайоп 4е сег- 
фашз р!апз шо р!ез. Огреуа! Вегпага 9е), 

Вий. 50с. Воу. 51. Глёре, 1953, 22, № 3—4, 188— 

194 (франц.) ь 

Школа Кизини дала несколько новых результатов, 
касающихся характеристики кривых дирамации крат- 
ных плоскостей, однако изученные случаи все же яв- 
ляются наиболее простыми, именно для поверхности 
обычного пространствабез кратной линии и с одной крат- 
ной точкой и касательным конусом наиболее общего 
порядка. Автор несколько расширяет эти случаи, ис- 


Алгебраическая геометрия 9042 


следуя такой, который является наиболее простым. А 
именно, он устанавливает необходимое и достаточное 
условие, чтобы кривая была кривой дирамации для 
кратной плоскости, предс`ззляющей поверхность .>. 
пересечение квадрики и гиперповерхности порядк: 
п — имеющую две кратных точки порядков #й и К 
кратная `плоскость будет порядка 2и —й— АЕ. 
С. С. Бюшгенс 
9040. Исследование точек дирамации третьей кате- 
гории для кратной поверхности. Т, П. Годо (Весвег- 
спез зиг 1ез5 роз 4е @тгатав оп 4е илоз1ете саб6сот1е 
4’ипезит{асе шире. Т, 1. Содеачх Гис! еп), 

Ви. с]. 361. Аса@. гоу. Веюлаие, 1953, 39, 5 з6г., 

№ 12, 1013—1023; 1087—1093 (франц.) 

Пусть Ф — образ циклической инволюпии порядка 
простого р на алгебраической поверхности А, на Ф 
предполагаются точки дирамации изолированными. 
Точка дирамации называется точкой дирамации второго 
вида и третьей категории, если касательный конус 
К Ф в точке дирамации распадается на четыре рацио- 
нальных конуса. Проектируем Ф из рассматриваемой 
точки на гиперплоскость охватывающего пространства 
и пусть этой проекцией будет поверхность Ф.. 

Области точки дирамации на Ф, соответствуют четы- 
ре рациональных кривых в,, т, ту, 9,. Кривые т, и 


тв пересекаются в точке 4., кривые в,„, т, — в точке 


’ / 
А: и кривые тр, о, —в точке А, не существует 


никакой другой точки, общей паре из указанных 
кривых. Могут ли точки А, Ат, А, быть двойными 
точками поверхности Ф\:? Автором ранее построены 
примеры, в которых точки А, А оказываются двой- 
ными. В данной заметке и в следующей исследуется 


/ са 
точка АН причем здесь указывается случаи, когда, 


при выполнении некоторогс неравенства точка Ат 


является двойной бипланарной для Ф.. 
Прежде чем перейти к изучению случаев, когда 


’ “ <“ са 
точка А, вообще будет двойной бипланарной, автор 


рассматривает случаи, когда точка А, на Ф, является 
простой или двойной конической. С. С. Бюшгенс 


9041. Об ассоциированном поведении и редукции 
особенностей. Дервидюе (Зиг 1е сотрогбетерь 
2550616 её 1а гедасйоп Чез з1при|аг 6$. О) егм1 даб 
Г..), Вы|. 505. гоу. $61. Глёве, 1955,24, № 6—9, 212— 
238 (франц.) 

После нескольких неудачных попыток дать полное 
доказательство теоремы о возможности редукции осо- 
бенностей алгебраического многообразия посредством 
конечного числа элементарных преобразований (см., 
например, РЖМат, 1954, 2302) и учитывая критику 
Семпля (Зешр!е ФХ. С., Маф. Веуз, 1954, 15, № 6, 552) 
и Зариского (РЖМат, 1955, 3926), автор подробно обо- 
сновывает нужные для доказательства свойства ассо- 
циированного поведения, давая алгебраические доказа- 
тельства тем фактам, на необходимость алгебраического 
обоснования которых указал Семпль. В результате, 
хотя: и не достигается степени общности, требуемой для 
полного доказательства цитированной теоремы, но ока- 
зывается возможным дать ее доказательство для случая 
двумерного многообразия (в этом случае, как известно, 
редукция возможна; см., например, цит. выше реф. 
2302). В. В. Морозов 
9042. О некоторых поверхностях, образованных ко- 

вариантами бинарных форм. Филиппи (5 

сег4е зирегНсе сепега{е да соуайапй 41 Фогте Ыпаше. 

Е! 11 рр: Г1а!а), Веп4. Зепйтаг. ша. Ошу. 

е РоШесп. Того, 1953—1954, 13, 285—289 (итал.) 

В трехмерном комплексном проективном простран- 


9043 


стве даны поверхность Ё п-го порядка и конгруэнция 
С, состоящая из всех прямых г, которые пересекают 
две данные скрещивающиеся прямые зи { (директри- 
сы конгруэнции). Каждая прямая г пересечет поверх- 
ность Е вп точках; им отвечает бинарная форма ] п-го 
порядка. Ковариант формы } порядка т, степени 5 и 
веса › = (1/2) (п5 — т) задает на той же прямой т точек; 
при изменении г эти точки образуют поверхность Ф. 

Доказывается, что Ф — алгебраическая поверхность 
порядка пЕ и что директрисы $ и { принадлежат ей с крат- 
ностью, равной в. В качестве примера рассматривается 
случай, когда п = 3, а ковариант формы } есть ее гес- 
сиан. Г. Б. Гуревич 


9043. Циклы на алгебраических многообразиях. М 0- 
рикава (Сус1ез оп а1сефга1с уатемез. М ог!- 

К ама Н!3заз$!), Масоуа Маф. ФТ. 1955, 9, 

Осё., 173—180 (англ.) 

Рассматривая неособенное алгебраическое многообра- 
зие У комплексной размерности п в проективном про- 
странстве и применяя теорию гармонических интегра- 
лов, автор получает некоторые соотношения для пиклов 
на Г и для матриц ©Р’9) периодов гармонических форм 
типа (р, 9); в заключение устанавливается новый бира- 
циональный инвариант для Г, названный автором 
ограниченным числом Пикара. Число это определяется 
как порядок НЫ П К где Н,„_„- подгруп- 
па группы гомологии Н,„_, для У над полем рацио- 
нальных чисел, состоящая из всех классов, содержа- 


и * 
щих алгебраические циклы, а К — подмодуль Н 


21-9 : 2т--2, 
состоящий из тех циклов 7, для которых / (ИОГИТЛ)=0 
(1,1 =1,2,..., В; = порядку //1). Здесь И/, — произво- 


дящее гиперплоскостное сечение У комплексной размер- 
$ + > 
ности 2, Г; — базис Нт, а те — соответствующий базис 


ЕН 8;;). В. В. Морозов 
9044. Гомологии на алгебраических многообразиях. 
Уоллес (Ното1осу оп а!ефга:с уамейез. \Ма1- 
]асе Ап4ге\м Нос), Ргос. Пиегваё. Сопет. 
Ма., 1954, 2, Атэег4ашт, 1954, 263—264 (англ.) 
Резюме доклада без доказательств. Если У" — неосо- 
бенное алгебраическое многообразие в проективном 
пространстве [п] над голем комплексных чисел, то 
можно выбрать такой пучок прим П, спределенных 
параметром 2, что из примсечений Г, все будут неосо- 


бенными, кроме конечного числа т. т 


последние же будут иметь лишь по одной особенности. 
Пусть У, — неоссбенное примсечение и 1, — веществен- 
ный аналитический путь от 2 к 2;. Устанавливается 
связь групп гомологий Н) (У, У, ) с Н. (,,, аи 
указывается способ построения базиса Н,(У,., И, ). 

т 5 


В. В. Морозов 
9045. Формы первого и второго рода, связанные 
с алгебраическими многообразиями. Севери (Тез 
Готшез 4е ргепиёге её 4е зесоп4е езрёсез аИасвёез А 
ипе уаг!6{е а]о6Ь1дие. Зеуег!1 Егапсезсо), 
С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, № 1, 59—61 (франц.) 
Рассматриваются неприводимое алгебраическое мно- 
гообразие М, без особенностей размерности г, погру- 


женное в комплекснсе аффинное пространство 55а, 
и внешняя дифференциальная форма « степени К, 
коэффициенты которой — рациональные функции на 
М,; Мио изучаются с точностью до бирациональ- 
ных преобразований. 

Периодом формы « называется значение |» на неко- 
тором цикле Г, многообразия М,; если Г, не содер- 


Геометрия 


и” 1956 г. 


жит особенностей формы ® и гомологичен на М, нулю, 


то период носит название вычета. Форма «< — первого 
рода, если в некоторой окрестности любой точки Р 
многообразия М, локальные координаты могут быть 


выбраны так, что все коэффициенты формы < стано- 
вятся голоморфными в точке Р; ® будет формой вто- 
рого рода, если все ее вычеты равны нулю. Перечис- 
ляется ряд известных результатов Пуанкаре, Кэлера, 
Ходжа и др. и указывается, что всякая форма первого 
рода является в то же время и формой второго рода и 
что все ее периоды конечны. Г. Б. Руревия 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ ТРЕХМЕР- 
НОГО ПРОСТРАНСТВА 


9046. —О проблеме Бианки изгибания в изотермиче- 
скую поверхность. Сансоне (Зиг ргоета 4е 
В!апс1 4е!’аррНсаый& зорга ипа зарегНсйе 1з06ег- 
ша. бапзопве С1оуапп!1), Сопуерпо Ищегпа- 
лопа]е 41 сеотейта 41Негепа]е, Капа, 1953, Вота, 
ЕЯ. Сгетопезе, 1954, 332—338 (итал.) 


Поверхность называется изотермической, если ее 
линии кривизны образуют изотермическ сеть. 
Реп'ается проблема, предложенная автору Бианки в 


1926 г.: найти условия, чтобы поверхность допускала 
из! ибание в изотермическую, иначе, чтобы существо- 
вала поверхность, которая, будучи отнесена к линиям 
кривизны, имеет данный линейный элемент 45° = 


= е^^ (4и? + а?). Из уравнения Гаусса следует 

— ^^ / 71 Го = Лии - Льв, ГД г, г, — главные радиусы. 
х 

е 


= 
ыы 


Отсюда е^|г, =И® Пе, РЖ |, р 


+ ^,ь|®, = =1. Из уравнений Кодацци следует 


«= — Фа, - 2=, ®, = «а, — 26?) ,, (*) 


где а = ш|^„„-НЛ,, |. 
Условие интегрируемости системы (*) имеет вид 


а6? | Бо с =0. (1) 


Дифференцируя его по ии 2, автор получает еще 
два квадратных уравнения относительно « — (2) и (3). 
Равенство нулю детерминанта системы (1), (2), (3) и 
результанта системы (2), (3) дает необходимые и доста- 
точные условия существования изотермической поверх- 
ности с данным линейным элементом. Ввиду того, что 
найденные условия не имеют инвариантной формы, 
автор не считает проблему Бианки полностью решен- 
ной. Я. П. Бланк 
9047. Проективные и аффинные свойства венка по- 

верхностей Дарбу. Боль (Рго]екиуе ипа аЙште 

Е1репзсваЙеп 4ез РагЬоихзсвеп Е!ёсвепкгапаез. Во | 

Сегг!®), АБапа1. Ма. Зештаг Ошу. НашЬате., 

1955, 20, № 1—2, 64—96 (нем.) 

Относительно некоторой аффинной системы коорди- 
нат задается конфигурация («А-фигура»), состоящая из 
шести точек и шести плоскостей. Точки попарно лежат 
на трех лучах, проходящих через начало координат 
(центр А -фигуры) и не компланарных ни между собой, 
ни с осями координат (осями А-фигуры). Каждая плос- 
кость проходит через две точки, лежащие на разных лу- 
чах и параллельно двум осям. Двупараметрическое 
семейство А-фигур с общим центром, подчиненное ус- 
ловию попарного совпадения поверхностей, описывае- 
мых точками, с поверхностями, огибаемыми инцидент- 
ными плоскостями, называется полувенком. Присоеди- 
нив к шести поверхностям полувенка еще шесть поверх- 
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ностей, полярных с ними относительно поверхности 
=, == 2 ЗЕ за + 1=0, получим совокупность двенадцати 
поверхностей Дарбу, называемую «венком поверхно- 
стей» (БагроихзеВег Е!асрепкгап?). 

Аналитически дело сводится к заданию радиус-век- 
торов а, В, <, трех точек А-фигуры, девяти линейных 
дифференциальных форм в! ... 7з, при помощи которых 
дифференциалы векторов а, 6, с выражаются через 
сами эти векторы, и трех скаляров а, 6, с, умножением 
на которые векторов а, В, с получаются радиус-векторы 
трех остальных точек А-фигуры. Формы а... 1з и диф- 
ференциалы функций а, 6, с связаны шестью линейными 

| уравнениями. Доказывается: 1) возможность и един- 

ственность бесквадратурного построения венка Дарбу, 
содержащего заданную пару поверхностей, связанных 
ортогональностью линейных элементов, и имеющего 
центром начало системы координат, относительно ко- 
торойзаданы поверхности, 2) возможность бесквадратур- 
ного построения с произволом в одну постоянную венка 
Дарбу, содержащего фокальные поверхности заданной 
конгруэнции И’, и имеющего центр в данной точке. 
Попутно получается ряд ранее известных свойств вен- 
ка Дарбу и конгруэнции И”. Р. Н. Щербаков 
9048. О поверхностях, у которых асимптотические 

линейчатые поверхности принадлежат линейным ком- 

плексам. Годо (Зиг 1ез зигфасез 4опё 1ез гбе]6ез 

сапснез азутрёойдиез аррагИеппеп & 4ез сошр]е- 

хез Ппбатез. Софдеачх Гас!епт), АЪБапа1. 

Ма. Зепитаг Ошу. НашЪато, 1955, 20, № 1—2, 

57—63 (франц.) 

Доказывается, что существуют такие конгруэнции И”, 
У которых асимптотические одного семейства одной фо- 
кальной поверхности принадлежат линейным комп- 
лексам Х, а соответствующие им асимптотические ли- 
нейчатые поверхности (РЖМат, 1955, 5271) второй фо- 
кальной поверхности также принадлежат линейным 
комплексам ». Линейные комплексы >: содержат харак- 
теристические линейные конгруэнции соответствующих 
комплексов >, и находятся в инволюции с соответствую- 
щими соприкасающимися линейными комплексами Хь 
конгруэнции. 

Если на одной фокальной поверхности конгруэнции 
И’ асимптотические линии одного семейства принадле- 
жат линейным комплексам, не находящимся в ичволю- 
ции с комплексами %,, то у второй фокальной поверх- 
ности принадлежат линейным комплексам или соответ- 
<твующиеасимптотические линии или соответствующие 
асимптотические ‘линейчатые поверхности. Если у од- 
ной фокальной поверхности конгруэнции И’ асимпто- 
тические линейчатые поверхности одного семейства при- 
надлежат линейным комплексам, находящимся в инво- 
люции с комплексами У,, то у второй фокальной 
поверхности принадлежат линейным комплексам или 
соответствующие асимптотические линии или соответ- 
<твующие асимптотические поверхности. 

Р. Н. Щербаков 

Пара поверхностей с общими аффинными нор- 

малями. Глаголева П. Н., Уч. зап. Моск. 
гор. пед. ин-та, 1955, 35, 9—16 

Методом внешних форм доказывается, что пара по- 
верхностей с общими аффинными нормалями существует 
с произволом 6 функций одного аргумента. Среди них 

< произволом в 4 функции одного аргумента существу- 
ют пары поверхностей с параллельными касательными 
плоскостями в соответствующих точках. Особое реше- 
ние представляет случай аффинных сфер, определяе- 
мый произволом в 2 функции одного аргумента. К каж- 
дой из таких сфер можно присоединить однопарамет- 
рическое семейство ‘параллельных ей аффинных сфер. 

_ Геометрическая характеристика поверхностей, до- 
пускающих параллельные им поверхности с общими 


9049. 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


9053 


аффинными нормалями, может быть записана в виде 

соотношения К —2Н = сопзё (К =с0п36), где Ки Н — 

соответственно полная и средняя аффинные кривизны 
данной поверхности, & — аффинное расстояние между 
соответствующими поверхностями по общей нормали 

Н И. Кованцов 

9050. —0б одном семействе сетей, состоящих из плос- 
ких и геодезических линий. Винченсини (5и 
опа {ат1сПа 41 тей сеодейсо-р!апай. У1псеп- 
3111 Рац!), Вой. Ошопе шаб. Па|., 1955, 10, 
№ 1, 11—16 (итал.) 

Более подробное изложение и доказательства резуль- 

татов, опубликованных ранее (РЖМат, 1955, 5271). 

Р. Н. Щербаков 

9051. —Бинормальные семейства конгруэнции. Р ыба- 
ков В. Н., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин-та, 1955, 
35, 167—259 
См. РЖМат, 1954, 3814. 

9052. О конгруэнциях У, у которых асимптотиче- 
ские линии одной фокальной полости принадлежат 
линейным комплексам. Розе, Легрен-Пис- 
сар (З0г 1ез сопогиепсез И/ 4опё ипе 4ез паррез Госа]ез 
ез6 ипе зитРасе ауап зез азутрюИаиез Чез 4ейх 
Гат? Шез 4апз 4ез сотр]ехез Ппбатгез. Вохев О0,, 
Гезга1т Р1ззаг4 М№.), Ви. 50с. гоу. $61. Тлё- 
се, 1954, 23, № 9—10, 280—296 (франц.) 
Нормальные координаты поверхности, отнесенной к 

асимптотическим линиям, удовлетворяют уравнениям 


тии + 26%, сх =0, х„, + 2ат, -- сот = 0. 


1 
Пусть (=) — фокальная полость конгруэнции И’. Луч 
конгруэнции соединяет точку т с точкой Хх, — их, 


причем 
+ 2ай =0, в, + 25 =0, (1) 


Если асимптотические линии обоих семейств поверх- 
ности '(2) принадлежат линейным комплексам, то 


№ — (ша) =0,, в, — (ШО =РИ, (2) 


Система (1), (2) вполне интегрируема и при заданных 
От, Г, определяет », ц с двумя произвольными посто- 
янными. 

На второй фокальной полости (2) касательные к 
асимптотическим линиям и вдоль о образуют линей- 
чатые поверхности В, принадлежащие линейным ком- 


плексам. Аналогичное имеет место и для В,. Исходя 


из параметрических уравнений Террачини поверхности, 
у которой асимитотические линии принадлежат линей- 
ным комплексам, авторы иитегрируют систему (1), (2) 
и исследуют частные случаи, которые могут предста- 
виться для второй фокальной полости. В случае 
(1 =У, =0 фокус х принадлежит второй директрисе 
Вильчинского точки х поверхности (х), асимптотиче- 
ские линии поверхности (х) принадлежат линейным 


комплексам и поверхности (5), (1) имеют в соответ- 
ственных точках общий четырехсторонник Демулена. 
Я. П. Бланик 
9053. По поводу шести семейств кривых на поверх- 
ности, исследованных в предшествующей заметке 
академика Г. Мойсила. Хаймович (0Ъ3зегуай1 
11 ]еса1ига си с@е базе Гат и 4е сагЪе ре о зирга- 
Гат, зЧ1ае п поба апбегоага 4е аса4. Сг. С. Мо1- 
31. Назшоу1с1 М.), Са2. так. $1 112., 1955, АТ, 
№ 7, 295—297 (рум.:; рез. русс., франц.) 
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Автор находит дифференциальное уравнение в част- 
ных производных первого порядка, интегрируя кото- 
рое, можно получить все три пары взаимно ортогональ- 
ных семейств кривых, которые указаны в заметке 
Г. Мойсила. При этом одно семейство может быть выбра- 
но произвольно. В качестве примера рассматривается 
случай, когда это семейство является изотермическим, 
а интеграл  дифференциального уравнения ищется в 
виде суммы О\(и) | У(ъ). В заключение формулируют- 
ся две задачи, в одной из которых предлагается исследо- 
вать случай, когда изотермическая сеть образована дву- 
мя ортогональными пучками окружностей или пучком 
прямых и его ортогональными траекториями, в другой— 
случай, когда три семейства из шести (без их ортого- 
нальных траекторий) образуют так называемую гекса- 
гональную сеть. Много опечаток. Н. И. Кованцов 
9054. Конформное изгибание конгруэнций окружно- 

стей. Гейдельман Р. М., Матем. сб., 1955, 

37, № 3, 435—458 

Рассматривается задача изгибания в смысле Картана 
(см., например, Фиников С. П., Теория конгруэнций, 
стр. 484) конгруэнций окружностей трехмерного кон- 
формного пространства. 

При рассмотрении изгибаний первого порядка оказы- 
вается, что произвольная ковгруэнция окружностей 
конформно неизгибаема. Но существуют классы кон- 
груэнций окружностей, допускающие изгибание пер- 
вого порядка. В работе выводятся уравнения изгиба- 
ния и показывается, что пары конформно наложимых 
конгруэнций существуют с произволом двух функций 
двух аргументов. Однако ввиду больших вычисли- 
тельных трудностей, в работе не дается полного реше- 
ния основных вопросов изгибания — выяснение гео- 
метрической структуры всех изгибаемых конгруэнций, 
произвола и характера изгибания для произвольной 
изгибаемой конгруэнции. Разбираются подробно толь- 
ко те случаи, в которых уравнения изгибания сильно 
упрощаются. Это упрощение имеет место для наиболее 
важных классов конгруэнций окружностей — цикли- 
ческих „систем Рибокура (конгруэнций В) и К-кон- 
груэнций, обладающих двумя семействами каналовых 
поверхностей. Для этих классов устанавливается су- 
ществование изгибаемых подклассов, определяется 
их произвол; выделяются подклассы конгруэнций, 
допускающие однопараметрическое изгибание; рас- 
сматриваются различные частные случаи. 

Доказывается, что по отношению к конформным из- 
гибаниям второго порядка конгруэнции окружностей 
не изгибаемы. 

Изучаются изгибания первого порядка конгруэнций 
окружностей при наличии некоторых дополнительных 
условий — изгибание с сохранением семейства канало- 
вых поверхностей и изгибание с изгибанием фокальной 
поверхности. 

Перенесение Дарбу, устанавливающее связь между 
геометрией трехмерного конформного пространства и 
геометрией четырехмерного проективного пространства 
с абсолютом, позволяет автору приложить полученные 
в работе результаты к решению соответствующих во- 
просов изгибания двупараметрических семейств пря- 
мых в этом пространстве. `М. А. Акивис 
9055. Аффинные инварианты криволинейных эле- 

ментов. Демария (ШшуапапИ ата 4: е]етепи 

сигуШпе!. Ретагта Ф,. С.), Вой. Ошопе ша. 

Ца|., 1954, 9, № 1, 40—45 (итал.) 

Отыскиваются совместные инварианты нескольких 
криволинейных элементов (и одновременно указывает- 
ся геометрический смысл этих инвариантов) в следую- 
щих частных случаях: 

1. Случай двух элементов третьего порядка Ёз, 
когда оба они принадлежат одной плоскости (при част- 
ном расположении элементов такие инварианты были 


Геометгия 


1956 г. 


уже ранее найдены Санталб (Запба]6 1.., Рике Ма. Т., 
1947, 14, 3,). От аффинных преобразований, по отно- 
шению к которым находятся инварианты, требуется 
(здесь и в дальнейшем), чтобы они сохраняли элементы 
первого порядка Ё:, принадлежащие Ез, и их центры. 
Имеется всего 4 независимых инварианта, из которых 
два определяются только Е\ и В» (элементы второго по- 
рядка) и два — только Ё1 и Ё:з. Геометрический смысл 
(здесь и в‘ дальнейшем) формулируется через подходя- 
щим образом определяемые простые отношения трех 
точек, связанных с касательными к рассматриваемым 
элементам кривыми второго порядка. 

_2. Случай двух произвольных ЁЕз, произвольным об- 
разом расположенных в пространстве. Здесь имеется 
два независимых инварианта. 

3. Случай трех произвольных Ез, произвольным об- 
разом расположенных в пространстве. Здесь имеется 
9 независимых инвариантов, из которых три зависят 
только от Ё! итри — от ЁЕ\ и соприкасающихся плоско- 
стей элементов. Упомянутый случай рассматривался 
Керепом. (Свегер В., Сагеа 4е Мабетайса, 1951, 
№ 50, БезештЪто, ТлзБоа), однако последний допустил 
ряд неточностей, которые в реферируемой работе под- 
вергаются исправлению. Н. И. Кованцов 
9056. О составных криволинейных элементах. Тер- 

рачини (52! е@етепИ сагу пе! сотрози. Т ет- 

гас! 01 А | еззап а го), АЯ Ассаа. зс!. Того. 

С1. $е1. Из., шаё. е пашг., 1953—1954, 88, №1, 7—15 

(итал.) 

Составным криволинейным элементом Ё(р;, Р., ..- 


... Ри; Т) в проективном пространстве 5}. (п =2} 
называется совокупность ветвей кривых, дсепускающих 
параметризацию: 

т р; УМА 

я: = Ум, вк (ти, (Е=1,...,п), @ 
где т, =х, 2, ..., т„-— неоднородные  проективные 
координаты, а; ;;; — константы, одни и те же для 
всех ветвей, 1< р, <р.<..-Ри, а: ==0 и т=0— 
целое число. Для обыкновенных ветвей р, = &--1 и 
элемент обозначается ЕЁ, м. 

Пара элементов Ё, |, содержащих общий элемент 

Ю 


Е, называется автодуальной, если их двойственные 
ЮО 
* 


* * 
инварианты т;,; = 2; [2. И ео 12; введенные авто- 
ром ранее (РЖМат, 1955, 949), равны. Аналитически 
это приводит к двум видам зависимостеи между 


* 7 <” 
2; и <; при п=2й и к двум видам  зависимостеи 


между 2; и 2; при п=20 + 1. Геометрически это зва- 


чит, что при п = 21 в одном случае можно установить 
с произволом в 1? -- й + 1 параметров поляритет между 
точками кривой (1) и огибающими ее гиперплоскостя- 
ми, в другом — вместо поляритета получается нуль- 
система, определяемая с произволом в #? параметров; 
при пл = 21 - 1 в обоих случаях получается поляритет, 
но с произволом в первом случае в (й- 1)? +1 пара- 
метров, а во втором в (№ -- 1)? параметров. 

Р. Н. Щербаков 
9057. О минимальной модели многообразия элементов 
2-го порядка проективного пространства $,.. Лонго 


(5и] шоде!о шиито 4еПа уаг1её& ЧезЙ е!етепи 4 

2° ог4ше 41 5,. Гопво Сагше! 0), А Ассад. 

па2. Глисе!. Вепд. С]. $1. Йз., ша. е пашг., 1955, 

18, № 6, 614—618 (итал.) 

Полностью решается проблема минимального пред- 
ставления элементов 2-го порядка Е» проективного про- 
странства 5» при г>>2; для г = 2 проблема была решена 
Герарделли (Спегаг4е! С, Веп4. Асса. 4’ЦКайа, 
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1941,7, 821). Минимальная модель в этом случае ока- 
зывается бирационально эквивалентной, без исключе- 
ния, топологическому произведению многообразия эле- 
ментов первого порядка Е: пространства 5» на много- 
образие соприкасающихся плоскостей всех кривых 


многообразия Веронезе И" (последнее определяется как 
совокупность элементов с координатами у1® = ахк , где 2%, 
жк — координаты точки 5+). 

Автор преодолевает трудности, возникающие в связи 
с существенным различием при г>>2 элементов перегиба 
и заострения, вводя соответствующим образом коорди- 
наты элемента Ё› (при г = 2 аффинные координаты 
для представления /’› были введены Штуди и Энгелем, 
'(Зба4у Е., Вег. Уегвапа1. Засвз1зсь. Акад. \\ 135. Маё.- 
паигу155. К]., 1901, 53, 338; Епре| Е., там же, 1902, 
54, 17). Н. И. Кованцов 
9058 Д. —Раесслояемые пары комплексов. Бикмато- 

ва Г. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. 

гор. пед. ин-т, М., 1956 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


9059. —Изометрическое погружение неограниченно ши- 
рокого евклидова листа Мёбиуса в сферическое, пара- 
боличеекое или гиперболическое пространство четы- 
рех измерений. Блануша (Ге р|опретепь 150- 
шбёй1дие 4е 1а Бапде де МОБа$ шйптепь 1агое еисЦ- 
Ч1еппе дапз ип езрасе зриёг1дие, рагабойдиае ой ея 


БоЙдие & фаабге 4ипепз10п$. В апи$а Пап! ГО), 
Ви]. ищегпаб. Аса@. уоцсо$|. 1. еб. Беаах-аг($, 
1954, № 12, 19—23 (франц.) 


Автор представляет неограниченный двумерный лист 
Мёбиуса как поверхность четырехмерного сферического, 
параболического или гиперболического пространства, 
так что метрика этой поверхности будет евклидовой. 
Поверхность в любом случае свободна от особенности 
и различные точки никогда не совпадают в простран- 


стве погружения. О. Уагра 
9060. —Подпространства римановых пространетв. 
Блум (ЗиЪзрасез о! В1етаптап зрасез. В 1 м 


В! свагд), Сапад. Т. Мат., 1955, 7, №4, 445— 
452 (англ.) 
Как известно, условием вложения риманова простран- 


ства Г„ с линейным элементом 45° = а; ‚42'4х в рима- 
ново пространство. У}; с линейным элементом 


2 Тяуу 
452 = А; ;ах!4х 


Петерсона — Кодацци 


служат уравнения Гаусса и 
И. Л., 1948) 


(Эйзенхарт Л. П., Риманова геометрия, 


Рю (они — бамВаць) — 


Т ху уК Г, 
аи хе до (1) 
Сани Е банк — банк, з— (вай вн вабвик) + 
+ Врлка ХХХ, =0 (2) 


Кавну == бавв, 7 баз Е (айвы — ау вн) + 
Е 
На (бак ви; — бак ви) 
ТЕГ уКУЁ 
- Арркт ав ХЕХ, = 0, (3) 


а, В, у=1, -.-., \, где у= М— п. 
Рассматривается вопрос о числе независимых уравне- 
ний (1), (2), (3). : 
‘ли уравнения (1) удовлетворяются системой реше- 


ний 6.;, для которой ранг матрицы линейной 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


9061 


системы: 


(А) Зее В вк лт + Са утк АЕ, А 
Е бы иС ат + бщяСантк + ВаутСаиы = 0; 
(В) боли == — ну Квант — банхКрау — бы Кваия=0 
имеет максимальное значение, то а) для О<у=< 
< (1/з) п (п — 2) все уравнения {2) и (3) являются след- 
ствием уравнений (1), б) для (1/3 )п (п—2) < у=(1ь) п(п— 1) 
система (1/з) п (п? — 1) [у — (1/3) п (п— 2)] уравнений (2) 
является независимой. Остальные уравнения (2) и все 
уравнения (3) являются следствием указанных выше 
уравнений и уравнений (1). 

Если уравнения (1) удовлетворяются системой реше- 
НИЙ Ве для которых ранги г и г’ матриц (А) и (В): 
имеют максимальные значения, то (1/3) уп (п? — 1) —г 
уравнений (2) и (1/4) (у —1)п(п— 1) —г' уравнений (3) 
независимы. 

Если Их является пространством постоянной кривиз- 
ны Ки №М=п- 1, то уравнения (1), |2), (3) сводятся 
к следующим: 


а |7 1 


ЧЕТЫ — (боев )е= 
— Ко (акад — аа) = 0, (1) 
а аще в › 


Обозначим через г ранг матрицы 
175 кр — Ко (4 ка — аца,) |, 


в которой 1: указывает номер строки, а остальные три 
индекса — номер столбца. Тогда при г=0 И, также 
имеет постоянную кривизну Ко, случай г=1 невозмо- 
жен. Если г-4, то все уравнения (2”) являются след- 
ствием уравнений (1'). Если г=3, то пять уравнений 
(2’) независимы, остальные являются следствием этих 
пяти и уравнений (1'). Наконец, при г =2 независимы 
3п— 4 уравнений (2’), остальные уравнения (2’) яв- 
ляются следствием указанных и уравнений (1'). 
А. С. Феденко. 
9061. О плотностях в двумерном обобщенном про- 
странстве. Уэно (Оп Ше 4еп$11е53 ш а &\0-4пеп- 
з1опа! сепега!2е  зрасе. ОЧепо Зе!%кагд), 
КР, Кюсю дайгаку ригакубу киб, 
Мет. Рас. 51. Кубзуа Ошу., 1955 А9, №1, 65—77 
(англ.) 
Рассматривается двумерное финслерово простран- 
ство, в котором длина дуги задается формулой 


— ее, 4х). 


Следуя Картану, можно ввести фундаментальный тен- 
зор 


азы, 2") == 0%(Р (2, =.) 201057 
и ковариантный дифференциал вектора Х": 
8х = Хх" + ХВ вх", где 
Ве — д" -- СЁ (х, 2’) а", 
Х\, = 0Х'/д2^ + ХТ 
Ху, =0ХЧдх" + ХС, | 
а 6: г С определенным образом выражаются че- 


рез Е; 
Рассмотрим единичное векторное поле а (2) и по- 
строим ортогональное ему единичное векторное поле 
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Ь (=). Плотностью векторного поля а(х) называется 
аб = ва Ь вот 5* [ат'ах", 


Доказывается, что 44 = 0, если а(х) есть поле еди- 
ничного касательного вектора к геодезическим. Вво- 
дится понятие сдвига (915р]асетепф), при котором а (=) 
перемещается параллельно. вдоль геодезической с на- 
правляющим элементом (5х, а (2)) из точки х в беско- 


нечно близкую точку 1, причем опорные линейные 


элементы х’и 2’ в точках х и х также параллельны. 
Плотность векторного поля инвариантна при сдвиге. 

Рассмотрим на каждой геодезической с направляю- 
щим элементом (х, а(х)) ориентированный сегмент и 
через $ обозначим расстояние от центра (=) направляю- 
щего элемента до начала сегмента. Кинематической 
плотностью геодезических сегментов называется АК = 
= 2 [4643], где 44 — плотность векторного поля а (х) 
АК не зависит от выбора поля. 

Далее дается геометрическая интерпретация кинема- 
тической плотности. А. С. Феденко 
9062. МЛокально евклидовы пространства линейной 

аффинной связности 45. Постелнику (Зра! 
са сопехшпе айпа ИШпеага 2. 10оса! епсИепе. 

Розе! п1си Т1Бегти), Веу. Ощу. «С. Т. РагВоп», 

1 РоШбево. Висигез., Бег. 511$. пашг., 1954, 
№ 4—5, 101—134 (рум.; рез. русе., франц.) 
Рассматривается 2-мерные локально евклидовы про- 
странства аффинной связности, коэффициенты связно- 
сти которых являются линейными функциями коорди- 
нат. Эффективно находятся все «канонические» формы 
коэффициентов связности рассматриваемых пространств 
й изучается вопрос о приведении коэффициентов связ- 
ности к этим каноническим видам. Проблема эквива- 
лентности рассматривается как в малом, так и в целом. 
Б. А. Розенфельд 
9063. —0Об одной теореме Б. Сегре. Дебеве (Зиг ип 
Вботёше 4е В. Зерте. реъеуег В.), А Ассад. 
па2. [лпсе. Веп4. С1. зс1. И$., шаб. е паг., 1955, 
19, № 1—2, 26—27 (франц.) 
Используя некоторые результаты Фиалкова (Тгапз. 
Атег. Ма. 30с., 1939, 45, 443—473), автор дает новое 
доказательство теоремы Сегре (Веп4. 4е! Глисе, 1949, 


7, 12—15): Если риманово пространство Г» конформно 
отображается на евклидово пространство 5п и при этом 
геодезическим И» соответствуют кривые 5п с постоянной 


первой кривизной, то И» является пространством по- 
<тоянной кривизны. Г. И. Кручкович 
9064. Необходимые и достаточные условия существо- 
вания параллельных гиперповерхностей. Бхатта- 
чария (ТВе песеззагу ап@ за Йс1епф сопд 100$ {ог 

{Ве ех1з{епсе оЁ рагаЙе]! Бурегзиасез. В Вабфва- 

свагуа ЗашЬ ва МабВ),' 501. апа СаНога, 

1955, 20, № 10, 501 (англ.) 

Ищутся необходимые и достаточные условия суще- 
ствования параллельных поверхностей (Схоутен И. А. 
и Стройк Д. Дж., Введение в новые методы дифферен- 
циальной геометрии, 1948, 2, 43). 

Примечание референта. Можно только 
догадываться, в каком пространстве производится рас- 
смотрение. Необходимое и достаточное условие не сфор- 
мулировано. Утверждение: «если } = с: и {= с> есть 
уравнения параллельных поверхностей, то сз — с1 
равно длине отрезка геодезических, заключенного ме- 
жду поверхностями», — без дополнительных условий 
неверно. В. И.Ведерников 
9065. 06 инвариантах пространств А. с линейной 

связностью. Врэнчану (Азирга шуатап ог 

зрай!ог 4. са сопех1ипе Ищага. УгАпсеати С.), 

Вш. $6щ%., Асад. В. Р. Вопй пе. Зес. таб. $1 Й2., 

1954, 6, №14, 779-787 (рум.; рез. русс., франц.) 


(=’ == а). 


Геометрия 


1956 г. 


Рассматриваются „4, с линейной связностью, т. е. 
двухмерные пространства 4, аффинной связности, ко- 
эффициенты связности которых в некоторой системе 
координат определяются формулами вида 


м 
Ги = Ая + Су» (1) 


где Аз, Су, —- постоянные величины. Ах; определяют 


(относительно группы аффинных преобразований пе- 
ременных 21, 22) тензор трижды ковариантный и один 
раз контравариантный. Показывается, что в А. можно 
ввести симметрическую тензорную плотность У;;1, оп- 


ределенную формулами 


7 Же р) уе к 1 == 
| = А 1 Ирен Чо, У:112 Е 


1 ы 
ты. (Ааа с Ана), У1222 = 


1 (2 1 
Ба (45 — Ар»), 
1 2 1 | 
Уз = ТУ (1.21 и: Ара) 
Далее выясняется, что У; 1, а, = Аб, в; = Ау, 


с) = А (а15} Е <(121 = Ваз) полностью определяют 


однородную часть связности (1) (т. е. тензор Аз). 


В заключение дается для 4. классификация в зависи- 
мости от вещественности некоторых четырех прямых. 
определенных указанной выше тензорной плотностью, 

И. П. Егоров 
9066. О пространствах У„ с просто транзитивной 


группой. Врэнчану Г., ЖЖ. матем. и физ. 

Акад. РНР, 1954, 3, 54—62 

Рассматриваются собственно римановы пространства 
'„, допускающие просто транзитивную группу движе- 


ний ©®,. Эти пространства характеризуются наличием 
системы п ортогональных конгруэнций м}, в которой 


коэффициенты вращения У постоянны (УгАпсеапи С., 


Ви]. 4е 1а 50с., де Зеаепё. С\а}., 1932, 6, 429—445). Ли- 


нейный элемент У„, отнесенного к системе конгруэнций 


и ‚› приводится к следующему виду: 


т ; : 
в в | 1 Па й. 

45? = У, (45*), а" фрай, мш = 8 

Е в 
билинейные коварианты форм 45" определяются форму- 
лами Дз” = 6045" 831 (Дз" = 845" — 483"); причем 
ВМА вре в ИТ о й 
кг Уи» У == 3 (©: + ст-Ескь) являются струк 
турными константами проето транзитивной группы ©, 
(группа, сохраняющая п форм Пфаффа 4з").Показывает- 
ся, что если структурный вектор с‚. не равен нулю, 
то линии тока этого векторного поля определяют гео- 
дезическую коигруэицию в У„. Необходимым условием 
для того, чтобы форма Риччи Въ 950454 была опреде- 
ленно положительной, является совпадение группы ©, 
со своей производной группой. Если ®„ — полупростая, 
то конгруэнции, по отношению к которым тензор Кар- 

те - - р. 

тана (с;; = сс;-) приводится к канонической форме, 
являются геодезическими конгруэнциями. Далее рас- 
сматриваются свойслва У, и соответствующих ®„ в 


случае, когда последняя является соответственно раз- 
решимой и неразрешимой. Если неразрешимая группа ® 
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совпадает со своей производной группой и ее мак- 


симальная разрешимая подгруппа есть ©, (©), то эта 

подгруппа ©)›(%з) является абелевой (нулевого ранга). 
И. П. Егоров 

9067. О пространствах ТУ, © просто транзитивной 


группой. Врэнчану (5х [ез езрасез Т„ & отоире 


з1тр!етепь {тапз1{. Угапсеапти С.), Вех. 

тар. её рвуз. (Висигез), 1954, 2, 51—58 (франц.) 

Излагается содержание статьи автора (реф. 9066). 
9068. —О римановых пространствах и контактных пре- 

образованиях. Сугури, Накаяма (Мое оп 

В1етапиаи эрасез ап@ сопбасв (тай отита опз. За - 

порте ниео, № аюЮауата  эытееЕм), 
| Тевзог, 1955, 5, № 1, 1—16 (англ.) 

Л. П. Эйзенхарт показал (Е1зепваг® Г.. Р., Апп. Ма®., 
1948, 49, 227—254), что при изучении однородных кон- 
‘тактных преобразований риманова пространства Ип 
‚естественно возникает некоторое финслерово простран- 
ство Ри. Следуя его методу, авторы пришли к более об- 
щему пространству Финслера. Н. С. Синюков 
9069. О группах конформных преобразований в сфе- 

рически симметрическом пространстве — времени. 

Такэно (Оп отопрз оЁ сопогта| {тапзогта 01$ 

1 эрвейсаЙу зутштей1с зрасе-Итез. ТакКепо 

Нудб!61г0), Тепзог, 1955, 5, № 1, 23—28 (англ.) 

Сферически симметрическое пространство — время ав- 
тор определяет как четырехмерное риманово простран- 
ство 5, метрика которого имеет в некоторой системе 
координат вид 


452 = — А(г, #) 4"? —В\(ь, 2) (40° + 
-- 312 6492) -- С (^, дат; 


А, В, С`>0. Все такие метрики приводятся к двум 
каноническим формам 5; при В = г? и $1 при В =1. 


Оператор Х (Е*) порождает в римановом пространстве 
конформное преобразование, если во и +9 те -- 


НЕ вдЕ" == $8. ;. 

Непосредственно интегрируя эти уравнения. автор 
находит группы конформных преобразований в указан- 
ных пространствах и получает их классификацию: 1) в 
конформно евклидовом случае допускается конформная 
группа, зависящая от 15 параметров; 2) если 5 кон- 
формно специальному пространству 92, введенному ав- 
тором ранее и являющемуся обобщением конформно 
евклидова 5, то полная конформная группа Съ; 3) пол- 
ная группа С. допускается для ©т, если А и С не за- 
висят от # или А=А(, С=1?, для тр если 
А=А(8), С =1 или А=1, С=С(т); 4) в остальных 
случаях допускается только группа Сз движений в пе- 
ременных 6, $. 

Указывается, что эти результаты обобщаются на 
п-мерное сферически симметрическое пространство — 
время с метрикой 45? = — А(г,1) 4"? С гра — 
— В (т, 1 451, где 452 — метрика постоянной кривизны 
К =1.,Библ. 16 назв. Г. И. Кручкович 
9070. ° О частично проективных пространствах аффин- 

ной. связности. Врэнчану (Зиг 1ез езрасез А 

соппех1оп аЁпе рагиеПетепь рго]ес и. Угёп- 

сеапи Свеогрь е), Чехосл. матем. ж., 1954, 

4, № 3, 283—286 (франц., рез. русс.) 

Пространство аффинной связности А„ называется час- 
тично проективным порядка п— р(р>1), если оно 


допускает такую систему координат (='), в которой сре- 
ди п—1 уравнений геодезических п— р уравнений 
являются линейными относительно 21, 1?,... х".  Час- 
тично проективное пространство, порядка п — р назы- 
вается пространством Кагана, если п— р гиперплоско- 


8 Математика, № 12 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности, 


9072 


стей, определяющихся линейными уравнениями гео- 
дезических, проходят через фиксированную р— 2-мер- 
ную плоскость. Автором ранее доказано (Гес1 4е сеот. 
4и., П, 1951), что коэффициенты связности простран- 
ства Кагана (п — р) раз проективного можно определить 
[*4 [4 2 

по формуле Гу = ду Ф, | б;9(&=р, Р-\,..., п), 

& го 
(Г;;, “=1,2,... р—\1, произвольны), обобщающей 
соответствующую формулу Вейля для проективно ев- 
клидова пространства. Показывается, что А„ тогда итолько 
тогда проективно евклидово, если всякаягиперплоскость 


содержитмаксимальное числосо?" —4 геодезических. Про- 
странство А„ тогда и только тогда является п— р раз 


проективным пространством Кагана, если всякая ги- 


перплоскость некоторого семейства со” Р «параллель- 
ных» гиперплоскостей обладает максимальным числом 


со?" —4 геодезических. Далее выписывается необходимое 
условие (дифференциального характера) для частично 
проективного некагановского пространства. 

И. П. Егоров 
9071. Заметка о конформной теории подпространетв. 
Такано, Имаи (М№4е оп (Ме соп{огта! Пеогу 
о{ зиЪзрасез. ТаКапо Кахио, [шаг Туп!- 
61), Тепзог, 1954, 3, 108—118 


Пусть Ги; Уи — конформно эквивалентные римановы 
пространства, у которых соответствующие метрические 
тензоры &„в, ав В координатной системе {у“} преоб- 


разуются согласно равенству ав = ав, и пусть 


"» Г, (п < т) с метрическими тензорами 817 8; В КО- 


ординатной системе {х'} соответствуют соответственно 
подпространствам Уи и И,„. 


Доказывается теорема: (А) Коэффициенты связно- 
сти 


ее) + 85ру + Зав — вруб”оРа 


ыы о й О 
: в Е 5;Рк ЯР кр; — 88 Р 


будут конформно инвариантны, если р, есть вектор, 


удовлетворяющий р, — р, = д5/ду* и р; =р, ду*/дй 
Показывается, что тогда конформные коэффициенты 
связностей, определенных референтом (Тгапз. Ашег. 
Маш. 5ос., 1944, 56, 309—433), могут быть получены 
подходящей специализацией р, в (А). Также дается 


другое доказательство конформного характера произ- 
водного тензора Ё’,,, впервые определенного референтом. 


Доказательство теоремы (А) опирается на использова- 
ние конформного тензора плотности (ТВотаз Т. У.) и 
конформных коэффициентов связности (Твотаз 1. М.). 
Тот же результат может быть также получен исполь- 
зованием доказательства, данного в цитированной 
статье референтом. (На стр. 333 надо вычеркнуть специ- 
альное определение т, данное в (8.10), и положить там 


1„ (так же как и р, настоящей статьи), равным векто- 


ру, удовлетворяющему (8.9). В остальном доказатель- 
ство референта остается неизменным.) А. НашЖом 
Перевод из Ма{щ. Веуз., 1954, 15, № 10, 897. 
72. 4-сплетения и сеть Мёбиуса. Арци (4-уеьз 
ап Мое 1аз’пеё. Агёру ВаЁае!), ЕВуеоп Ге- 
шабешайКа, 1954, 7, 1—9 (иврит; рез. англ.) 
Автор рассматривает 4-сплетения, состоящие из трех 
семейств параллельных линий и пучка линий, проходя- 
щих через одну точку. Линии определены как множества 
точек, удовлетворяющие аксиомам инцидентности, 
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параллельности и порядка. Сетка определяется как 
множество точек и линий, принадлежащих сплетению 
и содержащих все линии, проходящие через пары то- 
чек множества так же, как и все точки пересечения ли- 
ний, принадлежащих множеству. На проективной пло- 
скости мёбиусова сетка — минимальная. В 3-сплете- 
нии (состоящем из трех семейств параллельных линий), 
где имеет силу постулат замкнутости шестиугольника 
Брианшона(-ЗсВПеззипозрозби]а{), минимальная сетка 
находится во взаимнооднозначном соответствии с ре- 
шеткой всех пар целых чисел. По аналогии с этими 
результатами автор получает достаточные (и в некото- 
ром отношении также необходимые) условия для мини- 
мальной сетки в 4-сплетении. Эти условия состоят из 
упомянутого постулата замкнутости шестиугольника 
и другого постулата замкнутости (слишком запутан- 
ного, чтобы приводить его здесь), которые заменяют не- 
которые достаточные условия типа Дезарга, получен- 
ные автором в предыдущей работе (диссертация, Нер- 
гех Ошу. Ма. Веуз, 1945, 8, 343). Точки минимальной 
решетки, полученные таким образом, находятся во 
взаимнооднозначном соответствии с множеством всех 
пар рациональных чисел. Наконец, автор рассматривает 
множество точек и линий, полученных из 4-сплетения 
посредством присоединения к нему всех точек и линий, 
образованных рациональным перенесением, и линии 
в бесконечности. Он показывает, что минимальная, 
сетка в этом случае может быть охарактеризована не- 
которым постулатом типа Дезарга. Т. Геуцк1 
Перевод из Ма{й. Веуз., 1954, 15, № 6, 550—551 
9073. Теория подпространств в геометрии, основанной 
на кратном интеграле. Т. Метрический тензор и 
теория связностей. Тоноока (ТБеогу оЁ заБ- 
зрасез 11 а реотеёгу Ъазед оп а шире 1шерта!.Т. 
Мес $епзог ап Теогу оЁ соппесЯоп$. ТопоокКа 
Ке!позиКе), Тепзог, 1954, 3, 75—83 
В п-мерном многообразии Х„ с координатами точек 
т 


21,..., 2 задается К-мерная поверхность 5 к © 10- 
мощью параметрических уравнений 2’==2' (и”), 
#=1,...,п; “=1,..., К. Величины п’, ра = д2' [ди“, 


РЕ — д22й / аи“ди® определяют поверхностный эле- 
мент 5, второго порядка. Многообразие всех К-мерных 
поверхностных элементов второго порядка обозна- 
чается х®. Автор рассматривает промежуточную по- 
верхность 5 „(п > т_> Е) многообразия Х„, заданную 
параметрическими уравнениями 2'=2((у“),а, $=1,..., т, 
в которую 5,, заданная уравнениями у“ = у° (и“), 
погружена таким 


образом, что у“, 4% = ду" [ ди*, 


в = д2у? / ди*ди8 являются элементами пространства 
Х®. Х®) и Х@) связаны соотношениями 
: . : : . р 
Ра = ВаЧа» Рав = ВаЧав -- ВаьЧаЧв, 
где В& = 02 | ду?, В+, = 0х | ду?ду?. Это множество 
соотношений определяет множество параметрических 
уравнений х@) в х®. Метрические тензоры и пара- 
метры связности выводятся из основной функции 
Р(т', Р.› Рав)» Устанавливаются также соотношения 


между ними. Е. Т. Рау!ез 
Перевод из Ма\{В. Беув., 1954, 15, № 10, 897 
9074. Метрика в пространстве путей. Косамби 


(Тье шей1с 1ш ра-зрасе. К озашЬ1 

Тепзог, 1954, 3, 67—74 (англ.) 

Согласно теореме Уитнея (У/ВИтеу, Апп. Ма., 
1936, (2), 37, 645—680) окрестность в пространстве пу- 
тей может быть снабжена римановой метрикой. Однако 


р. р.), 


Геометрия 


1956 г. 


соотношение между метрикой и путями нам кажется 
недостаточно ясным. Доказывается, что посредством 
подходящей проективной замены параметра пути. сим- 
метрической аффинной связности могут быть сделаны 
геодезическими. Имеется еще одна теорема, касающая- 
ся отображений путей на прямые линии. 7. А. Эсвощев 
Перевод Ма{Ъ. Кеуз, 1954, 15, № 10, 898 
9075. —О предетавлении общих аффинных путей. Та- 
кано (Оп а гергезеп{айоп о{ сепега! аЙпе раз. 

ТакКапо Кафио), Тепзог, 1955, 4, № 3, 129 

134 (англ.) 

Пусть в Им неголономное Ум задано п полями 
А 
9? 
определено № — п полями векторов С Аа. 
1=1,..., п; р=п--1,..., №). Если в Им введена 
аффинная связность с то известным путем полу- 
чаются ковариантные дифференциалы и производные 
неголономных компонент векторов, лежащих в И м 


контравариантных векторов В:”, а его оснащение у 


№— т = 
ив Их ’. В случае симметрической связности изу 


чаются уравнения проекций аффинных путей на У’,. 


Далее, для случая М =2п установлена возможность 
выбора такого репера, в котором 


Е р ый: НИЕ т 
В; = (5, Ву), Ср = (0, бр), 


ВА = (51, 0), С& =(— В, 8). 


Этот репер сохраняет свои свойства при следующих 
. и р 
преобразованиях координат: ФИ" (27); 5 == 
— {д=" / 027) «®+7. Если еще положить 82"1* = 
= (4=)"*", где $ — символ ковариантного дифферен- 
циала и 2" ** = 4х! / 4, то в рассматриваемом репере 
уравнения проекций обычных аффинных путей будут 
иметь следующий вид: 42' / 41? -Е И* (27, 4х? | 4) = 0; 
отсюда следует, если ‚учесль произвол в задании 
функций Н', что линии общеи теории путей в п-мер- 
ном пространстве можно представить как рассмотренные 
выше проекции. Б. Л. Лаптев 
9076. —О дифференциальной геометрии пространства 
симметрических матриц. Далла Вольта (ЗаПа 
сеотлейта а1Ёегепла]е ео зраз1о 4еШе шаг с1 $1т- 
шейтсве. Ра!]1а Уо16а У! ого), Апп. 
ша. рига ед арр!., 1954, 37, 291—332 (итал.) 

В многообразие комплексных симметрических мат- 
риц р-го порядка 2 = Х -- {У вводится вещественная 
риманова метрика, в которой квадрат расстояния ме- 
жду матрицами 2 и 2-- 4 равен следу матрицы 
У-щ2У-1 42. Это пространство р(р--1)-мерно и является 
келеровым (А-пространством в смысле П. А. Широ- 
кова) и симметрическим в смысле 9. Картана. Движе- 
ния этого пространства имеют вид 7'= (2С рее 
х(РА-- В), где А, В, С, р — вещественные матрицы 
р-го порядка, такие, что вещественные матрицы 2р-го. 
порядка 25) являются! симплектическими матри- 


цами (при р = 1 это пространство изометрично дважды 
взятой плоскости Лобачевского и получается из Плос- 
кости комплексного переменного с помощью интерпре- 
тации Пуанкаре на верхней и нижней полуплоскостях). 
В пространстве имеются вполне геодезические р-мер- 
ные поверхности нулевой кривизны, в пространстве 
направлений, выходящих из одной точки рассматривае- 
мого пространства, касательные пространства к ЭТИм 
поверхностям, проходящим через даннуюточку, ©пре- 
деляют (р — 1)-мерные плоскости, образующие алгеб- 
раическую конгруэнцию. Изучается риал много- 
образие этой конгруэнции, с помощью чего выясня®юТся 
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закономерности распределения двумерных площадок 
нулевой кривизны, проходящих через точку рассмат- 
риваемого пространства и изображающихся в указан- 
ном пространстве направлений прямыми. 
Б. А. Розенфельд 
9077. О компактных многообразиях © несимметрич- 
ной метрической связностью. Оцуки (М№0е оп 
сотрасё тапо193 %16й поп-зумитейлс шей1с соппес- 
9015. Офзо кт Т.), Ма. УТ. ОКауаша Ошщу., 
1955, А, № 2, 103—414 (англ.) 
Пусть 5„ — компактное многообразие с несимметри- 
ческой метрической связностью. Поле кососимметриче- 
ского вектора $Ф;,.,. называется поевдогармоническим, 


если 


арий [42° ... ар] = 0, 


р я - 
8°’ Фл,..арик [42*... РЦ =0, 
где 
НЫ Ро вл 
в 1) ор 
а 
="... 5—1 +1 5-1 --* р , 


&:; — метрический тензор 5„, «|» означает ковариант- 
ное дифференцирование относительно связности 6©’„, 
] символ косого произведения (Восвпег 5., Апв. 
Мат., 1949, 50, 77—93). Далее, поле кососимметриче- 
ского вектора $;„,...:, (Называется псевдокиллинговым 


(Восвпег 5., Уапо К., Апп. Ма®., 1952, 56, 504—519), 
О нь нь @=1.,Р). 


В статье получены (в одних случаях необходимые, 
в других — необходимые и достаточные) условия суще- 
ствования в 5, псевдогармонических и псевдокиллин- 
говых полей, содержащие как объекты ©,„, так и 
компоненты соответствующих векторных полей. 

В Н. С. Синюков 
9078. —0б однородных группах голономии пространств 

аффинной связности и римановых пространств. Бе р- 

же (Зиг 1ез огопрез 4’Во]опопие Вотосёпе 4ез уаг16- 

{65 А соппех1оп аЁ пе её 4ез уаг16 {65 1етапшеппез. 

Вегоег Магсе!), Ви]. $06. ша. Егапсе, 

1955, 83, № 4, 279—330 (франц.) 

в : 

Пусть „ — риманово пространство произвольной 


сигнатуры, 4” — однородная группа голономии и < — 
сокращенная (гезёте) однородная группа голономии 
(с соответствует циклам, гомотопным нулю). Иссле- 
дуется случай неприводимой группы с. 

Одним из основных результатов является следующий: 


Теорема. Если р класса СЗ, не локально сим- 


метрическое, то с ‘может иметь вид: для У 50" (т), 
т> 2 для У: ТьХ 50" (п), 50" (п), п>2, для Ул: 
50 (п, С), п= 3; для 4: 5р (1) Х 5р\п), 5р\(п), п>2; 
для 2”: 50* (2), п>3; для УЗ: 65; для У; С»; 
для Уз: бршо (7); для Уб: бр (7); для У?;: С» (С); 
для У: Зри (7, С), Эри? (9), Зр!аз (9); для Уз: Эри (9). 

Метод исследования опирается на результаты Э. Кар- 
тана о линейных неиприводимых группах. Автор утвер- 
ждает, что его метод применим и к случаю локально 
симметрических пространств. 


‚ Далее исследуются группы с пространств. аффинной 
связности без кручения. Полученные ‘результаты при- 
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Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности, 


9080 


меняются для отыскания ковариантно постоянных 
1 
внешних форм пространств И„,. Для односвязных про- 


странств И перечисленных в вышеприведенной тео- 
реме, возможны следующие нетривиальные ковариантно 
постоянные внешние формы: для в = 7" Х 50 п): одна 
2-форма; ‘для в = 50” (п), 50* (2п): одна 2-форма и две 
п-формы (соответственно 2и-формы); для с = 5р\(п): три 
2-формы; для с = 50 (п, С) (соответственно Эра (7, С), 
4. (С)): две п (соответственно 8,7)-формы; для осталь- 
ных пространств возможны только тривиальные формы. 
Наконец, исследуется группа Ч риманова простран- 
ства У„ знакоопределенной метрики. 


Теорема. Пусть Г„ — ориентируемое риманово 


пространство класса СЗ, не локально симметрическое, 
не локально приводимое. Утверждается, что в = Ч в 
следующих случаях: 1) т нечетное; 2) в =И (2п + 1); 
3) с = $р (1) Х Зр (п), Эра (7), Эра (9),С5. 

А. С. Феденко 
9079. Инфинитезимальные конформные преобразова- 
ния некоторых компактных римановых многообра- 
зий. Лихнерович (Тгапзфогтайоп$ шйЙп1- 
$631та]ез сошогшез 4е сегёа1шез уаг16(6з 1етапиеп- 
пез сотраез. [1 с Бпегом1с2 Ап@гб,, С. г. 
Аса@. 015, 1955, 241, № 12, 726—729 (франц.) 
Пусть /„ — риманово многообразие класса С®, ком- 


пактное и ориентируемое. Инфинитезимальное кон- 
формное преобразование задается векторным полем Х, 
таким, что: 0 (Х) & =а:8, где в — метрический тензор, 
а — скаляр. Ввиду естественного скалярного произве- 
дения, определяемого метрикой, можно задавать 
инфинитезимальное преобразование с помощью диф- 
ференциальной формы Ё первого порядка. 

Выводится условие конформности такого преобразо- 
вания. Пусть 4 — оператор дифференцирования диф- 
ференциальных форм, 6б— сопряженный оператор, 
Д — оператор Лапласа; К — оператор, действующий на 
формах первого порядка: «; 28; 5, где В;; — тензор 
Риччи. Для того, чтобы форма & определяла конформ- 
ное инфинитезимальное преобразование, необходимо 
и достаточно, чтобы: 


ДЕ (1—2 /т) 482 = КЕ. 


Для того, чтобы это преобразование было инфинитези- 
мальной изометрией, необходимо и достаточно, чтобы: 


ЛЕА 5—0. 

В случае пространств`Эйнштейна когда В}; = №84; / 2 
(№=601$6 >> 0, ^, = (% / 2)(т /т—1)) оказывается, что 
№ И ^: — наименьшие собственные значения опера- 
тора ДА. Формы, соответствующие этим собственным 
значениям, порождают пространства инфинитезималь- 
ных конформных преобразований Г, (изометрии) и Гл, 


прямая сумма которых является алгеброй Ли всех 
этих преобразований. 

Если. пространство Эйнштейна Е, (п>1) псевдо- 
келерово, то всякое конформное инфинитезимальное 
преобразование является инфинитезимальным автомор- 
физмом (квазикомплексной) структуры многообразия. 
Подробных доказательств не приводится. 

И. 3. Розенкноп 
9080. —Размерностное дифференцирование гармониче- 
ских тензоров для вариаций римановой метрики. 

Накаэ` (П1пепз1опа! 41МегепйаИоп о{ Нагтошс 

(епзогз фог уайаНопз$ оЁ В1етапшап шей1с. МаКае 

Таби 0), Мет. Со!. 51. Ошу. Куою, 1955, А 29, 

№ 1, 43—53 (англ.) . 2 


Вводится понятие абстрактной размерности тензоров 
и скаляров в собственно римановом пространстве 
класса С°”, при которой размерность метрики 


[8:;421421 ] —=2. Если при этом [42] = 0, [81=2, то 


размерность называется абсолютной, а если р, 
[6:1 =0, то— относительной. Размерностная производ- 

5... бр ь 
ная от тензора 4..0 веса ш определяется формулой 


8. р 


рб р НА 
Ре, СВ Е о. 
а В од 1..2 р 
ня р (и ето: / п) а 

где 2.4 означает вариацию тензора А по некоторому 

параметру &, а ®;, = 1/2 98;„ ® = 8’; 4. 
Автор получает оценки размерностей производной 
характеристических корней эллиптического дифферен- 
циального оператора и доказывает, что если С (х, у) — 
тензор Грина соответствующего уравнения, то 5@ регу- 
лярно для всех точек области ОР и 54 =0, если х 
лежит на границе области. Получено также выраже- 
ние 8С через ковариантные производные от С. Уста- 
навливается связь абстрактной относительной размер- 
ности с размерностями физических величин электро- 
магнитного поля. Г. И. Кручкович 
9081. Одна теорема двойственности. Серр (Оп 
(ботёше Че Чиа бб. бегге Теап- Р1егге), 
Сотшепф. ша. веу., 1955, 29, №1, 9—26 (франц.) 
Рассматривается комплексное аналитическое много- 
образие Х комплексной размерности п, обладающее счет- 
ным базисом и аналитически расслоеннсе пространство И 
с базой Х, г-мерным комплексным векторным простран- 
ством С’ в качестве слоя и комплексной линейной 
группой в качестве структурной группы. Аналитиче- 
ская расслоенность озвачает, что связь между систе- 
мами координат в окрестностях с номерами а и В 
устанавливается голоморфной обратимой матрицей М „в. 


Через ИУ* обозначается пространство с той же базой, 
= р * Е 
слоем и группой, но с матрицами (М. в) вместо Моб. 


НЧ (Х, О? (У)) обозначает векторное пространство 9-мер- 
ных гомологий Х с произвольными носителями и с 
коэффициентами в пучке ОТ(У) ядер дифференциаль- 
ных голоморфных форм степени р на У. Такое же 
пространство, но с компактными носителями обозна- 
чается через НЯ (Х, ОР (Т)). 

Доказывается следующая теорема двойственности: 
Если размерности пространств Н%(Х, ОР (У)) и 
Н9+1 (Хх, ОР (Т)) конечны, то между векторами про- 
странств НЧ (Х, О? (Т)) и А (Х, ОР (И)) определе- 
но невырожденное скалярное произеедение. В част- 
ности, размерности этих пространств совпадают. Указы- 
вается условие, при котором такое скалярное произве- 
дение существует, даже если размерности, о которых 
идет речь, бесконечны. 

Отсюда легко следует, что если Х — многообразие 
Штейна, Н1 (Х, ОР (У)) для 4=Е п, а если Х компактно, 


то НЧ (Х, ОР (Т)) и Н"-9(х, О"? (У`)) имеют одива- 
ковую размерность. 

Каждый дивизор р на Х спределяет пучок Г (Р) 
(РЖМат, 1955, 5260). Предположим, что на Х суще- 
ствует п-мерная мероморфная форма (например, это так, 
когда Х — алгебраическое многообразие), и обозначим 
ее дивизор через К. Доказывается, что для любого диви- 
зора Р пространства Н“(Х, Г, (Т))) и Н"9(Х, Г (К — П)) 
имеют одинаковую размерность. Автор показывает, как 
отсюда следует теорема Римана—Роха на кривых, 


Геометрия 


1956 г. 


которая в его терминах принимает вид # (р) — #1(Р) = 
= де Р-+-1— 8, где й' (2) = ана НЦХ, Г. ()) (1=0, 4), 
а ес р — степень дивизора ШО. И. Р. Шафаревич 
9082. —Однородные келеровы многообразия с полупро- 
стой группой движений Борель (КАШенав 
созеё зрасез оЁ зепизиир!е Гле отоирз. Воге] Аг- 

тат 4), Ргос. Маб. Аса4. 5а. О. 5. А., 1954, 40, 

№ 12, 1147—1154 (англ.) 

Изучаются однородные многообразия с полупростой 
группой движений, допускающие инвариантную от- 
носительно движений комплексную аналитическую ке- 
лерову структуру. Если такое многообразие компакт- 
но, оно является алгебраическим и допускает клеточное 
разбиение, причем каждая клетка оказывается бира- 
ционально и бирегулярно эквивалентной комплексному 
аффинному пространству. Если многообразие не ком- 
пактно, оно может быть комплексным аналитическим 
образом раселоено, причем слоем является комплексное 
аналитическое многообразие описываемого типа, а 
базой — симметрическая ограниченная область. 

Автор находит признак того, чтобы однородное мно- 
гообразие с группой движений С и стационарной под- 
группой И обладало инвариантной келеровой структу- 
р‘ и. Для этого оказывается необходимым, чтобы ста- 
Ционарная подгруппа 0 была компактной и являлась 
централизатором компактной коммутативной подгруп- 
пы группы @. В случае, если группа С компактна, это 
условие является также достаточным. 

С помошью полученных результатов доказывается 
теорема: Ограниченная область в комплексном п-мер- 
ном пространстве, допускающая транзитивную полупро- 
стую группу аналитических гомеоморфизмов, является 
симметрической (т. е. является симметрическим одно- 
родным пространством в смысле Э. Картана). Эта тео- 
рема в качестве предположения была высказана ранее 
Э. Картаном и доказана им для случаев, когда размер- 
ность области не превосходит трех (Саг(ап В., АБЪава1. 
Ма. Зет. НатЪото., 1935, 11, 116—162). Ф. А. Березин 
9083. Законность общего решения уравнений Эйн- 

штейна 57. = О в случае `ф = 0. Тонла (УаНаи6 

Че 1а зош оп збиёга]е 4ез 6очайопз 4’Е тзбейт 5 0. 

дапз 1е саз ф=0. Топпе|!аф Маг1е-Ап- 

фот пеббе, С. г. Аса4. 5с1., 1954, 239, № 192 

1468—1470 (франц.) 

В предыдущих работах автора (С. г. Аса4. зс1., 1950, 
230, 182; Т. рпуз. её 1е гадтат, 1951, 42, 81; 1952, 13, 
177) было найдено общее решение уравнений единой 
теории поля Эйнштейна: 


щУ | 
Е а а — 


в случае, когда ф = 4её в ру+0: В реферируемой работе 
исследуется особый случай, когда ф==0, особенно 
важный для нахождения сферически-симметричпого 
решения (чисто электрический или чисто магнитный 
случай). При х =0 коэффициенты аффинной связности 
могут быть вычислены непосредственно как функции 
поля, в частности, когда найдено общее решение урав- 


„ ВУ 
нений ма =0. Приведены условия разрешимости урав- 


о У 
нений = 0 при Ф = 0. А. Я. Темкин 
9084. Элементарные основные принципы обобщен- 

ной теории относительности. В,. Главатый 
(ТЬе е]етег{агу Баз1с рг!пс1р]ез о{ {Ве июШе4 {Веогу 
о{ геайуЦу. В». Н1ауафу Удс!ат,), УТ. Вачцо- 
па] Мес. ап4 Апа1уз1$, 1955, 4, №2, 247—277 (англ.) 
Работа примыкает к предыдущей статье автора 
(РЖМат, 1955, 1466). Обозначения сохраняем. Основной 
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задачей попрежнему является зычисление связности 
Г)» через ль. ИЗ условий (В). Это делается (как и во 
второй части предыдущей статьи) в предположении 
п = 4 исигнатура №), (— — — =), причем используется 
специально подобранный (но теперь несколько иной) 
неголономный репер. Это. упрошает выкладки. Автор 
рассматривает 3 случая: 1) Р==0, == 0; 2) ==, 
—=0;3) Ф=Е= 0, где2К = а й.ь о, & = Пе ь |1 

1 Ре [в.в |, 2 = Е —К (<= 0). В случае (1) за векторы 
неголономного репера принимаются векторы де (== 
2, 3, 4), для каждого из которых К, е^ = ^^. При этом 
'х— корни уравнения 74 -- 2^?К -|- К =0, так чтож: = 
ОНУ В —- К Аз = — Эм == УУБ — К. Положим 
о, ^^, При Убловии, что, хоть 

два из индексов &, |, Е различны. Положим 


х 


К хи 
Ву: = о (#52 у), уха 0, 


где К,„-— неголономные компоненты тензора К, 
(РЖмат, 1955, 1466). Тогда оказывается, что неголоном- 
ные компоненты а имеют вид 


у ; : паре 
пере, 1 (Ги ЗЫ ран У А 
а 
реа 


Формула остается верной и для произвольного голоном- 
ного репера, причем первый член правой части заменяется 


на| Этот результат справедлив и вслучае 2). Случай 


3) исследуется автором 0собо и решение получается в 

несколько ином виде. П. К. Рашевский 

9085 К. Введение в тензорное исчисление. Изд. ТГ, 
Перевод с русс. Рашевский (\\з{ер 4о гасвапКи 
{епзого\жезо. ВазеузК1)] Рег Копзвап- 
1 поу!&. Тю. 2г0$. \/агз2ама, Рапз\. \Уудамп, 
Майк. , 1955, 82, 2 01Ъ., 3., 11.,8.80 21), Ргзе\у. ЫЪНоэт,, 
1956, 12, №6, 72 (польск.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


9086. —О соприкосновении регулярных дуг. П. Пимия 
(ОЪег 91е Вегавгиия гезеийзз1вег Восеп. И. Ру шт & 
Гацг!), Тигип уПор15оп а Ща1за]а, 1955, А4б, 
№ 3, 95. (пем.) 

Статья является продолжением статьи того же 
заглавия (РЖМат, 1956, 3315). Пользуемся уже извест- 
ными терминами: 1) Ехр { (2) (экспонеит), 2) Раг}{ (2) 
(параметр), 3) данная функция «аппроксимируется» дру- 
гой, 4) данная функция «вполне аппроксимируется» дру- 
гой, 5) ранг аппроксимации. Рассматриваются две кривые 
у=] (2) и у= 8 (2), находящиеся в первой координат- 
ной четверти и касательные к ох в (0,0). Пусть ] и (2) = 


ЕВ: и "а, =* — апироксимирую- 

щие функции соответственно для {1 (2) и 8 (т). 
1-ислучай.{,, (2) 5 8, (2), тогда г; =; и р; =; 

((=1,2,... (У—1)) и или 1) г,5=$, (считаем тогда 


г, <$5,), или 2) г, =$,ир,=-4, (считаем тогда р, >> 4,). 
ти 
В первом случае имеем А [] (1) — & (2)] == р,х °. Во вто- 
Г 
ром случае имеем 44 [} (2) — & (1)] ==({р,/—9,)х ° (А — опе- 
ратор аппроксимации). 


Доказывается: а) Если ] (5) и # (т) аппроксимируются 
и хотя бы одна из этих функций вполне аппроксими- 


Метрические методы в геометрии 


905) 


руется, то [](х)— = (2)| также аппроксимируется. 
6) Если ](2) и (1) вполне аппроксимируютея соот- 


ветственно через ф (=) и $ (5), то []1(2)—#(=)] вполне 
аппроксимируется через [$ (1) —ф (х)]. 

2-йслучай. ] (7) Ева (2) (п = т) (р. =9,) (г; = ;) 
(1=1,2,3...). Возможны следующие случаи: а) т 
конечное, тогда [](2) — &(х)] есть бесконечно малая 
(5 0) бесконечного порядка; /„ (=) есть вполне аппро- 
ксимирующая функция для ] (1) и Е(5х); 6) т = со, но 
И, оо Гт = В «00, тогда ряд Хр, сходится и 
> р; 2’? вполне аппроксимирует ] (5) и 2 (2), а[{ (+) — 
— 5 (2)] есть бесконечно малая бесконечного порядка; 
в) т = ©, Иши, „ги =<о и [} (1) — #(х)] бесконечно 
малая бесконечного порядка. Далее Ехр[] (2) --  ()] 


есть порядок соприкосновения кривых у=](х) и 
у = (1) вточке (0, 0). А. С. Кованько 
9087. —Дезарговы плоскости со смежными элементами. 


Клингенберг (Шезагоцеззсве ЕБепей ши 

МаснЪаге|етенеп. К 11 п сеп Бего \ 1 1 Ве | м), 

АБап4]. Маш. Зепипаг Ошу. Нашфаге, 1955, 20, 

№ 1-2, 97—111 (нем.) 

Отличается от статьи того же автора (РЖМат, 1955, 
5297) допущением, что в аффинной плоскости со смеж- 
ными элементами аффинно выполняются малая и боль- 
шая теоремы Дезарга. Вследствие этого вместо кольца 
Хильмслева Р возникает не обязательно коммутатив- 
ное кольцо Н (косое кольцо `Хильмслева) с единицей 1, 
в котором уравнение ах = 1 разрешимо, если а не нуль 
и не делитель нуля, все делители нуля двусторонни и их 
множество образует двусторонний идеал в Н. Дезарго- 
вы проективные плоскости со смежными элементами 
определяются как плоскости над косым кольцом Хильм- 


слева. См. также РЖМат, 1955, 6095; 1956, 5101 К. 
А. С. Смогоржевский 
9088. О геометрической интерпретации модулярной 


группы. Сас (А то4а!Ат$ сзорогьр оеотейтат 

Ибегрге!ас10]8г0]. Зтаз2 Ра!), Масуаг м4. аКа4. 

таб. 63 Н2. 032%. Ко?1., 1955, 5, №1, 1—412 (венг.) 

Известно(теорема Дедекинда), что составленные из 
дуг окружности криволинейные треугольники верхней 
полуплоскости комплексных чисел,  происходя- 
щие из «треугольника» с вершинами — (1 -- й/3)/2, 
(1-Е 2 3)/2, сос помощью преобразований так называе- 
мой модулярной группы 

6’ = (а - В) / (15 + 8), 8 — Ву=1 

(коэффициенты — целые рациональные числа), запол- 
няют без выреза верхнюю полуплоскость. Сеть, состоя- 
щая из полученных таким образом трегольников, назы- 
вается модулярной конфигурацией. В литературе из- 
вестен целый ряд доказательств этого свойства моду- 
лярной группы. В рецензируемой работе автор с эле- 
ментарно-геометрическими средствами доказывает тео- 
рему Дедекинда, давая отличное от известных до сих 
пор построение модулярной конфигурации. В конце 


‚работы приводится доказательство, что модулярная 


конфигурация без выреза заполняет верхнюю полу- 
плоскость. Су 500$ 
9089. ^ Изоморфизм точечно-решетчатых моделей, эле- 
ментарногеометрической и в поле Галуа. Ерне- 
фельт, Квист (П1е Гзотогрше ешез еетепаг- 
реотей1з:свеп ип ешпез Са101з-С1Иегрипк(етоде!3. 
ТЛагпеЁ!е1$ С., Оу156 Вегё!]), биота!а13. 
Иедеакаф. фо1тИлкз., 1955, баг. А1‚` № 201, 116. 
(нем.) 
Работа связана с задачей построения конечной 
системы, соответствующей шредингеровой нерелятиви- 
стской модели линейного гармонического осциллятора. 


‘ит ут 
Пары рациональных чисел (х, у) вида Е! а где 


* 
— 117 — 9 


9090 


к, т, п целые положительные, ам и у принимают 
значения —А,..., —1,0,1,..., А, называются точка- 
ми. Тройки рациональных чисел (а, 6, с), геаи в 
одновременно == 0, называются прямыми, если суще- 
ствуют по крайней мере две точки (21, У1) и (хо, у) 
такие, что ад сч =0 и аж В 
Прямые (а1, 61, с1) и (а, 65, с>) тождественны в том и 
только том случае, если существует такое рациональ- 
ное с (520), что а› = сал, 65 = об1, с› = ос1. Точка (х, у) 
лежит на прямой (а, 6, с), если ах -- Бу | ‹=0. Точка 
в, Ув) лежит между точками (74, Уд) и (2%; Ус) 
осли выполнено одно из трех соотношений: 


Со = 9. 


<0, либо я =яв=хс, 


Ре 
а. 
РАВ 
= — 0. 
либо уд = Ув = Ус, о 


Два’отрезка, или две пары точек (21, у1), (22, У2) и 
Й ' / 
(=, 92), (=5, У›) конгруэнтны, если 


(1 — 25)? + (у — у = (8, — 2 (у); 


осли же выражение слева больше выражения справа, 

то первый отрезок больше второго. ы 
Построенной таким образом точечной модели С 

ставится в соответствие модель С, в поле Галуа простой 


характеристики р. Для этого множество рациональных 
чисел, знаменатели которых 5Е0 (шо р), гомоморфно 
отображается на конечное поле характеристики р: 
г- гр. При этом точки (т, у) и прямые (а, 6, с) системы 


С однозначно отобразится на точки (7, ур) и прямые 
(а, В», ср), которые составят систему Ср. Характери- 
стика р поля Галуа выбирается так, чтобы: 1) эле- 
мент — 1 был невычетом и 2) чтобы элементы 
Тр 2... ‚(2М) „› где М = 8А3т?п?, все были вычетами. 
Удовлетворить этим требованиям можно  беско- 
нечным множеством способов. Достаточно взять 
р==— 1 (04 8914›...9.), где 91,...,9, — простые 
числа, меньшие 2М. Доказывается, что при таком выборе 

между точками и прямыми моделей С и С, устанав- 


ливается взаимно однозначное соответствие, при кото- 
ром сохраняются отношения инцидентности, порядка, 
коигрузнтности и сравнительной воличипы отрезков. 
А. Г. Школьник 

9090. —О почти полных и почти метрических простран- 
ствах. Насу (Оп а|п036 сошр!еёе ап@ ап0$6 тше- 
1е зрассз. Мазм Уазио), Тепзог, 1955, 5, №1, 

58—67 (аигл.) 

Следуя Менгеру (Мешосг К., Маф. Апп., 1930, 100, 
467—501), автор определяет почти метрическое прост- 
ранство А как совокупность точек с определенным 
функцией р (р, 49) расстоянием между точками р, 9 из 
В, удовлетворяющим условиям: 1) р (р, 9) >0, причем 
2(р, 9) =0 только при р=9; 2) существует функция 
симметрии с(х) такая, что Шт... 405 (2) = 0, и для 


любых точек р, 4 


2 (Р, 9) < с(р (9, р)); 


`3) существует функция треугольника Д (х) такая, что 
т... 404 (2) =0 и для любых трех точек р, 4, г 


2(р, 9) р (р, г) + р(», 9) + ша {6 (р, г), р (г, 9} ХА 
шах {(о (р, г), г,9)}- 


Геометрия 


1956 г. 


В пространстве В длина дуги кривой определяется как 
предел ломаной, вписанной в эту кривую, если этот 
предел существует. 

Последовательность {р;} называется сильной после- 
довательностью Коши, если для любых чисел 4, =>0 
найдется натуральное число М такое, что при 7 >1=М 
проходящая через р; и р, спрямляемая кривая С удов- 
летворяет условию 4 (С) < а, [(С) < =, где а (С) — диа- 
метр кривой, 1(С) — ее длина. Автор вводит понятие 
почти полного пространства А как такого, в котором 
каждая сильная последовательность Коши сходится. . 
Рассматриваются вопросы `еходимости последовательно- 
стей спрямляемых кривых. Доказывается, что в локаль- 
но компактном и почти полном пространстве В любые 
две точки, соединенные кривой конечной длины [ и 
диаметра 4, можно соединить кратчайшей дугой с 
диаметром не более 4. В заключение исследуется 
спрямляемо-связное пространство В, у которого любые 
две точки можно соединить спрямляемой дугой. 

Г. И. Кручкович 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


9091. О точке е минимальной суммой квадратов рас- 
стояний от поверхности симплекса. Ханани (Оп 
а ро1ё оЁ{ шшпииш зи оЁ 4136 апсез-зфаагез тот 
{Ве Гасез оЁ а трех. Напап! На!м), В!уеоп 


Тетабешайка, 1954, 7, 10—12 (иврит.; рез. 
англ.) 
Перевод из Ма. Веуз., 1954, 15, № 5, 461 

9092. Овалы © эквихордальными точками. Хель- 


фенстейн (0уа1$ ЖИ ефшсвогда! роз. Не1- 

[епзёе1и Не!тп2 С.), Л. Го04оп Маш. 50с., 

1956, 31, №1, 54—57 (англ.) 

По определению точка О внутри замкнутой выпук- 
лой плоской кривой называется эквихордальной, или, 
коротко, Э-точкой, если всякая прямая, проходящая 
через О, пересекает кривую в двух точках, расстояние 
между которыми постоянно. Кривая. имеющая п 
различных Э-точек, называется п-Э-кривой. Ранее до- 
казано несуществование п-Э-кривых при 3 (Т. 
Гоп4оп Мат. $0с., 1952, 27, 429). 

В реферируемой заметке доказывается несущество- 
вание вещественных 2-9Э-кривых в предположении, что 
в окрестности каждой точки искомой кривой кривая 
представима уравнением у = {(х) и Кх) имеет ироиз- 
водные до шестого порядка включительно, и в качестве 
следствия устанавливается несуществование 2-Э-по- 
верхностей в трехмерном: пространстве, удовлетворяю- 
щих аналогичным условиям гладкости. 

п. И. Касьянков 
9093. Овалы в конечной проективной плоекоети. 

Сегре (Оуа15 ш а ПиЦце рго]есИуе р1апе. Зесге 

В.), Сапад. 7. Ма., 1955, 7, № 3, 414—416 (аигл.) 

В конечной проективной плоскости $ над телом Га- 
луа характеристики р==2 и порядка 4 = р" (® — на- 
туральное) справедливо, как известно, утверждение, что 
каждое регулярное коническое сечение содержит в точ- 
ности 4 -- 1 точек. Если овал в $ определить как мно- 
жество 4 -| 1 точек, из которых никакие три не лежат 
на одной прямой, то можно высказать, как это сделали 
Ернефельт и Кустаанхеймо (]Агпее!6 С., Кизбаапве- 
то Р., Ап оБзегуайоп оп ЙпЦе сеотейчез, еп 11-е 
ЗКап@шау1зке МабетайКегкопогезз, Тгоп4вени, 1949, 
166—182), гипотезу, что для р==2 каждый овал является 
коническим сечением. В ЕЕ работе эта ги- 
потеза доказана. Точно так же показано, что для р=2 
теорема неверна. М. реег 
9094. Об овалах в конечной линейной плоскости. 

Сегре (ие оуаН пе! р1ап1 Ипеаг! ИшИ. Зепге 


— 118 — 


№ 12 


Веп1ащ!10), АМ. Асса. пах. ГЛлпсе!. Вепа. 
С]. зс1. #$., шаб. е пабг., 1954, 17, №5, 141—142 
(итал.) 

Пусть $ — линейная конечная плоскость, т. е. не- 
которое проективное пространство над полем Галуа С. 
Порядок 4 поля С есть любое число вида 4 = р^, где 
простое р — характеристика поля. а #1. В содержит 
4? а-|- 1 точек и столько же прямых; на каждой пря- 
мой (4 -[ 1) точек, и столько же точек (9>> 3) содержит 
всякое невырожденное коническое сечение. Овалом на- 
зывается всякая совокупность 4 -- 1 точек, из которых 
каждые три не лежат на одной прямой. Каждое не- 
вырожденное коническое сечение в % является овалом. 
| При р==2 имеет место обратное: всякий овал является 
коническим сечением. Отсылая за доказательством этой 
теоремы к своей работе (реф. 9093), автор указывает, 
что доказательство может быть выведено из следую- 
щего предположения: при р--2 треугольник, определяе- 
мый тремя точками овала, гомологичен треугольнику, 
образованному тремя прямыми, касательными к ова- 
лу в этих точках. А. Г. Школьник 


9095. ‚ О выпуклых конусах. Сандгрен (Оп соп- 
уех сопез. Зап 4сгепв Геппак\), 12е ЗКапа. 
шабетаймкКегкопот. Глю@а, 1953, Тапа, 1954, 263 
(англ.) 


См. РЖМат, 1955, 6098. 

.9096. Оценка объемов параллелепипедов, содержа- 
щих некоторое выпуклое тело и содержащихся в нем. 
Хадвигер (Уоттс 67ио г Че етеп Е!Кбгрег 
ИБег4ескеп4еп ‘ип ипбегдескеп4еп  РагаЙеобюоре. 
Над \1сег Н.), Еет. Маб., 1955, 10, № 6, 
122—124 (нем.) 

Методом индукции доказывается теорема: Если А — 
выпуклое тело в К-мерном евклидовом пространстве, то 
существуют прямые параллелепипеды Р, содержащие А, 
и О, содержащийся в А, такие, что их объемы У (Р), 


Численные и графичевекие методы 


9102 


У(0) и объем У (А) удовлетворяют неравенству 


ТТУ (Р)= У (4) ВУ (0). 


Случаи К = 2, К = 3 были рассмотрены ранее другими 
авторами (Ро]уа С., 52е6 С., Тзорегииейис Тпедааез 
шт Мабета са] РЬуз1сз. Апп. Ма. 54., 1951, № 27; 
РЖМат, 1956, 8335). Г. И. Дринфельдц 
9097. Об однозначной определенности выпуклых 
шапок. Гротемейер (7лг е1п4епИсеп Везишиа:- 
Ве Копуехег Ми еп. Ссгобетеуег К. Р.), 
Атсь. МабЬ., 1955, 6, № 6, 454—461 (нем.) 
Автор’ рассматривает обобщенные шапки 9%, опреде- 
ленные условиями: 1) 9% — односвязная трижды непре- 
рывно дифференцируемая поверхность, 2) край 
9 — дважды непрерывно дифференцируемая кривая, 
3) кривизна 9% положительна (точнее, нули кривизны 
образуют нигде не плотное множество), 4) 9% однознач- 
но проектируется на некоторую плоскость. 
Доказываются теоремы: 1) Пусть 9% и 9% — изомет- 
ричные обобщенные шапки. Если сферические отоб- 
ражения границ 9% и 9%* конгруэнтны, то конгруэнтны 
Е и 91°; 2) пусть и 9%* — изометричные обобщен- 
ные шапки и пусть сферическое отображение границы 
9% — плоская кривая. Если граница сферического образа 
* также плоская кривая, то 9% и 93* конгруэнтны 
или симметричны. Для конгруэнтности или симметрии 
обеих поверхностей достаточно потребовать, чтобы 
длина сферического образа (не обязательно плоского) 
края 9)” была не больше длины сферического образа 
края 9. Доказательство этих теорем основывается на 
интегральной формуле, : установленной ранее автором 
(РЖмат, 1954, 2338), и вспомогательных предложениях, 
относящихся к свойствам поверхностных полос. 


См. также: 8488, 8678, 8693, 8694 9. Г. Позняк 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


9098. Некоторые современные вопросы вычислитель- 
ной математики. Соболев С. Л., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 77 


9099. 06 одном способе повышения асимптотической 
точности метода сеток. Королюк В. С., Укр. 
матем. ж., 1955, 7, №4, 379—387 
Рассматривается способ повышения асимптотической 

точности метода сеток, предложенный автором ранее 

(РЖМат, 1956, 2467). Исследуется рекуррентная си- 

стема разностных уравнений, в которой используются 

простейшие разностные операторы как для внутренних 
узлов сетки, так и для граничных узлов сетки (оператор 

Коллатца). При этом поправки во внутренних и гранич- 

ных узлах сетки, вычисляемые через решение предыду- 

щей системы разностных уравнений, усложняются по- 
степенно в отличие от способа, предложенного рефе- 
рентом (РЖМат, 1955, 4701), когда заранее фиксируется 
требуемая точность граничного оператора и оператора 
‚ поправок во внутренних узлах сетки. Для обоснования 
предложенного способа автор формулирует две теоремы 

и одну лемму. 

Примечание референта. При доказатель- 
стве второй теоремы автором опущено важное исследо- 
вание свойстввеличин /к--1, входящих в условия уравне- 
ний (22), что не позволяет воспользоваться результата- 
ми книги Н. М. Гюнтера (РЖМат; 1956, 446К) и оста- 
вляет открытым вопрос о возможности применения про- 
стейшего граничного оператора в рекуррентной си- 
стеме разностных уравнений. На основании проведен- 
ных в работе исследований можно сделать гаключение 


только о возможности постепенного, усложнения по- 
правок во внутренних узлах сетки. Е. А. Волков 
9100. Численные методы интегрирования уравнений 
в частных производных методом сеток. Ландау 
Л.Д., Мейман Н.Н., Халатников И. М., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 
16 
9101. О решении дифференциальных уравнений в 
частных производных методом сеток. Бабушка, 
Мейзлик (О те5еп? рагсаш/1ев ЧИегепсланись 
гоуп!1с шеодои $. ВароазкКа Г, Ме} 211К 
Г..), Сазор. рёзёоу. шаё., 1955, 80, № 3, 331—358 
(чеш.) . 
Этой статьей авторы прежде всего хотят помочь прак- 
тикам, применяющим метод селок. Но статья может быть 
интересна и для математика тем, что она касается еще 
не решенных проблем метода. Статья не содержит но- 
вых результатов, и утверждения, имеющиеся в ней, при- 
водятся без доказательств. Авторы в первую очередь 
рассматривают важнейшие работы из этой области ив 
конце приводят исчерпывающую, библиографию (322 
наименования журнальных статей и книг), относящую- 
ся к методу сеток. 76 О. Уе]уода 
9102. —О приближенном решении линейных граничных 
задач для эллиптических уравнений. Гагуа М., 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 6, 1061—1064 = 
Внутри некоторой конечной односвязной комплексной 
области Т, содержащей начало координат 2 = 0, рас- 
сматривается уравнение 
(4) 


Ди + аи, + Фи, -- си =0, 


— 119 — 


9103 


Ч исленные и 


где а, 6, с— целые функции, действительные при дей- 
ствительных х и у. На гладкой в смысле Ляпунова 
границе Г задается условие 


Ки = Ук аи, { (Бы) Еф В) из (61) ан] = 
ты 


=] (2) (2) 
(Е ЕГ, О=в< 1), 


где ил, — предельные внутренние значения производ- 


ных порядка {+ й<т на контуре Г. Функции о 
удовлетворяют на Г условию Гёльдера. 

Автор предполагает, что выполнены необходимые 
и достаточные условия однозначной разрешимости 
даниой задачи в классе функций, удовлетворяющих 
условию Гёльдера, полученные И. Н Векуа (Новые 
методы решения эллиптических уравнений, М. — Л., 
1948), и занимается построением и оценкой сходи- 
мости приближенного решения. Строится система 
частных решений уравнения (1): 


= (00: 22); и, _: = Ве; из, = 1 А, 
где А ==б(а, 0, 2,2) 2 — ь С (Е, 0, =, 2)/0Е д, @б—функ- 


ция Римана уравнения (1). Приближенное решение 


— у" : 
ищется в виде и, = >;" ‚а;и;, причем коэффициенты а; 


у2п ри = _ най- 
определяются из системы 2: —са;Ки; вле 1: наи 


лучшее приближение | в классе функций вида у = 
зо с;Ки;. Для решения последней системы автор 
пользуется методами Галеркина и коллокации. На ос- 
повании работы автора (РУЖМат, 1956, 8344) и предва- 
рительного замечания доказывается, что если и яв- 


лязтся решением задачи (1) —(2) и имеет все и до 
порядка р(р>т) включительно, непрерывные на Г в 
смысле Гельдера с показателем а (0<а< 1), то для 


приближенных решений и, сираведлива оценка |и— и, |= 


=О {(п— т) 21“ (п=т+1,...). При этом |и|| = 

= З9Р; + к<т (ах, 4уст|\к|}. Автор отмечает, что в 

случае метода Галеркина правая часть соответствующей 

системы может быть заменена на \ №; ПО 0-2) 
Е 


Указывается, что аналогичный прием может быть 
применен при решении систем уравнений вида (1), а 
также некоторого класса дифференциальных уравнений 
более высокого порядка. Библ. 9 назв. А. И. Кошелев 
9103. О приближенном решении одномерной задачи 

Стефана. Мирзаджанзаде А. Х., Джа- 

лилов К. Н., Ж. техн. физики, 1955, 25, № 10, 

1800—1803 

Дается приближенное решение задачи Стефана для 
случая одномерного полупространства при постоянной 
начальной температуре и постоянной температуре на 
границе. Задача сводится к решению системы уравне- 
ний 


д?Т;/05? = а? 9Т,/01, 0<=< 1, (1) 
92Т./д=? = аздТ>/0Е, 1«:«<о (2) 
при условиях Т; (0, #) =Т. = с0п$; То (=, 0) =0; 
Т» (со, #) =0; Т, (Е, 8) = Т2(Ь 8 =Тн, = 013; 
ЭТ (1, 1) а: 
= дт у: 0х АТ а: (3) 


Введя «толщину пограничного слоя» Г при условиях 


Т. (Г, 1) а 
Т: и Т. находят из уравнений 0?Т\/052=0,0?Т./05?=0. 


= 0, нулевые приближения для 


графические методы 


1956 г. 


Подставляя нулевые приближения в правые части 
уравнений (1) и (2), находят первые приближения. 
помощью правых приближений, условий (3) и 
ОТ. (1, #)/05 =0 составляется система обыкновенных 
уравнений 1-го порядка для определения 1 (#) и Г,(&), 
Сопоставляя этой системе одно эквивалентное ей урав- 
нение с изолированной особой точкой 1=0, Г, =0, 
устанавливают, что решение последнего уравнения 
имеет вид Г, = а:[, где а: — корень некоторого квадрат- 
ного. уравнения. После этого легко определяются (1) 
и. (8). Б. Н. Бабкин 
9104. — Об одном методечисленного решения некоторых 
нелинейных задач аэрогидродинамики. Дород- 
ницын А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. 
М, АН СССР, 1956, 78 
9105. Решение задачи Гурса методом конечных раз- 
ностей. Ярышева И. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 155 
9106. О приложении алгорифма Шварца к прибли- 
женному решению некоторых краевых задач. Я ко в- 


лев И. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., 
АН СССР, 1956, 154—155 
9107. Метод численного решения линейных и нели- 


нейных дифференциальных уравнений. А рнеодо 

(Оп $156ета рег Та г1зоа21опе питенса 91 ефиа21001 

Ч1егепа! Ппеаг! е поп Ппеай. Агпвеодо 

Саг1о0), Аб Асса4. $61. Того. С1. зс1. Йз., шаб. 

е пабаг., 1952—1953, 87, № 1, 245—260 (итал.) 

Для решения некоторых классов дифференциальных 
уравнений применяются электрические моделирующие 
устройства, составленные из элементов, реализующих 
операции умножения, интегрирования (по времени 2) 
и т. д. Автор выделяет (среди основных ) также «опе- 
ратор задержки», решающий уравнение х = у -- к4у/4 
относительно у. Предлагается метод численного реше- 
ния дифференциальных уравнений высшего порядка, 
основанный на сведении уравнения к системе уравне- 
ний первого порядка и последовательном применении 
к этой системе разностного метода таким образом, что 
воспроизводится процесс решения уравнения на моде- 
лирующем устройстве указанного типа. В частности, 
для «оператора задержки» предлагается формула для 
разностного метода: 


Уп-а = у„ехр (8/7 и И —— 650 (-^№ 1], 


где й — шаг (точная в предположении, что х(1). = с01% 


на полуинтервалах << ии) Рассмотрены при- 
меры. М. Л. Бродский 
9108. Замечания о численном интегрировании обык- 


новенных дифференциальных уравнений 7-го порядка. 

Рутисхаузер (Вешегкапсеп 72аг патегзсвей 

Гцертайоп сехбниЙсвег О1ЁНегепаа]с]е1свапоеп п-бег 

Огапипя. Ви! зваизег Не!т 2), #(. апсем. 

Ма. ива Рвуз., 1955, 6, № 6, 497—498 (нем.; рез. 

англ.) 

На основании результатов, полученных для линей- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами, де- 
лается вывод, что формулы Кутта — Цурмюля имеют 
точность порядка #4, а не "+2, как обычно предполага- 
лось. Аналогично, в случае метода Адамса погрешность 
зависит только от числа введенных разностей, но не от 
порядка уравнения. С. Г. Кислицын 
9109. Применимость метода приближенного инте- 

грирования С. А. Чаплыгина к некоторому классу 

обыкновенных нелинейных дифференциальных урав- 

нений второго порядка. Воробьев Л. М., 

Успехи матем. наук, 1956, 14, № 1, 181—185 

Дается метод построения двусторонних приближений 
решения уравнения 


у" =Р(х, у, У’) (1) 


— 120 — 


№ 12 


Ч исленные и 


< начальными условиями 
У (20) = Уз У’ (20) = % =0. (2) 


Относительно функции Л (х, у, у’) предполагается, что 
она непрерывна вместе с производными первого по- 
рядка, конечна и положительна при хх =хь 


< у = + 00, и < < +0 и, кроме того, ЭРуду > 0 
для всех уу, и У. Двусторонние приближения 
решения уравнения (1) при условиях (2) строятся 
< помощью уравнений 
92, 1@х = Ё (т, я За) 
Чаи х = (т, ит и, ), 
(п = р в = 8). 


.7’ $7 
где ^о ни О, — верхняя и нижняя функции для урав- 
нений 427/45 = А (х, со, =’), 4и’/4х = К(х, уу, и’) при 

с. < ’ ев ЫТ - 7’ 
аекы условии 2’ (20) = и’ (2) = у, (2, >29, О, >0). 

С помощью метода Чаплыгина строятся соответственно 
ЕР у ’ 

верхняя (2„) и нижняя (0„) границы для 2, и и 
а затем верхнее и нижнее приближения для решения 
уравнения (1): , 


о Ст ’ г АР 
= + в 2, (=) 4х, „= + 1.0 и) ал: 


Теорема о дифференциальных неравенствах для урав- 
нения (1) в работе не рассматривается. Б Н. Бабкин 
9110. 06 одном обобщении теоремы Чаплыгина о 
дифференциальных неравенствах. А збелов Н. В., 
Цалюк 3. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
НСО; 4956, 126 
9111. — Сообщение об экспериментах по приближенному 
решению  дифференциального уравнения. Янг 
(Церог оп ехрегипен($ 11 арргохипайих Ше зо оп 
оГ а Ч сгепИа1 сдиаНоп. \ оциизх ЦВорегь Г..), 


Т. Аззос. Сошра(. Мас тегу, 1956, 3, № 1, 26—23 
(англ.) 
Сообщаются результаты приближенного решения 


уравнения Матьо 
у" = (56058 < —6) у = у, у(0) =1, у' (0) =0, 
где параметры 6 и $ были выбраны равными 6 = 
=30, 55884898 и5 = 25, двумя методами: Рунге—-Кутта 
и при помощи использования «предсказывающей» и 
«поправочной» формул (В1апсй С., Ма .Таез ап Опег 
А145 Сотрик., 1352, 6, 219—223). Сравнение полученных 
результатов показывает, что второй метод дает более 
точные результаты даже при вдвое большем шаге ин- 
тегрирования. Однако для этого метода требуется боль- 
шая программа и начало интегрирования необходимо 
делать другим методом. А. Е. Бажанова 
9112. — Формулы приближенного представления решс- 
ния уравнения (а2 -+ 65)у”’ - слу’ + су = 0 в виде 
полинома второй степени на отрезке [—1, -И. 
Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та матем. и мохан. 
АН УзССР, 1955, вып. 16, 45—65 
Ищется приближенное решение уравнения 


(ах + Бу" чу’ -- су = 0 (1) 
при условиях х == 20, у = \%, У = и на отрезке 
{—1,1] (точка х = —/а не принадлежит [-1,1]) в 


Зиде у- р(т) = ро -- р х -- рэх?. Результат подста- 
новки р(2) в уравнение (1) дает многочлен второй сте- 
пени 4:8) = 4 + 912 -+ 92, откуда ро,Ри,Рз выража- 
ются через 9%, 91,9: линейно. Из начальных усло- 
вий получаем две линейные зависимости относи- 
тельно 4, 91, 9з. Требуется, чтобы многочлен 03(х) был 
наименее уклоняющимся от нуля среди всех много- 


графические 


9116 


методы 


членов второй степени, коэффициенты которых связа- 
ны указанными двумя линейными зависимостями. Из 
этого условия О3(х) находится методом, изложенным в 
работе автора (Тр. Среднеаз. ун-та, 1939, сер. 5, матем., 
вып. 18). Рассматриваются два примера. 
А. Н. Иванова 
9113. 06 одном методе приближенного отыскания 
собственных значений. Пугачев Б. ИП., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда. 2, М., АН СССР, 1956, 
153—154 
9114.  Спектроскопня собственных значений. Лан - 
цош (Зрестозсоре е@депуаше апаумз. Гап- 
слозС.), ХТ. Мазй. Асад. 5с1., 1955, 45, № 10, 315— 
323 (англ.) ` 
Описывается новая идея для решения полной про- 
блемы собственных значений. Метод состоит в построении 
последовательности векторов 6,...,6у по рекуррент- 
ным соотношениям 6,.— в 3: ГА С =2Е —4А, 
А— данная матрица, все собственные значения которой 
заключены в интервале (0,1). Тогда каждая компонента 


1 о г и 
вектора 6, имеет вид 6\.’ = с; с0з №0, +.. + си соз №6, 
где числа @; связаны с собственными значениями мат- 


ая 9рк! в й 
рицы 4 соотношениями Х; = $112 —— .` Последователь- 
ность ыо (: -фиксируется) подвергается преобразованию 
Фурье, что позволяет определить 6; и, следовательно, 
^;. Для получения хорошей точности автор рекомен- 
дуст брать очень много итераций (порядка 1000). 

Метод тробуст огромного числа вычислительных опе- 
раций, но легко осуществляется на быстроденствующих 
вычислительных устройствах и позволяет получать все 
собственные числа сболыпой точностью. Автор сооб- 
тает об экспериментальной проверке метода на мат- 
рицах малого порядка (6—8) с использованием быс- 
ры машин. В. Н. Фаддеева 
9115. 06 одном методе вычисления собственных зна- 
Опе шепо4е 
`ипе майтсе 
ЗС, 


чений данной матрицы. Дервидюэ 

тбсап ще 4е са|си1 45 уесцеигз ргоргез 

Чисеопчие. О есг\1Чиб Г.), Ва. $0с. гоу. 

Тлеце, 1955, 24, № 5, 150—171 (франц.) 

На примере матрицы 5-го порядка автор показывает, 
что посредством чередования элементарных преобра- 
зований над строчками и столбцами в характеристиче- 
ском определителе можно аннулировать все элементы 
выше косой строки, расположенной рядом с главной 
диагональю. Тем же приемом можно привести опреде- 
литель к трехдиагональному виду или к виду Фробениу- 
са. Во всех трех случанх (мотод Хессенберга, метод 
Ланцоша и Гивенса, мотод Данилевского) характери- 
стический полином легко определяется по рекуррент- 
ным формулам. В. Н. Фаддоева 
9116. —Сходимость алгебраического ннтерполирования 

по кориям многочлена Чебышева для абсолютно 

нспрерывных функций и функций с ограниченным 
изменением. Крылов В. И., Докл. АН СССР, 

1956, 107, № 3, 362—366 

Доказываетея, что если /(х) абсолютно испрерывна 
на [—1, 1], то последовательность лагранжевых мно- 
гочленов (и () (1 (=) = а О 

‚ 2—1 
я = (<)/(х =— У) Та (=); 2") = с0$ ВЫ 
ни многочленов Чебышева степени п), интерполирую- 
щих /(<5) по се значениям в 2") — сходится к } (2) 


равномерно относительно х на [— 1, - 1]. Если функ- 
ция / (=) имеет ограниченное изменение на [— 1, -- 1}, 
то Г„ (<) сходится к [(х) во всех точках непрерыв- 
ности /{. А. Н. Иванова 


к — кор- 


— 121 — 


9117 


Ч исленные 


9117. Интерполяция ПО значениям (нетабулирован- 
ным) функции внутри интерполяционного интервала. 
Марек (Гиегро]асе па 28 1а46 Во4поё лпксе пуп 
пицегро]а&п1Во ицегуаш. М агек 7111 Ч Е!сЬ М.), 


ЗЪог. СезКоз1., ака@. уёа. Гаь. ав. гори, 1954, 
№ 2, 117—145 (чеш.; рез. русе., англ.) 


Коротко упоминается о новой чехословацкой вычис- 
лительной машине, работающей на перфокартах. В гл. 1 
дан обзор интерполяционных формул (формулы Нью- 
тона, Гаусса, Эверетта, Стирлинга и Бесселя), неудоб- 
ных при вычислениях на счетно-аналитических мапгинах, 
поскольку они требуют для каждого интерполирования 
вычисления (или разыскивания по вспомогательным 
таблицам) соответствующих коэффициентов. 

В гл. 2 описывается метод интерполяции по нетабу- 
лированным значениям функции внутри интервала 
интерполяции (между двумя табулированными аргу- 
ментами). К каждому значению {, (через ], обозначено 
табулированное значение } (5х) для равноотстоящих зна- 
чений аргументов х,), вместо обычных разностей, 


табулируются интерполяционные коэффициенты ах, 6, 
(и с,). Так, интерполяционная формула 2-й степени 


имеет вид (2) = (ап НВ) п +], Ре, где п= 
= (2 —*;) / (1..1 —2;), Оп 1; 28. 6, = 
п о т №; Ак Е х 
А = —= ‚ причем } является не- 
—— а г 883) р с 
табулированным значением }(2) для аргумента 


(1, 2к.1)/2. Интерполяционная ошибка =; в 8 раз 
меньше ( | =; | < 0,008... 13 | {" (5) |), чем соответствую- 
щая ошибка в формуле Ньютона 2-й степени. Таблич- 
ная ошибка (ошибка, возникающая вследствие того, 
что, вместо точных значений функции и их разностей, 
при вычислении берутся округленные табулированные 
значения) интерполяционной формулы 2-й степени 
равна табличной ошибке формулы Ньютона той же 
степени, т. е. |=, | < 0,625е, где е —единица послед- 
него значащего разряда. Коэффициентная ошибка» 
обусловленная округлением интерполяционных коэф- 
фициентов, не имеет места, поскольку коэффициенты 
а, и 6, получаются из произведения точных значений 
первой и второй разностей и нет необходимости их 
округлять. 

Аналогично рассматривается интерполяционная фор- 
мула 3-й степени } (2) = ((ап -Н В,) п с,)п-ЕЬ, - Е,. 
При этом формулы для коэффициентов а, 6, и с, 
выведены для двух различных способов подразделе- 
ния интервала интерполяции на три подинтервала 
(на три равные части (|е, | < 0,000514 ... 14 | {4 |) и 
неравномерное подразделение, при котором точки 
деления близки к нулям полинома Чебышева 3-й степени 
(|=; |< 0,000459 ^^ | {@ | )). Табличная ошибка при обоих 


способах разбиения такова же, как и в формуле Нью. 
тона 3-й степени, именно | =; | < 0,8125 е. Коэффициент- 


ная ошибка является наименьшей ( | =, | < 0,316 е), если 
сначала округляются а, и 6, и затем по этим округ- 
ленным значениям вычисляется с, (при вычислении 


точных значений всех коэффициентов с их последующим 
округлением имеет место |=„|< 6). 

В гл. 3 рассматривается случай двух независимых 
переменных. Так, для случая интерполяции по х 
2-й степени, а по у 3-й степени интерполяционная фор- 
мула для Р (2, у) имеет вид 


и графические 


1956 г. 


м.тоды 


аи. 1 = (6..1 п + В.) п 4; 1; 
ап; о = (ап 6, 2) п а; 2; 
а; з = ($5; зп - 6:3) п 4%; 3; 
Ру: з+р = ((@и;зР-- 4; о) Р-- аи; 1) Р-Н Ели; з- 


При этом |е; |< 0,008...13|Р„|- 0,00045...14|Р, |. 
Коэффициенты а;,; и 6;,, вычисляются при помощи 
следующих нетабулируемых значений функции Ё (х, у) | 
внутри области интерполяции (табулируемые значения ' 
подчеркнуты): 


у 
ее 
г. 
а Рут; 0,3} Руузчои луз 


20,5; 8$ Ре»; э-о,з Рт-ро,; з-0из труб; а 
Руа; 83 Ре; в+0,3; Р Е 


тк 51: 


т+1; 30,7? 


В качестве примера таблицы таких интерполяционных 

коэффициентов приводится часть пятизначных таблиц 

ЗВ (#-- 19) =и-й (9=2у/п) для х=1; 11 и 9а=0,0; 
‚1; 0,2;...;1,9. Как в направлении аргумента х, так 

и в направлении аргумента у (соответственно 4) произ- 

водится интерполяция 2-й степени. А. ЗуоБода 

9118. Теоремы о погрешностях приближения функ- 
ции первыми членами ее степенного ряда. Жич- 
ковский (О Ъ1едасв рггуБП2еща Рапксй регж- 
рупий умугагаш! ]е] з2егера рофегощеро. дус2Ком- 
$Кт М.), Вос2о. Ро]зК. {4ю\аг2. тшаё., 1955, Зег. 
1, 1, №2, 371—392 (польск.; рез. русс., англ.) 


Пусть (=) = У аля” для Отт, 6, (2) = 


Ю—1 т 

= р =", Вр (2) = | (2)—5р (=), Ру(т)=В} (=)/] (=). 
Исследуются достаточные условия, при которых функ- 
ции |В,(2)| и |Р,(2)| являются неубывающими 
в О<х<т„. Эти условия имеют практическое значе- 
ние. Например, если функции | В, (2) | и ГР (2) | 
являются неубывающими в 0О<1=<5„, то тогда 

|8. (2) | < | Вр (хи) | и |Р» (2) <| Рр(2и) | в этом 
интервале. Эти неравенства оценивают ошибку аппрок- 
симации функции ] (2х) полиномом 5,(2) в От 
и эта оценка является более точной, чем оценка полу- 
ченная при помощи остаточного члена в форме Лаг- 
ранжа (при разложении я ряд Маклорена). 

В$1 т проблема. В $ 7 дается теорема 
об абсолютной погрешности. Приведены в таблице 7 ‹ 
пар условий, соответственно различным предположе- 
ниям относительно а, и х„. Например, первая из этих 
пар условий: если а, >0 для п=р, р--1,... или 
а, <0 дляп = р, р -+1,...иО<тиэг, где г — ради- 
ус сходимости данного ряда, то |В„(2) | является 
неубывающей функцией на интервале 0 <х< т. Ав- 
тор иллюстрирует теорему примером, затем дает ее 
доказательство, показывая при помощи элементар- 
ных вычислений, что каждая пара условий влечет 


а 
Яя | Вр (7) | >20 в данном интервале. $ 3 содержит те- 


орему об относительной погрешности. Приводится таб- 
лица 6 пар новых условий, соответственно различным 
предположениям относительно а, и х,„. Например, пя- 


тая пара условий: если |а|>С/!, |а,|=С/#, 
| а, | <С/п! для п-Еф, где : — индекс первого, от- 
личного от нуля, члена данной последовательности, 


— 122 — 


№ 12 


Ч исленные 


к — индекс первого из оставшихся членов, который 
отличен от нуля, и х„, = 1/6, то | Рр (=) | является не- 
убывающей функцией в О<х<х„. Автор иллюстри- 
рует теорему примером и затем приводит ее доказа- 
тельство тем же методом, что и в предыдущем пара- 
графе. Автер отмечает, что работа не претендует на 
исчерпывающее решение проблемы, но ее результаты 
могут быть применены на практике. Имеется больше 
десятка опечаток. М. У’агтиаз 
9119. Некоторые полезные таблицы для аппрокси- 

мации гладких кривых полиномами пятой и ниже 

степеней. Ракфорд, Шулц (Зое пзейа| {а ез 

Ёог арргохипаИпо зтоо  сигуез Бу НИБапд- 

1омег Чеогее ро]упопйа15. Васв!ога Н. Н,, 

еее ВИ \.-Р.),_ У. Резо. Тесвто1., 1955, 

7, № 12, 43—44 (англ.) 

Предлагаются некоторые таблицы для определения 
а полиномов 5-й и ниже степеней, аппрок- 
симирующих гладкие кривые. Н. А. Гречина 
9120. Рациональная аппроксимация показательной 

функции. Шёбе (Вайопае Арргохтайопеп 4ег 

РобепипКкИоп. ЗсвбЪе \Ма14етат), В]. Ось. 

Сез. Уегэ1сНегипозтайв., 1956, 2, № 4, 469—484 

(нем. 

Дается доказательство представления функций 2’ 
(2>0, у— рациональное), 10ох и е*(2= (5—1) у) в 
виде пределов последовательностей рациональных 
функций еней (У) НН (<, 9); 10 2 = 

— 


= Ш Г, (2, 0)//Н, (2, 0) ие? = На ИН), (1, 2) / Ну (1, —2) 
К-—»< Ес 
соответственно, где 


х [Е-У\(Е-У\ м 
(=, 
Го (=, у) = [Нь (2, у) — Ну (т, —У)] / У, 


Н (1 =[у,2) = Ну (1 2/у, У). 


Выводятся оценки погрешностей, получающихся при 
замене рассматриваемых функций А-ми членами соот- 
ветствующих последовательностей. Числовые примеры 
показывают, что полученные формулы дают хороший 
результат даже при небольших значениях №. Приво- 
дятся разложения рассматриваемых функций в непре- 
рывные дроби. А. Е. Бажанова 
9121. Разностные приближения частных производ- 

ных для неравномерных промежутков сетки. Роу 

(Р1Негепсе арргохипаЙопз $0 рагИа! ЧелуаНуез !ог 

ипеуеп зрас117$ 1 &Ве пебмогк. Воме Рац! Р.), 

Тгап$. Ашег. Сеорвуз. Оп1оп, 1955, 36, № 6, 995— 

1008 (англ.) 

Автор получает тремя способами (разложение в ряд 
Тейлора, операторный метод, математические шабло- 
ны) различные разностные выражения для замены част- 
ных прбизводных 0?1/05?, 0?1/ду?, 0%й]дх?ду? в случае 
неравномерной сетки. Полученные результаты автор 
использует для аппроксимации уравнения Лапласа 
и уравнения 021/05?-|- 702р/ду?= 0, где 7 близко к еди- 
нице. Исследуется порядок ошибки при замене 
лифференциальных выражений разностными. Отмечает- 
ся, что наилучшая аппроксимация в каждом данном 
случае зависит от геометрии сетки. Д.Ф. Давиденко 
9122. Формулы численного дифференцирования и 

интегрирования для регулярной функции. Мике- 

ладзе Ш. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 

М., АН СССР, 1956, 151—152 
9123. 06 одной формуле механической квадратуры. 

Караниколов (Върху една формула за меха- 

ническа квадратура. Караниколов Хр.), 

Годишник Минно-геол. ин-т, 1953—1954 (1955), 1, 

ч. 2, 159—170 (болг.; рез. русс., франц.) 


и графические 


9125 


методы 


Приводится формула механической Квадратуры 

Е п 

} 74 = У, ль + (а 44/0), 
которая точна для всех полиномов, степень которых не 
превышает 2п -- 2. Коэффициенты А, вычисляются по 
формулам 


и. Ш 


(22 — у?) ах Ре (—1)" (в!)? А 
70 (п')* Ах, 


0 У=1 
ча 1 тп и (#*) 
РЕ 22 2) ах = “® А 
\ х — А? | ь а к 
1 п 
у 2) — 2—2 Чиел 
где Фи (2?) = в ТУ. (22 — %2). Число 4 является 
га п 
корнем уравнения \ ] (2? —%2) 4х =0, которое 
0 у=0 


имеет единственный корень 4, удовлетворяющий усло- 
вию п< 1/4«<п-1. Доказывается, что коэффициенты 
А, и А„ всегда положительны. А. Н. Иванова 
9124. Видоизменение формулы Симпсона. Блат- 
тер (Еше Мод! египо ег Зпипрзопзевеп Вере]. 
В ]1аббег СЬг13з61ап), Е!ет. Ма%., 1956, 11, 
№ 3, 56—59 (нем.) 
Выведена квадратурная формула 


й 
Р=Р, 54 (— ЗУо + 49, — У. —-- — Уи 


(Е; — площадь, вычисленная по формуле трапеций), 
отличающаяся от формулы Симпсона тем, что приме- 
нима в случае не только четного, но и нечетного числа п 
интервалов. Значение остаточного члена В при этом со- 
ставляет до 19/4 такового для формулы Симпсона. 

Отмечается, что предложенная формула, будучи пере- 
писана в виде 


1 1 
Р= Е, ть 12 (Ау 3: Ду.) #7 94 а НГ Д?у,), 
совпадает с известной формулой Грегори, если ограни- 


читься в последней первыми двумя поправочными чле- 
А. Б. Шты н 


нами. 
9125. От формулы Архимеда к кубатурной формуле. 
Ионеску (Пе Та !огти1а 11 Аг меде [а о Гог- 


ши] А десиъаата. ГТопезси Ф. У.), Са2. таб. &. 

#17., 1956, АТ, № 1, 3—10 (рум.) 

Пусть а и 6 — абсциссы двух точек параболы. Фор- 
мула Архимеда выражает площадь © сегмента параболы 
между точками Аи В с абсциссами а и 6 через пло- 
щадь 5: параллелограмма, образованного хордой, па- 
раллельной ей касательной и прямыми х=аия=6: 
5 =?/з 5. Она является следствием квадратурной 
формулы Симпсона. 

В реферируемой работе формула Архимеда обобщает- 
ся на пространство. Рассматривается некоторое тело К. 
Пусть 5 (2) есть площадь сечения К плоскостью, парал- 
лельной ХОУ. Если © (2) — многочлен степени не выше 
третьей, то из формулы Симпсона объем И, заключен- 
ный между поверхностями, ограничивающими два тела 
Ки К’, которые имеют общие сечения плоскостями 

+ 


2 =аи 2 =, будет 
ие] 


В частности, если 2=а и 2=6 касаются тела К, то 


— 123 — 
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2 Ба 
У=5 (6 —а)5 (= 
посредственным обобщением формулы Архимеда. Если 
$ (2) — многочлен степени не выше второй, то формула 
для объема части тела, заключенного между плоско- 
стями 2 =аи 2=6, может быть получена из квадра- 
турной формулы трапеций. Если 55 (2) = Р2? -- Оё + В, 
то 


) Эта формула и является не- 


У =1/з (С (а) + С ()) —УзР/т, (1) 
где Из — объем сферы, касающейся плоскостей 2 =а и 
2=6, а С(а) и С(Ъ) — объемы цилиндров, высоты 
{6 —а) и основания которых суть сечения К плоско- 
стями 2=а и з=6. Применяется формула (1) в слу- 
чаях, когда тело К ограничено поверхностью 2-го по- 
рядка. 
Выводятся формулы для эллипсоида И. = 1/5 (С (а) 
-+ С (5)) Ур и аналогичные формулы для конуса, ги- 
перболоида и параболоида. Кроме того, для указанных 


ь 
объемов дана кубатурная формула в-с(= )+ 


Р Й 
ар э= Уз. А. Н. Иванова 


9126. Построение формул приближенного вычисления 
тройных интегралов по области, представляющей 
эллиптический конус. Гребенюк Д. Г., Тр. 
Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, вып. 416, 
66—75 
В работе автора (Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 

1950, вып. 5) дается общий метод получения кубатур- 

ных формул. В реферируемой работе указанный метод 

применяется для получения различных формул при- 
ближенного интегрирования вида 


У} (а у, 2) аз ду а: = и" (ту, Ук» 2%) + В), 


где (Г) есть область, ограниченная эллиптическим ко- 
нусом 2? /а 2--у?/6? — 22/с? = 0 и плоскостью 2 = 4. 
Узлы кубатурной формулы (5,, У;,2;) составляют ос- 
новную систему точек уклонения. Выводятся формулы, 
точные для многочленов до 1-и, 2-й, 3-й, 4-й степеней. 
А. Н. Иванова 
9127. — Формулы приближенного: представления одного 
интеграла. Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та матем. 
и механ. АН УзССР, 1955, вып. 16, 76—78 
Выводятся формулы приближенного представления 
интеграла 


71 азь 1 
ДА ех | = 2—9 р ах а Я 
Ут и, О СТ Е аРЕУ й у 


имеющего применения в теории корреляции. При этом 
применяются кубатурные формулы для интегрирования 
по квадрату, полученные автором (Тр. Ин-та матем. и 
механ. АН УзССР, 1951, вып. 8). Приводится верхний 
предел погрешности выведенных формул 


В | а (7) {$4 ау У 14ь}, 


где 4, — коэффициенты кубатурной формулы, Г„_/(рЫ— 
наименьшее уклонение полиномов степени п — 1 от 
функции ] (х, у), , — число точек уклонения. Приводят- 
<ся результаты вычислений / для г = 1/2, а = 1,6 = 1 
по двум различным формулам. А. Н. Иванова 
9128. Приближенное вычисление одного класса ин- 
тегралов. Моран (Тье питег1са] еуашавоп оЁ а 
с1а5$ о# 1п(ерга!5. Могап Р.А. Р.), Ргос. Сашьтаве 
РЬ1]05. 50с., 1956, 52, № 2, 230—233 (англ.) 


Численные и графические методы 


1956 г. 


г со [> >) 
Интеграл № ее } (л,-.- т) Че1...Ч а, Где] (ль Жарнььь 
=„)—функция нормального многомерного распределения 
зависимых случайных величин 21, 2э...,2„ в случае, когда 


все корреляции между ними равны и положительны, 
автор сводит к одномерному интегралу, который инте- 
грируется численно. Приводится оценка погрешности 
численного интегрирования одномерного интеграла. Ре- 
зультаты автора представляют собой развитие работ 
Гудвина (Соод\шт Е. Т., Ргос. Сашьт9се РЬПо5. $0с., 
1949, 45, 241). ты Н. А. Гречина 
9129. Об одном методе решения систем линейных 
алгебраических уравнений. Мадич (Зиг пе шб6- 
(по4е Че т6зо1айоп 4ез зуз@тез 4’6чаайопз а126 1 диез 
Побагез. Мад1с Рефаг, С. г. Асад. зс1., 1956, 
242, № 4, 439—441 (франц.) 
Предлагается метод для решения плохо обусловлен- 
ной системы линейных алгебраических уравнений: 


Уна (=1, 2. в п 


Вводится в рассмотрение вспомогательная система 


т *. 
Учи =Ы» @=1,2,...,п), (2) 


(т) 


где 2; — произвольно выбираемые числа, и две про- 


межуточные системы 


п—1 5 . 

р. В, да @=1,27..., п А 
п—1 — 

Уря о-Ь, (=12,....п—1. 


Из геометрических соображений решение системы (1) 
автор выражает через решение систем (2), (3), (4), по- 


лагая при этом 2") =1, = = 0, 1-Е п, а именно: 


пт 
(п (1) (п). (п) И, (т) (п—1 
Ту, т = ви / в ии и 55а при у 
в. 
(= р - (п—1). (п) _ 
где а 7 о, о И жи ан; бт = 5, Ы 


= (п—1) 
> = пора: 


К системам (3) и (4) применим тот же процесс, так что 
решение (1) определяется рекуррентно. Метод не со- 
держит делений, порождающих большие ошибки. 

В. Н. Кублановская 

9130. Численное решение некоторых систем вектор- 
ных линейных уравнений. Д юло- (Вбзооп пм- 
п61дие 4е сегашз зузешез 4’64чайоп$ Ппбагез 


уесботеез. Ра1]еаи Л асаипез), С. г. Асад. 
$с1., 1956, 242, №7, 870—873 (франц.) 
Рассматривается применение метода релаксации 


(зне{е], 1. апоех. Ма. ип Рьуз., 1952, 3, 1—33) к 
решению линейных систем, встречающихся в задачах 
по сопротивлению материалов. В. Н. Кублановская 
9131. Исследования в прикладной математике. УШ. 

Об итеративных методах Лина и Фридмана для при- 

водимых многочленов. Эйткен (541ез 11 ргас- 

Иса! шафешайсз. УПГ. Оп Ше Цегайуе ше!шод$ 

оЁ{ Глп апа Емедтап ог Ффасбогилюе ро]упопа1з. 

А1ёКеп А. С.), Ргос. Воу. 50с., Ед1аЬитев, 1954— 

1955, Аб4, № 2, 190—199 (англ.) 

Исследуется сходимость методов Лина и Фридмана 
для аппроксимации множителей многочлена итера- 
тивным делением. Получены матрицы — преобра- 
зования ошибок в коэффициентах при переходе от 
одной итерации к другой, а также установлен критерий 
сходимости. Из сравнения этих методов с методом пред- 
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Ч исленные и 


последнего остатка, допускающим ускоряющие схемы, 
рассмотренным автором в более ранней статье (Ргос. 
Воу. 506. Е4шБигов, 1952, АбЗ, 326—335), делается за- 
ключение, что эти методы являются менее простыми 
в теории и менее пригодными на практике. Даются чи- 
словые примеры. Е. Бажанова 
9132. Основные арифметические операции © целыми 

рациональными функциями и их практическое при- 

менение. Кольман (7АКао{ робеш1 уукопу 

$ гаслопашии сей збуущи РапКсеш1 а ]е)1сВ ргаКИск6 

рои#1. Ков1\ шапп Сепёк), З1аЪоргои4у о- 

2от, 1955, 16, №4, Р19—Р26 (чеш.) 

Статья посвящена численным методам элементарных 
алгебраических операций над многочленами от одной 
переменной с действительными коэффициентами. Де- 
тально рассматриваются в основном уже знакомые схе- 
мы вычислений (пригодные также для использования 
счетных машин), которые иллюстрируются конкретны- 
ми примерами. Приводятся схемы для вычисления про- 
изведения двух многочленов, для определения част- 
ного и остатка. Рассматриваются схемы Горнера, в 
частности схемы для разложения многочлена по дан- 
ному квадратному двучлену и схемы для численного 
решения уравнений в случае действительных корней. 
В заключение разбираются метод для вычисления коэф- 

ициентов многочлена по данным корням и коэф- 

ициенту при наибольшей степени и метод разложения 
целой рациональной функции на сумму произведений 
некоторых линейных членов. 

Эти методы приобретают полное значение лишь в том 
случае, когда систематически проводится большое коли- 
чество алгебраических операций над многочленами, 
коэффициенты которых имеют большое число десятич- 
ных разрядов. У. Ое2а1 
9133. 06 одной задаче расчета аэрации зданий (ре- 

шение линейно-иррациональных уравнений). Бут- 

кевич А. В., Тр. Новосибир. инж.-строит. ин-та, 

1954, 4, 33—43 


р — 

Иррациональное уравнение вида уе А; УР, 
4 =0; 4;, Р;, С — постоянные, к которому может 
быть приведено уравнение баланса воздухообмена, ре- 


шается ‘способом последовательных приближений по 
формуле х„ = 7, | Ая; п=1,2,..., где 


) [2 Е АИ ==, 9+6] 
и. 


1 


УТ 


В числителе корню из |Р;—х,„_| придается знак 
разности Р; —7„_.. Указаны приемы наилучшего вы- 


бора х, в зависимости от величины С. Рассматрива- 
ются числовые примеры (точность — два, три десятич- 
ных знака). А. И. Взорова 
9134. Простые формулы для вычисления некоторых 

важных трансцендентных функций. Льюк (51шые 

Гоги аз фог Ме еуашайоп оЁ зоше Ь1рЪег {гапзсеп- 

Чепба! Гапсйопз. Гике Уп4е!1 Г..), ХТ. Маю. 

ап4. Рвуз., 1956, 34, № 4, 298—307 (англ.) 

Автор применяет видоизмененный метод трапеций 
{Нагду С. Н., О!уегоепе земез, Охфога, 1949, 330) вы- 
числения определенных интегралов (как для конечного, 
так и для бесконечного интервала интегрирования) 
для вычисления функций Бесселя первого рода целого 
порядка и модифицированной функции Бесселя второго 
рода, эллиптических интегралов 1, 11, и 11 рода, функ- 
ции ошибок и функции Струве. Оценивается ошибка по- 
средством изучения остаточного члена разложения 
Фурье. Имеются примеры. Библ. 17 назв. Н. А. Гречина 


графические 


9137 


методы 


9135. Улучшение метода численного деления, исполь- 
зующего итерации Ньютона — Рафсона. Стор- 
рер (АшёПогаЙйоп 4 ргосё46 4е а1у1з1оп питбаие 
чИПзап6 ГИбгайоп Че Ме\(юоп — Варьзоп. $ бог- 
гег Е.), Ви. с]. 561. Асад. гоу. Ве1чие, 1956, 42, 
№ 1, 90—33 (франц.) 

В итерационной формуле у „= Уи (— ЖУ,—1): ДЛЯ 
вычисления обратной величины у = 2-1 автор предла- 
гает коэффициент 2 заменять на каждом шаге различны- 
ми близкими значениями для того, чтобы уменьшить 
интервал относительной погрешности вдвое по срав- 
нению с соответствующим интервалом для коэффициен- 
та 2 (предполагается, что интервал относительной по- 
грешности для начального приближения известен). 
Метод применим во всех итерационных формулах Нью- 
тона — Рафсона, если только известен интервал отно- 
сительной погрешности для начального приближения. 

Н. А. Ронзина 

9136. Автоматические вычисления со степенными 
рядами. Хенрич (АщюощтаЙс сомрибайот$ хи 
ро\ег зе1ез. Непг! ст Ребеь, .. Аззос. Сошриф. 
Масптегу, 1956, 3, №1, 10—15 (англ.) 

Автор предлагает схемы вычисления на быстродей- 
ствующих вычислительных машинах коэффициентов 6, 


степенного ряда, представляющего собой произвольную 
рациональную степень х данного степенного ряда 


(©. > 
Р (®) = а. а’, (1) 
а также коэффициентов ряда я =“ (1 + Ву“ +- 
+ 6597 --...), если известны коэффициенты ряда 


у=я” (1 -Р ах - ах? + ...). При этом в первом слу- 
чае используется рекуррентная формула 


И Е —1 
В Хор — м, 


а во втором — формула 


и НО СО 
п п-- о } 
сде а(—®1)®) есть коэффициент при п-м члене ряда, 
представляющего собой — (п -- 1)/х-ю степень ряда (1). 

Приводятся некоторые задачи, в которых могут быть 
применены рассмотренные схемы (в частности, из ком- 
бинаторного анализа, асимптотических разложений и 
дифференциальных уравнений). А. Е. Бажанова 
9137. Некоторые замечания о вычислении числа п 

на машине НОРК. Николсон, Джинел 

(Зоше соштепёз оп а МОВС сошршайоп оЁ т. 

Мтевбо]зот 5. С., Теепе!] ..), Мам. ТаЫез 

ап О\ег А14$ Сошриё., 1955, 9, № 52, 162—164 

(англ.) 

Приведены результаты вычисления числа д на маши- 
не НОРК с 3089 десятичными знаками (последний знак 
округлен). Вычисление проводилось по формуле 

д у® (17100 (0,2)27" 23 — (4/239)" 1 

4 тм 21-1 
с сохранением в промежуточных вычислениях 3093 це- 
сятичных знаков. При вычислении использовалось п = 
= 2214 членов бесконечного ряда. Указывается, что со- 
ставленная программа пригодна для вычисления п 
с любым числом десятичных знаков, при этом если для 
вычисления п с т десятичными знаками требуется & 
единиц времени, то для вычисления п с тк десятичными 
знаками потребуется #-А? единиц времени. Для вычис- 
ления л с 3089 десятичными знаками потребовалось 
13 мин. Указывается, что приведенные результаты 


— 125 — 


9138 


хорошо согласуются с результатами, полученными на 
машине ЭНИАК в 1949 г. (2035 десятичных знаков), 
и совпадают с повторными вычислениями, проведен- 
ными через 2 месяца на мапгине по той же программе. 

БВ. Н. Кублановская 
9138. Заметка © с} вании рядов Чебышева. 

Кленшоу (А пое о0Е Ше эзаштаНов ^ оЁ Све- 

Бузвеу зепез. С1№епзвВатх С. М.). Ма. Таез 

ап О{вег А14$ Сотрае., 1955, 9, № 51, - 418—120 

(ангя.) 

Развивая свои предыдущие исследования (РЖМат, 
1955, 772), автор предлагает способ суммирования чусе- 
ченных» рядов Чебышева, основанный на использова- 
нии рекуррентного соотношения для полиномов Чебы- 
шева, а также указывает пог ость округлений. Сно- 
соб применим и для других функций (ряд Неймана для 
бесселевых функций), удовлетворяющих линейным ре- 
куррентным соотношениям, и легко программируется 
на вычислительные машины. Н. А. Гречина 
9139. Возникновение ошибки при вычислениях с цеп- 

ными дробями. Хаусхолдер (СепегаНоп оё ег- 

гог т сотрибаной$ *ИВ сопНпией йасНоп$. Н оизе- 

Во1ег А15Еоп ЗсоЕ®, Ргос. Нщегвае. 

Сопет. Ма! Ъ., 1954, 2, Аш\егдат, 1954, 354 (англ.) 
9140. О вычиелении погрешностей измерений. Г о- 

гоберидзе Д. В., Кириллов В. В., Сб. 

статей Ленингр. ин-та точной механ. и оптики, 

1955, вып. 18, 64—70 

Рассматриваются вопросы, связанные с математиче- 
ской обработкой результатов измерений. Авторы стри- 
цают основное допущение формальной теории ошибок, 
заключакинееся в том, что назависимо от свойств из- 
мерительного прибора отклонение среднего арифмети- 
ческого результатов полученных измерений от истин- 
ного значения измеряемой величины может быть сде- 
лано сколь угодно малым при достаточно большом числе 
измерения, и утверждают, что для данного измеритель- 
ного прибора существует некоторое предельное число 
измерений, далее которого рост числа измерений теряет 
смысл для увеличения точности измерения. Выводится 
формула для определения этого предельного числа. 

Н. А. Гречина 

9141. Упрощенный метод гармонического анализа 
при помои разложения по прямоугольно-периоди- 
ческим функциям. Томода (СА Е ХЪЕ 
нЕ <, Еошет Я ВЯ БЕНЕ& ЕЕ ЛЕ. 

ЕЕ). НЕЕ, Дзисин, 1. 5е5то]. 506. Тарап, 

1955, 7, №4, 201—208 (япон.: рез. англ.) 

Для определения коэффициентов Фурье ати бт 
функции | (2} применяются в качестве первого прибли- 
жения выражения 


Чт | _1 62°, (та) 
Ё = \ 7 (2) Е) : 4 
ая = $ (т:) 
где (тд и $(т!) — аналитические выражения для 
двух вспомогательных периодических прямоугольных 
ломаных линий, расположенных эквидистантно вдоль 
оси: и имекяцих т волн в пределах Е = 2 и амплитуду, 
равную 1. 
Приводятся схемы для вычисления значений а), иб„ 
и соответствующих значений, и 6, но заданным экви- 
дистантным ординатам анализируемой кривой для 
т — 12 иш — 24. М. Г. Серебренников 
9142. Местное предсказание погоды в баротропиче- 
скОЙ атмосфере посредством численного решения 
одномерных рядов Фурье. Курихара (Вес1опа] 
питейса! чеаВег рге@йсНоп 1 а Ъагогор:с аНпо- 
эрВеге Бу {Ве шеёво4 оЁР опе-4нпепзчопа! Роипег 
зет1ез %ИВ опе-4тепзопа! тахаНоп. К ог: Вага 


Численные и графические методы 


1956 г. 


У.), “а, Кисё сюси, 7. Меёеого|. Зос. Тарап, 
1955, 33, № 4, 145—152 (англ.) 
9143. Определение корня полинома на электронном 
м анализаторе (Техника нахожде- 
ния дейетвительных и комплексных корней с исполь- 
зованием электронного ренциального анали- 
затора). Аткинеон (РоупопимаЁ гооб зо 
оп Фе @ес{гошс @1Негепйа] апа[узег (А фесвиие 
Гог Ппаше Ве геа! ап@ сотр!ех гооёз оЁ а ро!упопиа1 
изша ап @есёгоме @ШегепИа! апа{узег). АЕ КЕ п - 
зоп Суг!1) Ма. Таез ав4 Оег А14з Сошрив., 
1955, 9, № 52, 139—153 (англ.) 
_ Рассматривается графическое решение уравнения 
=) = ах" ах" Ч... а, 4т-- ас вещественными 
коэффициентами на электронном дифференциальном 
анализаторе. При определении действительного корня 
уравнения функция {1 восстанавливается дифференци- 
альным анализатором как первообразная последователь- 
но по производным 7" (=), (“1 (2),...,(2).Действитель- 


ный корень находится на пересечении графика } (2) с 
осью Ох. При определении комплексного корня х | #4 
фиксируется одна из переменных, например у = ул, и 
соответствующее значение х находится как общий нуль 
(если он существует) функций и (х, у:) из (2, у1) (= + 
— м) = и(т, у) + (т, у), в противном случае изме- 
няется у: и процесс повторяется. 

Функции и(т, у), 5(х, у) определяются через произ- 
водные [(2) по формулам 


и РУ 


2 (х, у) = Гу— [7 


В конце статьи приведены примеры уравнений 4-й, 5-й 
6-й степеней, корни которых вычислялись на электрон- 
ном дифференциальном анализаторе. 
: В. Н. Кублановская 
9144. О номографируемости в целом и локальной 
номографируемости. Смирнов С. В., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 2, М., АН СССР, 1956, 142—143 
9145. О предетавлении некоторых зависимостей с че- 
тырьмя переменными номограммами с ориентирован- 
ным транспарантом. Хованский Г. С., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 
143—144 
9146. Номограмма для вычисления коэффициентов 
множественной корреляции. Лорд (М№отостарь 
Гог сошрайве шире согге]аНоп сое сети. Гог4 
Егедегис М.), 7. Ашег. З5аНз. Аззос., 1955, 50, 
№ 2712, 1073—1077 (англ.) 
Приводится номограмма для определения коэффи- 
пиента множественной (тройственной) корреляции по 


коэффициентам попарной зависимости согласно 
соотношению 
/ па Из — 2713713723 
Езэз = |, Прут ЧАВЯР ИЕ ЖЕДСТН: — 


Номограмма имеет два бинарных поля и одну прямо- 
линейную шкалу. Ответ читается в пересечении поме- 
зенных параллельных прямых с соответствующей криво- 
линейной линией семейства по параметру (г2з). По этой но- 
мограммевеличина К}эз не можетбыть определена сболь- 
шой точностью, так как транспарант и кривые для пере- 
менной гэ2зво многих случаях почти параллельны (в 
точках их пересечения), а для значений В!.з < 0,20 во- 
обще определение невозможно. С точки зрения теории 
и практики номографирования новых приемов построе- 
ния не приводится. . Д. Ермилов 


— 490 -- 


№ 12 


9147 К. О ядре интегрального уравнения для рас- 
пределения подъемной силы и скоса колеблющегося 
крыла конечного размаха в дозвуковом потоке. У от- 
кинс, Раньян, Вулстон (Оп Ме Кегпе] 
РапсИоп о Ве ицесга] ефаай оп т@ай ие Пе 11 апа 
о\утмазВ 9151Раопз 0 озс1Шайпе НпИие \15$ 
11 51550е Ном. УМафК11з$ Спваг|ез$ Е,, 
Виа а ету 0, УМоо135воп ШПо- 
па!4 5. МАСА Тесь. №ще, 1954, № 31341, 44 р.) 
(англ.) 

Ядро интегрального уравнения Кюснера (Каззпег, 
ТлИМавтЫогзвиио, 1940, 47, 370—378) для указанной 
в названии проблемы представляется в форме, удобной 
| для приближенного вычисления методом исключения 
особенностей. Задача для звукового потока рассмат- 
ривается как особый случай. Т. \. МПез 

Перевод из Ма{п. Веуз, 1954, 15, № 5, 474 


9148 К. Прикладная математика. Ч. 1. Кито (С 
Е 8. СЕ). ЖЖ. НАЯ, 4 В, 364 
Е, 950 Ш. Нихон кикай гаккай, 1955, 364 стр., 


950 иен) (япон.) 


9149 К. Справочник по прикладной математике. 
Иосида СЕ. ЕЕ . ЖЕ. 518 
Е, 950 Ш. Марудзен, 1954, 518 стр., 950 иен) 
(япон:.) 

9150 К. Практическое применение рядов Фурье. 
Абэ СЕН. 7-2 У = АЖ. ЗЕЕ. ЖЕНИ, 259 
Е, 320 Ш. Морикита-сюппан, 1954, 259 стр., 320 
иен) (япон.) 

ТАБЛИЦЫ 
9151 К. Таблицы полиномов Якоби. Карма- 


зина Л. Н., М., Изд-во АН СССР, 1954, 250 стр., 

27. р.190, к. 

В хорошо оформленном издании данных таблиц вклю- 
чены значения полиномов Якоби, коэффициенты и 
корни их до пятой степени включительно. Использова- 
лось следующее выражение для этих полиномов (орто- 


гональных с весом #71 (1 — х)Р- 9): 


= 5) _(@+т—1)9 
С (р, 9, 1) = ра (176% (Р+2п— 1) - 


где 27 =2(2— 1)... (2—1-- 1). Полиномы протабули- 
рованы для 2 = 0 (0,01)1, р= 1,1(0,1)3 и а=0,1(0,1)1. 
Для р=1 и 9=1 (что соответетвует полиномам. Ле- 
жандра) значения приведены отдельно (стр. 215—218). 
Коэффициенты и корни указанных полиномов занима- 
ют по 13 страниц. На стр. 1—4 имеются чертежи, да- 
ющие хорошее представление о характере семейства 
кривых С5 (Ро, 4, т), С (р, Чо» 7), С (р, 9, то). Ошибка 
табличных значений полиномов С, (р, 4,2) и корней 
х, не превосходит двух единиц седьмого десятичного 


знака, ошибка в коэффициентах А, (А, — коэффициент 


п—7 
, 


0 


при жи, А„=1) не превосходит единицы седьмой зна- 


чащей цифры. 
Линейная интерполяция по х дает четыре верных де- 


сяЯтТичЧ х знака для полиномов второй степени и три 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
9153. Французская универсальная цифровая вы- 


числительная машина КАБ-2022. Намьян (Опе 

са]сиай1се пишёгдие ишуегзее {гапса1зе САВ 

2022. Маштат Р.), Шшотз её фесьшаепз. 1955, 

№ 78, 27—36 (франц.) 

Популярное изложение принципа работы электрон- 
ной цифровой вычислительной машины и техники про- 
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для остальных полиномов, квадратичная — пять и ку- 
бическая — шесть для всех полиномов. Интерполяция 
по д и по р обеспечивает точность трех, четырех и боль 
ше знаков в зависимости от степени полиномов и интер- 
поляционной формулы. Никаких разностей в таблицах 
нет. Для расширения таблиц по п, 4 и р автор рекомен- 
дует пользоваться девятью громоздкими рекуррент- 
ными формулами. Для больших п можно пользоваться 
асимптотическими представлениями полиномов Якоби 
по формуле Дарбу или по формуле типа Хильба. На- 
сколько известно, таблицы полиномов Якоби вычисле- 
ны впервые. 

В таблицах полиномов Якоби обнаружены следующие 
ошибки: 


Страница Строка Колонка Напечатано | Должно быть 
30 16 сверху | 3 слева 0301298 0311298 
33 18 сверху | 1 справа 0020279 0020270 
91 2 снизу | 2 справа 0997749 1002250 
92 2 снизу 2 справа 0957747 1042252 
207 13 сверху | 2 слева 1935303 1930303 
239- 15 снизу | 3 слева 0 .5391861 0,5391800 
240 3 сверху | 3 справа 0167154 0167187 
243 11 снизу 1 справа 8101933 8101233 
245 5 сверху | 3 слева 2315940 2315094 
248 5 сверху | 3 слева 1700224 1701024 
249 24 снизу | 1 справа 8588112 8588117 
Я. И. Алихашкин 
9152 К. Семизначные таблицы элементарных транс- 


цендентных функций. Лёш (З1еЪепз{еШое ТаЁеш 

ег е@етепбагеп фтапз2еп4ебеп КопкИопеп. Гозсь 

Ег1еаг1сьВ. Вегп-СофИпреп-Не14еЪегое, Зриш- 

рег, 1954, 335 5.) (нем.) 

Книга содержит таблицы тригонометрических и их 
обратных функций, гиперболических и их обратных 
функций, а также таблицы натуральных логарифмов 
и показательных функций. На 335 страницах размеще- 
ны 10 таблиц. Основные две таблицы, занимающие 320 
страниц, характеризуются следующим образом. Та- 
блица 1 вычислена с девятью знаками для х=0(0,0001) 
0,1; таблица 2 вычислена с семью знаками для х = 
=0,1(0,0005) 3,15; х =3 (0,01)10; х = 10 (0,1) 20. Указан- 
ные шаги обеспечивают линейную интерполяцию, для 
осуществления которой вычислены всюду первые раз- 
ности. Аргумент х задан как в радианной, так и в гра- 
дусной мерах. На остальных 15 страницах помещен ряд 
вспомогательных таблиц. Например, таблицы 0 т 
для хоп [2, двенадцатизначные таблицы пп/2 для п = 
— 0(1)100, семизначные таблицы е пх!2 для х == 0(0,01)2, 
таблицы преобразования из градусной меры в радиан- 
ную и наоборот, ряд часто встречающихся констант и пр 

Таблицы хорошо оформлены и удобны для пользо- 
вания. В. К. Саульев 


См. также: 8773, 8776, 8790, 8791, 8855, 8866. 8884, 9209 
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граммирования, а также некоторые технические харак- 
теристики малой универсальной ‚цифровой вычисли- 
тельной машины последовательного действия КАБ-2022. 
Кодирование в этой машине одноадресное, числа имеют 
22 двоичных разряда; может выполняться 26 различных 
операций, в том числе сложение команд и команда 
условной передачи управления: Запятая фиксирована 
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перед старшим разрядом. Отрицательные числа пред- 
ставанютен дополнительным кодом. Основвая частота 
1 кез. Сложение н вычитание выполняется за 
0,23 мсек, умножение, деление и извлечение корня за 
5,3 мсек, сдвиг вправо или влево за0,25 меек. В качестве 
внешнего запоминающего устройства используется 
магнитный барабан емкостью в $122 чнела (64 дорожки 
по 12$ чисел). Бремя одного оборота барабана составач- 
ет 29,43 мсек. дапись на барабан осуществаяетея при 
помощи модуляции фаз, а именно: единица представ- 
ляется импульсом в первую половину цифрового интер- 
вала. а нуль — таким же имнульсом, но во вторую по- 
ловину ннытервала; выборка чисел для ускорения осу- 
ществлаетсн групиамн по 63 числа. Е 

ВБ качестве внутреннего запоминающего устройства 
используются две матрицы на магнитных сердечниках 
емкостью в 64 числа каждая. Бвод чисел ин команд —е 
иятндорожечной церфоленты Перевод кодов в двоичную 
систему производите в самой машине с помощью нод- 
программ. Считывание с перфоленты механическое, ряд 
за рядом, со скоростью 15—20 знаков в | сек. Вывод — 
лноо на перфоленту со скоростью 20 знаков в | сек., 
либо на телетани со скоростью Т знаков в | сек. Преду- 
смотрены связи для возможного подключения других 
устройств ввода и вывода. Для профилактической про- 
верки работы машины в обычном и утяжеленном режи- 
ме (по ваиряжению, частоте) применяются  тестиро- 
граммы. 

Машина выполнена на съемных блоках с печат- 
ным монтажом. Количество лами в машине $00. Бея 
погика выполнена на германневых днодах ($000 шт.) 
и импульсных трансформаторах. Потребляемая мощ- 


ность $ хз. Размеры машины 6х%0.9\2,1 м. 
Б. К. Зейденберг 
9154. Соетовние производетва н разработки цифро- 


вых вычислительных машин (Те 5а(е оЁ Ца 

сотрщег Чехеоршей). Вти. Сопнамиаз ав4 Ее о- 

тез, 1956, 3, № 6, 291—292 (англ.) 

Рассматривается общее состояние производства и раз- 
работки цифровых вычислительных машин в Англии. 
Указывается, что в США ваметились два направления 
в деле разработки вычислительных машин: 1) создание 
больших универсальных машин с широкими возмож- 
ностями и высокими скоростямн работы, использо- 
вание подобных машин для решения сложных науч- 
ных и технических проблем; 2) создание малых машин 
с входными и выходными устройствами, обладающими 
большой пропускной способностью при незначительной 
скорости работы арифметического узла. 

В Анелин сделаны большие успехи на пути созда- 
вия малых вычислительных машин н некоторое их ко- 
пичество освоено промышленностью. Б отношении боль- 
ших быстроденствующих вычислительных машин со- 
стояние неудовлетворительное. До сих пор не начат 
выпуск машин подобного типа, хотя «Меркурии» (Мег- 
смту) — копия экспериментальнон машины Мавче- 
стерского университета МК-П— еще может быть готова 
к концу этого года. Эта машина может выполнять сло- 
женне с плавающей запятой за 120 зсек. ВБ то же время 
в США одна только фирма ИБМ (1БМ) выпустила около 
50 вычислительных машин  ИБМ-104 (1БМ-703) 
и имеет заказы еще на 20%. Машины типа 704 сраввимы 
по скорости работы с машиной «Меркурий» и имеют за- 
поминающие устройства большей емкости. Единствен- 
ные вычислительные машины, сравнимые по своим дан- 
ным с машиной «Меркурий», разрабатываются сейчас 
в Национальной физической и уе (ХаПова| 
Рьхзса! [аЪогаогу) — машина АСЕ и в Кембрилж- 
ском университете — машина ЭДСАК ИП (ЕБЗАС ИП). 
В Америке машина НОРК (ХОВС) имеет вдвое, а строя- 
щаяся ЛАРК (АВС) в четыре раза большую скорость 
работы, чем ЭДСАК П. Опубликованы результаты 


математические приборы 1956 г. 


опытов в Иллинойском университете над ехе 
мами на кристаллических триодах с предельной 
частотой работы 100 Мгц, которые показали, что эти 
триоды могут быть использованы в схемах вычислитель- 
ных машин, работающих на частоте в 50 }!ги. Таким 
образом имеется возможность проектировать новые ма- 
шины со скоростями на порядок выше, чем у машины 
ЛАРК. В Англии жедо сих пор нет триодов с предель- 
ной частотой выше 5 Мги и нет опубликованных дан- 
ных экспериментов с частотами выше 500 хги. 

Б И. ЩШитиков 
9155. Некоторые успехи автоматики и кибернетики 

в прошедшем году. Перее-Бальдрее (\№5а 

цоз Че 105 ргосгезо; 4 ащошайзшо у 1а аБегикИса 

еп @ шШишо апо. Реге; Ва|1Чгез ).). Вех. 

сасио ащоша!. у ч1фегае., 1955, 4, № И, 31-35 

(мен. ) 

Перечисляютея некоторые новые применения и неко- 
торые курьезы автоматики: рекламные человекообраз- 
ные «роботы»; управляемые на расстоянии «механиче- 
скне руки» для работы с радноактивнымн веществами; 
изобретенный Вильмеом (\Шаз) и Буне (Воипей} 
активный протез руки, воспроизводящий все ее движе- 
ния; применение вычислительной машины СБАК в Ба- 
лифорнинском университете для перевода с английекоге 
на немецкий и обратно; машина фирмы ВСА, восиро- 
изводящая звуки речи и музыки; используемые 
фирмой «Бейбл эид Уайрлесс» (Сае ав4 \теез$ 144., 
Лондон) и службой абонентского телеграфа «Телеке» 
(Тыех) портативные электронные аппараты для кор- 
рекции ошибок в телеграфных передачах вследствие ат- 
мосферных помех; применение шведской вычислитель- 
ной машины БЭСЬ для прогнозов погоды; электронные 
вычислительные машины «Гамма», НОРЫ (РЖМат, 
1955, 3459—3461) к ТРИДАНК — «величайший в мире 
электронный мозг» (РЖМат, 1955, 4048—4050); систе- 
ма автоматического регулирования уличного движения 
фирмы «НМетэрн Индастрис» (Казега 1а9иаз0лез е.), 
состоящая из радиолокационных постов, которые авто- 
матнчески замеряют информацию об уличном движении 
н посылают ее в центральную вычислительную машину, 
управляющую световыми сигналами на улицах, что 
позволяет согласовывать длительность сигналов с нн- 
тенсивностью движения; американская правительствен- 
ная система секретной связи. Французская машина 
«Гамма» построена специально для банковских опера- 
цин и выпускается промышленностью (9 шт. в мес., по- 
ловнна их идет на экспорт по цене в 30 млн. 
франков); машина выполняет 5000 операций в 1 сек. 
над 12-значнымн числами. В заключение дается краткии, 
но систематическин обзор амернканских самолетов-сна- 
рядов и упоминается о заводах -автоматах. Отмечается, 
что болышое число химических предприятий уже рабо- 
тает автоматически и создаются металлургические. ав- 
томобнльные н авиационные заводы-автоматы. 

Г. Н. Поваров 
9156. Цифровые вычислительные машины на кри- 
сталлических триодах (Тгапз!${ог 41а! сатрщетз), 

Мн@ез5 \Мома, 1956. 62, № 5 2022 

(англ.) 

Рассматриваются некоторые узлы и элементы вычисли- 
тельных машин на точечных кристаллических трно- 
дах н ферромагнитных тороидах, построенных в Ман- 
честерском университете я Харвелле. Хотя электрон- 
ные лампы и произвели в свое время целую революцию 
в области вычислительной техники, всеже им присушряд 
крупных недостатков: значительное снижение надеж- 
ности работы устройстве большим количеством электрон- 
ных ламп, выделение большого количества тепла, отри- 
цательно сказывающегося на работе всех элементов 
вычислительной машины, значительный расход злектро- 
энергии, относительно большие размеры. Перечислен- 
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ные выше недостатки отсутствуют у кристаллических 
триодов. Ноу них есть свои специфические недостатки: 
чувствительность к температуре, высокий уровень шу- 
мов, значительный разброс характеристик. Были с03- 
даны специальные схемы с фиксирующими диодами, ко- 
торые позволили нейтрализовать в значительной степе- 
ни отрицательное действие этих недостатков. Привоцит- 
ся описание схемы с двумя устойчивыми состояниями 
на одном точечном триоде. На эмиттер триода подаются 
импульсы, переводящие триод в проводящее состояние; 
возврат триода в исходное состояние ^ произво- 
дится подачей на основание тактирующих ‘ им- 
пульсов, следующих с частотой 125 кгц. Выходное на- 
 пряжение снимается с сопротивления в цепи коллекто- 
ра. В цепь эмиттера и основания введены фиксирующие 
диоды, позволяющие избавиться от влияния разброса 
характеристик отдельных триодов. Подобные схемы на- 
шли применение также и в качестве запоминающих 
устройств. Кристаллические триоды применяются так- 
же в качестве усилителей в триггерных ячейках реги- 
стра сдвигов, выполненных на ферромагнитных торо- 
идах. Приводится описание принципа действия таких 
элементов, работающих на частоте 50 кгц. Указывается, 
что замена устройств, выполненных на электронных 
лампах, подобными устройствами на полупроводнико- 
вых элементах позволила сократить размеры в 100 раз 
и расход энергии в 3000 раз. Б.И. Шитиков 
9157. Операционная цифровая техника для специа- 

лизированных вычислительных машин. Никола 

(Орегайопа! 4121а] фесьо1аиаез {ог зрефа! ригрозе 

сотршегз. М1со|а В. М.), Аегопааё. Епвпе 

Веу., 1956, 15, № 3, 78—82 (англ.) 

Описываются цифровые устройства, эквивалентные 
различным элементам моделирующих устройств. Наи- 
более важным преимуществом при использовании таких 
устройств является возможность получения высокой 
точности. Другим важным преимуществом цифровых 
операционных элементов перед непрерывными является 
независимость разрешающей способности интеграторов 
от величины подинтегральных функций и, в частности, 
при малых их значениях, так как каждый импульс, по- 
ступающий в интегратор, представляет собой одно и то 
же значение подинтегральной величины независимо от 
состояния интегратора. Описываемые в статье цифро- 
вые методы моделирования становятся сравнимыми 
с обычными при точности порядка 1% и, без сомнения, 
более предпочтительными при’ заданной точности 
0,1%. В качестве следующего преимущества указы- 
вается возможность записи данных, с которыми опери- 
рует вычислительное устройство или система автома- 
тического управления, благодаря чему они могут быть 
изучены впоследствии. Это особенно важно при исполь- 
зовании цифровых элементов в тренажерах. Указывает- 
ся, что моделирующие устройства на базе цифровой 
техники имеют преимущества перед другими типами 
цифровых машин в том ‚ что они работают в реальном 
масштабе ` времени, благодаря отсутствию потерь 
времени на многократную передачу данных между за- 
поминающим устройством и арифметическим узлом. Су- 
щественным недостатком использования цифровых 
элементов является трудность непосредственного ис- 
пользования цифровых данных человеком. Однако для 
устранения этого недостатка может быть применено либо 
сглаживание выходных сигналов, либо уменьшение ве- 
личины шагов до соответствующих размеров. 

Приводится описание и блок-схемы основных опера- 
ционных цифровых элементов таких, как двоичный 
умножитель, двоичный делитель, интегратор, диффе- 
ренцирующий блок, генераторы функций и, наконец, 
преобразователи из непрерывной формы в цифровую. 

В заключение статьи коротко описываются примеры 
применения операционной цифровой техники для реше- 
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ния навигационных задач, дифференциальных уравпе- 
ний, а также для построения цифровых следящих си- 
стем. Приводятся блок-схемы простейшего навигацион- 
ного вычислительного устройства и цифровой следящей 
системы, а также блок-схема решения нелинейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка. 
Б. И. Стрелков 
9158. Цифровая вычислительная машина, построен- 
ная на блоках (01а! сотрайег Бат Б]осКз...), 

Амай. Уеек, 1955, 63, № 14, 70 (англ.) 

Краткое сообщение фирмы «Компьютер Контрол» 
(Сотрибег Сопёто] Со.) о цифровой вычислительной ма- 
шине 3С-ВТ.ОС, построенной на блоках и работающей 
на частоте 1 Мгц. Машина состоит из 15 клапанных бло- 
ков с логическими схемами и тактирующего генера- 
тора. В зависимости от назначения ‚ в каждом блоке мо- 
гут осуществляться переключения на штепсельной ко- 
лодке. С. П. Вузнецов 
9159. «Дататрон» — электронная машина для обра- 

ботки данных (Рабахгоп е]есёгоп1с Чайа ргосеззше 

шасьте), Е]есётоп1с$ ап@ Соштачиз, 1955, 3, № 5, 

97—98 (англ.) 

Сообщение фирмы «Электродейта» (Е]есёгодаца Согр.} 
о машине «Дататрон» (Рабайтоп) (РЖМат, 1956, 2500), 
которая используется для обработки данных в вычис- 
лительном бюро фирмы «Дейта Процессинг Ассошиэйтс» 


„(Раба Ргосеззша Аззос1а(ез 144.) в Оттаве. А. И. Щуров 


9160. Электронный мозг. Суонн (Е1есгоп1с 
ргаш. Эмапп В. В.), Тех. УееК1у, 1956, 56, 
№ 1467, 1207—1208, 1210 (англ.) 

Излагаются общие принципы работы электронных 
вычислительных машин с программным управлением. 
Для большей наглядности автор пользуется аналогией 
между действиями вычислителя (человека) и электрон- 
ной вычислительной машиной при решении простейших 
задач. Производится общий анализ распределения ра- 
бочего времени вычислительной машины при решении 
научных и коммерческих задач. 

Указывается на необходимость соответствия скоро- 
стей работы отдельных устройств вычислительной ма- 
шины. В заключение описывается методика подготовки 
и выполнения программы конкретной задачи на маши- 
не «Пегас» (Ресазиз). ‚ Е Б. И. Шитиков 


9161. Электронная вычислительная машина из Ан- 
глии (Е]есгоп1с сошршег Нош ВтИат), Еест. 
ТГод$ Ехрогё, 1955, 55, № 9, 64 англ.) 

Сообщается об установке в Национальном институте 
пракладного анализа в Риме вычислительной машины 
Марк Г фирмы «Ферранти». Указывается, что данная 
машина является первой машиной заводского произ- 
водства. В качестве образца была взята универсальная 
вычислительная‘ машина, созданная в Манчестерском 
университете в 1951 г. Указывается, что подобные 
машины установлены в ряде университетов, исследова- 
тельских институтов и коммерческих организаций. 

Б. И. Шитиков 


9162. Цифровые машины и моделирующие устрой- 
ства. Зиболд (Апаое апа 41а] сотриегз. 
/1еъо14- ТЬощшаз 0.), Уше Эаепе. Мас., 


1955, 29, № 8, 34, 36, 40—41, 44, 46, 48, 50 (англ.) 
Обзорная статья по классификации различных мате- 
матических машин. 

9163. Счетные машины с программным управле- 
нием. Дрейер (Ргортатштоез{ецеге Весвепта- 
зспеп. ПОгеуег Н. Т.), ШМектоп. Виап@зсБам, 
1955, 9, № 10, 341—343 (нем.; рез. англ., 
русс.) 

Популярная статья по вычислительным машинам. 

9164. Вычислительный центр при Политехническом 
институте в Милане. Тромбетти (П Сегцто 41 
са!со! питег!с1 4е! РоШесп1со 41 МИапо. Тгом- 
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Бебь: Саг1о0), Во|. зео4. е зс1. аЁша, 1955, 14, 

№ 4, 574—580 (итал.) 

Сообщается об организации в 1955 г. Вычислительного 
центра в Миланском политехническом институте, в ко- 
тором установлена вычислительная машина КРК- 
102А (СВС-102А), приобретенная в США. Приводятся 
технические характеристики машины. П. В. Николаев 
9165. «Механический мозг». Уэрри («Месвашса1 

Ъга!пз). \Уеггу \УМ!1Ёг1а У.), Тесво1дае 

(Мопигба]), 1955, 30, № 6, 356—361 (англ.) 

Популярный обзор по вычислительной технике. 
Упоминаются машины фирмы ИБМ: 701, 702, 704, 
705. Сравниваются различные виды запоминающих 
устройств. Н. Н. Парусникова 
9166. Обслуживание цифровыми машинами и моде- 

лирующими устройствами (015 а] ап@ апа1ой сошри- 

Ипо зегу!сез), Еесготсз ап Сошиииз, 1955, 3, 

№ 8, 97 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Дейта Процессинг Ассошиэйтс» 
(Раба Ргосеззшя Аззос1авез ТлюЦе@) в Оттаве (Канада) 
открыла вычислительное бюро. Фирма сдает повремен- 
но вычислительное оборудование и располагает опыт- 


ным обслуживающим персоналом. А. И. Щуров 
9167. . Электронные вычислительные машины. 
Кюпфмюллер (Е]ектоп15све  Весвептазсш- 


Ур1-7езсвт, 1956, 


пе. Кар ша] [ег К.), 
98, № 7, 283—284 (нем.) 
Информационное сообщение о 7-ом заседании Коми- 
тета прикладных исследований Немецкого исследова- 
тельского общества (4ег АпззсваВ г Апвеуап@&е Ког- 
5СВиПе ег Решёзсвеп  Рогзсвипезветештзсвай). 
Сообщается об исследовательских институтах в городах 
Геттингене, Дармштадте, Мюнхене, где используются 
электронные вычислительные машины. 
Ю. К. Черевычник 
9168. Программирование универсальной цифровой 
вычислительной машины для работы в качестве диф- 
ференциального анализатора. Селфридж (Содшя 


а репега]-ригрозе 41а! сошрщег 40 орегаме 
аз а -Ч1НегепИа! апа]ухег. Зе1Ёг14аре В. С.), 
Ргос. У\Уезё. ТошЬ Сотшриб. СопЁ., 1955, 82—84 
(англ). ' 


Рассматриваются вопросы, связанные с применением 
универсальных цифровых вычислительных машин для 
решения дифференциальных уравнений на опыте ис- 
пользования для этой цели машины типа ИБМ-701, 
решавшей задачи, предназначенные для моделирующего 
устройства РЕАК. 

Излагается методика программирования и кодирова- 
ния этих машин для одинаковых задач и описываются 
их преимущества и недостатки. Для ИБМ-701 в качестве 
формулы численного интегрирования была использо- 
вана формула Симпсона и соответствующая методика 
программирования. В качестве примера использования 
этой методики приводятся блок-схема электронного 
моделирующего устройства и соответствующая ей про- 
грамма цифровой вычислительной машины для решения 
обыкновенного дифференциального уравнения второго 
порядка. 

Делается вывод, что хотя скорость решения задачи 
на моделирующем устройстве после его настройки зна- 
чительно превосходит скорость решения той же задачи 
на цифровой машине, однако программирование по- 
добных уравнений для цифровой машины занимает 
меньшее время. Существенным преимуществом цифро- 
вых машин является простота подбора масштабов бла- 
годаря возможности использования системы чисел 
с плавающей запятой. Кроме того, цифровые машины 
обладают большими возможностями в смысле точности 
и предельных значений величин, благодаря чему мно- 
гие задачи, решение которых невозможно на модели- 
рующих устройствах, могут быть сравнительно легко 


‚математические 


приборы 1956 г. 


помощью вычислительных 


решены с цифровых 
машин. 

Сообщается, что для решения задачи внешней бал- 
листики цифровой машине потребовался всего один 
час, из которого машинное время составило полчаса, 
в то время как для решения той же задачи на модели- 
рующем устройстве потребовалось шесть часов. 


Б. И. Стрелков 


9169. Решение задач кинетики сложных химических 
реакций на вычислительной машине «Литтон—20» 
'Гве зо]аоп оЁ ргоетз 11 К шей сз о? сошрех све- 
п1са] теасйотз Ъу бе 11оп-20 сошрибоег), БРА 

_ Затшайоп, 1956, № 5-1; 11 рр. (англ.) 

Рассматривается решение задачи, опубликованной 

в сентябрьском номере журнала «СВетш1са] Епе1меег ис» 

за 1954 г. (стр. 218), на цифровой вычислительной 

машине для решения дифференциальных уравнений 

«Литтон—20» (РЖМат, 1956, 2502) фирмы «Литтон» 

(ТЛИоп шпдазез, Гпс.). Задача сводится к решению 

четырех линейных дифференциальных уравнений 1-го 

порядка с начальными условиями. Дается расчет мас- 
штабов, схема соединения интеграторов, описание 
кодировки, приводятся графики решений. Точность 
решения составляет около 0,1% от максимального зна- 
чения. Время, необходимое для получения решения 
с этой точностью, 6 мин. Точность может быть повы- 
шена за счет увеличения времени решения т 


9170. Расчет частот и форм колебаний на электронной 
вычислительной машине СЕАК. Кейхилл, Ле 
ви (СошршаНоп оЁ у1Ъгайоп шо4ез ап #едаепсез 
оп 5ЕАС. Са 111 \1111ам Е., Геуу Эа- 
шие!), 7. Аегопаие. 5с1., 1955, 22, № 12, 837—843 
(англ.) 

Описывается метод расчета частоты и формы симмет- 
ричных и асимметричрых собственных колебаний са- 
молета на электронной вычислительной машине 
СЕАК. 

Для расчета конструкция самолета представляется 
в виде упругих невесомых элементов с размещенными 
на них сосредоточенными массами. Частота и форма 
колебаний этой системы определяются по собствен- 
ным числам и собственным векторам матрицы, элементы 
которой выражаются через заданные параметры и из- 
вестные коэффициенты влияния. Собственные числа 
и собственные векторы определяются методом ите- 
раций. 

Расчет на вычислительной машине СЕАК выполняет- 
ся по трем подпрограммам. Первая подпрограмма — 
вычисление элементов исходной матрицы и размещение 
их в запоминающем устройстве на магнитной ленте, 
вторая подпрограмма — итерационный процесс, третья 
подпрограмма — преобразование исходной матрицы 
для вычисления высших тонов. 

Приведены результаты расчета частоты и формы пер- 
вых шести тонов симметричных колебаний самолета 
с треугольным крылом. Указывается, что для расчета 
частоты и формы шести симметричных и шести асим- 
метричных тонов собственных колебаний самолета с кры- 
лом малого удлинения, при разбивке массы каждого 
полукрыла на 24 точки и массы фюзеляжа на 7 точек, 
потребовалось 6 час. машинного времени. 

А. Ф. Минаев 


9171. Вычислительная машина рассчитывает кривые 
колебания нагрузки. Мертон (Сотшршег таКез 
ФигаНоп сигуез. Мигфоп С. В.), Ейецг. Уома, 
1955, 144, № 22, 72—73, 156 (англ.) 


Кривые колебания нагрузки являются важным сред- 
ством для изучения процесса производства и потребле- 
ния электроэнергии. Они могут быль использованы для 
более точной оценки потерь в системе передачи электро- 
энергии, для правильного распределения нагрузок ме- 
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жду генераторными станциями, а также для более эко- 
номичного использования гидростанций в соединении 
с тепловыми и гидросистемами. В качестве основы для 
построения кривых, охватывающих все часы в году, 
пик летних месяцев, пик зимних месяцев, нормальную 
рабочую неделю, а также нерабочее время, включая 
праздники, предлагается использовать статистический 
анализ часовых нагрузок системы с помощью счетно- 
аналитических машин фирмы «ИБМ». В оборудование, 
необходимое для этой цели, должны входить следующие 
машины из системы «ИБМ»: клавишный перфоратор, 
сортировальная машина, воспроизводящий перфора- 
тор, электронный вычислительный перфоратор типа 
ИБМ-604 или 602А и табулятор. 

Приводится пример кривой колебания нагрузки и 
схема расположения данных и результатов на исполь- 
зуемых перфокартах. Подробно описывается последо- 
вательность операций с перфокартами, необходимых 
для построения кривых колебания нагрузки для раз- 
личных периодов времени. Б. И. Стрелков 
9172. Следящая система для передачи цифровых дан- 

ных. Баркер (А зегуо зузбеш {ог Ч41016а1 Фаба 

{тапз11155101. ВагКег В. Н.), Ргос. ша Весехг. 

Епотз, 1956, В103, № 7, 52—64 (англ.) 

Применение цифровых следящих систем диктуется 
потребностью передачи данных с высокой точностью. 
При этом возникают следующие проблемы: конструи- 
рование соответствующего преобразовательного устрой- 
ства, передача цифровых данных с помощью обычных 
систем связи и конструирование следящей системы, при- 
годной для работы с полученными данными. Особен- 
ностями, которые необходимо учитывать при конструи- 
ровании следящей системы, оперирующей с. цифровы- 
ми величинами, являются, во-первых, неизбежность 
значительных задержек из-за дискретности данных и, 
во-вторых, эффект нелинейности, возникающий в ре- 
зультате амплитудного квантования данных. Все это 
приводит к уменьшению устойчивости системы. Поэто- 
му метод синтеза таких систем должен включать в себя 
учет задержек и нелинейностей, а также давать возмож- 
ность осуществления такого предсказания последующих 
величин текущих данных, которое гарантировало бы 
отсутствие запаздываний в установившемся режиме 
работы системы. В статье дается метод, удовлетворяю- 
щий перечисленным требованиям и состоящий в сле- 
дующем. Для случая большого сигнала ошибки или 
быстрого его изменения применим принцип наложения 
и возможно использование линейной теории для учета 
влияния задержек, причем влияние квантования мо- 
жет быть учтено путем представления его в виде шума. 
С приближением системы к установившемуся состоянию 
сигналы ошибки разбиваются на малое количество 
уровней и система может рассматриваться как релей- 
ная. В соответствии с этими допущениями синтез си- 
стемы разбивается на два этапа. На первом этапе соста- 
вляется эквивалентная блок - схема исследуемой циф- 
ровой следящей системы без учета нелинейностей. В ка- 
честве математического аппарата используется дис- 
кретное преобразование Лапласа. В связи с этим синтез 
системы заключается в отыскании импульсных переда- 
точных функций каждого из элементов эквивалентной 
блок-схемы, а также подходящей импульсной переда- 
точной функции всей петли в соответствии с требующи- 
мися характеристиками системы. 

Затем собирается моделирующая система, эквива- 
лентная исследуемой цифровой следящей системе, для 
исследования тех свойств последней, которые поддаются 
линейной математической трактовке. В процессе моде- 
лирования уточняются параметры системы. 

Второй этап, на котором производится исследование 
влияния на систему нелинейностей, вносимых процес- 
сом квантования, а также возникающих в процессе 


и 
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считывания цифровых данных в динамике, осу- 
ществляется на реальной цифровой — следнщей 
системе. 


Экспериментальное исследование на обоих этапах 
заключается в снятии осциллограмм реакции систем на 
единичный скачок и в сравнении их с расчетными. От- 
мечается хорошее совпадение расчетных данных с экс- 
периментальными. Особо исследуется система с ну- 
левой скоростной ошибкой, в которой используется 
для этой цели управление по суммарной ошибке, бла- 
годаря введению дополнительной параллельной инте- 
грирующей петли в прямой цепи. 

Подробно описывается приводимая в статье блок- 
схема матричного двоичного сумматора последователь- 
ного действия, играющего в цифровой следящей си- 
стеме роль датчика ошибки. Описывается также простое 
устройство преобразования цифровых величин в по- 
стоянное напряжение, принцип работы которого основан 
на заряде конденсатора через прерыватель, работаю- 
щий со скоростью следования двоичных. цифр. 

В заключение делается вывод, что возможно создание 
такой цифровой следящей системы, которая была бы 
способна устранить основной недостаток систем пере- 
дачи цифровых данных, заключающийся в наличии 
больших задержек, путем соответствующего предска- 
зания последующих значений текущих данных. Однако 
ввиду того, что с увеличением времеви предсказания 
уменьшается устойчивость и увеличивается чувстви- 
тельность к шумам и инструментальным ошибкам, то 
существенно, чтобы задержка в передаче дискретных 
величин была бы минимальной. Кроме того, указы- 
вается, что ввиду того, что всякая импульсная система 
неэффективна в качестве сглаживающего устройства, 
то необходимо производить сглаживание данных до 
ввода их в цифровую следящую систему 

Б. И. Стрелков 

9173. Приспособления для хранения знаний и поль- 
зования ими. Галл (ПарПса@опз {ог те зфогаре 
ап4, гефлеуа] оЁ кпо\]Ледое. Си11 С. Р.), ГАЪтагу 

Опагб., 1955, 25, №4, 333—343, 398 (англ.) 

Указывается, что по мере накопления знаний воз- 
никает насущная необходимость в привлечении машин 
для обслуживания хранилищ: библиотек, фильмотек 
ит. п. Для этой цели можно было бы использовать вы- 
числительные и логические электронные машины. Од- 
нако в современном виде они обладают рядом недо- 
статков, которые затрудняют использование их для 
этой цели. Затем автор останавливается на вопросе 
научной постановки библиотечного дела и службы ин- 
формации с тем, чтобы обеспечить дальнейший прогресс 
в деле накопления и использования человеческих зна- 
ний. Рассматриваются основные положения теории ин- 
формации применительно к библиотечному делу. 

Б. И. Шитиков 

9174. Матричное запоминающее устройство, исполь- 
зующее в качестве элементов, обладающих двумя 
стабильными состояниями, сегнетоэлектрические кон- 

‚ денсаторы. Пульвари (Метогу шаййх изше 

{еггоеси1с сопдепзегз аз Ызба е е]етепз. Ри1- 

уаг! Сваг]1ез Е.),.Т. Аззос. Сошриф. МазеШ- 

пегу, 1955, 2, № 3, 169—185 (англ.) 

Приводятся результаты испытаний макета матричного 
запоминающего ‘устройства на сегнетокерамических 
конденсаторах (тибаровая керамика производства 
фирмы «Гленко» (С1епКо)). В качестве критерия оценки 
пригодности материала для употребления в матричной 
схеме предлагается «индекс селекции» (ЗеесЧ оп [п4ех)— 
отношение двух значений остаточной поляризации, 
полученных при двух импульсах, амплитуды которых 
относятся как 2:1. Индекс селекции позволяет срав- 
нить поведение материала в невыбранной и выбранной 
точках матрицы. Он имеет оптимальное значение в обла- 
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сти напряжений, в 2—3 раза больших коэрцитивного 
напряжения. 

Указывается, что действие импульсов половинной ам- 
плитуды для данного материала оказывается кумуля- 
тивным. Исследовались керамические пластины толщи- 
ной в0, 05 мм из материала, имеющего коэрцитивную 
напряженность поля в 1800 в/см, и пластины толщиной 
в 0,075 мм из материала с коэрцитивной напряженно- 
стью поля в 4000 в/см. В исследованной керамике ин- 
декс селекции был порядка 100, в то время как в хо- 
роших монокристаллах его значение может превышать 
величину в несколько тысяч. Время релаксации ис- 
следованного материала лежит в пределах 1,0—0,5 ьсек. 

Поскольку керамика не является гомогенной, матри- 
ца была собрана из отдельных маленьких сегнетокера- 
мических конденсаторов емкостью в 300 вы, обладаю- 
щих приблизительно одинаковыми параметрами (со- 
противление утечки, индекс селекции, поляризуе- 
мость). Испытания матрицы проводились с помощью 
схемы, собранной на полупроводниковых триодах, вы- 
борка ячеек производилась с помощью электромагнит- 
ных схем. Испытания показали возможность работы мат- 
рицы при длительности импульсов порядка 0,5-——2 всек. 
Отношение сигнал/помеха было порядка 2 и выше, 
в некоторых точках оно доходило до 8. 

Оптимальный разрез матрицы при использовании ис- 
следованного материала оценивается в 10 Х 10 ячеек. 
Влияние температуры не исследовалось. 

Л. В. Кутуков 
9175. Некоторые особенности запоминающих уст- 
ройетв, использующих магнитную запись кодов чисел 

и работающих по параллельному принципу. Ермо- 

лаев Л. С., 06. статей Моск. высш. техн. уч-ща, 

1955, 55, 34—46 

Рассматриваются особенности работы внешнего за- 
поминающего устройства на широкой магнитной ленте. 
Приводятся временные диаграммы работы устройства 
и уравнение для проверочного расчета надежности ра- 
боты устройства, учитывающее перекос ленты или голо- 
вок, поперечные колебания ленты и т. д. 

В. В. Бочарова 
9176. Новая электронная аппаратура моделирования 

Института автоматики и телемеханики АН СССР. 

Гуров В. В., Коган Б. Я., Таланцев 

А. Д., Трапезников В. А., Автоматика и 

телемеханика, 1956, 17, № 1, 19—35 

Дается краткое описание нового малогабаритного 
электронного моделирующего устройства ЭМУ-5, раз- 
работанного в Институте автоматики и телемеханики 
АН СССР в 1954г. Указывается, что линейная часть 
устройства, предназначенная для решения линейных 
дифференциальных уравнений до 6-го порядка вклю- 
чительно, состоит из 12 решающих усилителей с авто- 
матической стабилизацией нулевого уровня, 30 мага- 
зинов сопротивлений (от 91 ком до 1,2 Мом), позво- 
ляющих устанавливать коэффициенты передачи в 
режиме усилителя от 1 до 100, а в режиме интегратора 
от 1 до 10, и делителей напряжения для непрерывной 
установки коэффициентов напередач в диапазоне от 1 до 
0,001; предусмотрены, кроме того, 4 диодных элемента 
для воспроизведения типичных нелинейных зависи- 
мостей. 


Указывается, что в ЭМУ-5 используются два основ- 
ных типа решающих усилителей, построенных на основе 
усилителей постоянного тока с большим коэффициентом 
усиления и глубокой обратной связью. При выполне- 
нии основных линейных и нелинейных операций (с 
целью повышения точности решения) используется 
усилитель с автоматической стабилизацией нулевого 
уровня (дрейф нуля, приведенный ко входу, составляет 
примерно 30 мкв; схема автоматической стабилизации 
нулевого уровня отличается от известных тем, что вспо- 
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могательный тракт имеет нечетное число каскадов уси- 
ления, а суммирование сигнала ошибки происходит на 
общей анодной нагрузке первой лампы). В режиме 
усилителя перемены знака используется усилитель с 
триодной компенсацией. Приводятся схемы обоих ти- 
пов усилителей, отличающихся от известных наличием 
экономичного выходного каскада, благодаря которому 
мощность источников анодного питания снижена при- 
мерно в 4 раза. 

Указывается, что решение нелинейных дифферен- 
циальных уравнений выполняется с помощью нелиней- 
ной приставки, имеющей две модификации: либо с 2 
множительно-делительными устройствами и 8 диодными 
функциональными преобразователями для воспроиз- 
ведения заданных фиксированных функций, либо с 4 
множительно-делительными устройствами иб функцио- 
нальными преобразователями. Для реализации нели- 
нейных решающих элементов в приставке, помимо па- 
кетов с диодными блоками, выполненными на мало- 
габаритных вакуумных диодах 6ДбА, смонтированы 
12 решающих усилителей с автоматической стабилиза- 
цией нуля и 6 сдвоенных решающих усилителей пере- 
мены знака. Отмечается, что характерной особенностью 
устройства является применение в нелинейных бло- 
ках потенциально ‘заземляемых диодов. 

Приводятся новые схемы множительно-делительного 
устройства, схемы установки коэффициевтов передачи 
блоков, начальных условий и схема индикации пере- 
грузки. 

Указывается, что ЭМУ-5 имеет ряд дополнительных, 
расширяющих его возможности устройств: универсаль- 
ный функциональный преобразователь на электрон- 
нолучевой трубке, блок запаздывания, электрогидрав- 
лическое преобразующее устройство и вариатор коэф- 
фициентов для решения уравнений с переменными во 
времени коэффициентами. Г. М. Грязнов 
9177. Миниатюрное — моделирующее устройство. 

Джонсон (А шимайге апаобае сотршёег. 

Тонпзоп А. В.), ЕШесмтоме Епепр, 1955, 27, 

№ 330, 348—349 (англ.) 

Описывается малогабаритное моделирующее устрой- 
ство, состоящее из двух переносных блоков. Машина 
предназначена для решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Один из блоков заключает в себе все 
источники питания. Второй является собственно вы- 
числительной машиной и состоит из 10 рабочих усили- 
телей, 20 потенциометров, коммутационной панели, 
цепей сигнализации и управления и 10 емкостных кон- 
туров. Трехламповые усилители выполнены в виде от- 
дельных блочков. у 

Коммутационная панель вмонтирована в верхнюю 
крышку вычислительного блока и предназначена для 
соединения в требуемую схему усилителей, потенцио- 


метров, источников питания и др. А. А. Крюков 
9178. Упрощенное моделирующее вычислительное 
устройство. Кори (ЗпарИНе апа]ор сошрифег. 


Согеу Утсфог В.), Еесйгошез, 1956, 29, № 1, 

128—131 (англ.) 

Описывается простое моделирующее электронное 
устройство для решения дифференциальных уравнений, 
состоящее из десяти операционных усилителей с высо- 
ким коэффициентом усиления. С помощью этих усили- 
телей выполняются основные операции: интегрирование, 
умножение и деление на постоянную величину, сумми- 
рование, вычитание и изменение знака, необходимые 
для решения различных задач, возникающих в лабора- 
торной практике. 

Дается подробное описание характеристик и схема 
электронного усилителя постоянного тока с высоким 
коэффициентом усиления. Описывается принцип рабо- 
ты этого усилителя в качестве операционного усилите- 
ля при выполнении той_или иной из перечисленных 
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выше операций и методика решения дифференциальных 
уравнений с помощью комбинации таких усилителей. 
Вычислительное устройство конструктивно оформлено 

в одном корпусе, разделенном на три секции: секцию 
усилителей, секцию питания и пульт управления. 
Б. И. Стрелков 


9179. Интегрирующие машины с неограниченными 
пределами. Хейнхольд (Пцеснегтазеь еп 
И, п сб БезсЬгапк еп УанартБЬегесвей. Не1!т- 
Бо! 4 УТ)), 2. апоех. Мат. ип Месь., 1954, 34, 
№ 1/2, 64—65 (нем.) 

Указывается, что в современных механических ин- 
тегрирующих машинах применяются в основном только 
интегрирующие, функциональные и суммирующие 
устройства. В то время, как суммирующее устройство 
не имеет ограничения изменения пределов зависи- 
мых и независимых переменных, функциональные ин- 
тегрирующие устройства ограничены. 


Описываются принципы построения функциональных 
и интегрирующих устройств, также не имеющих огра- 
ничения пределов изменения зависимых и независи- 
‚мых переменных. В основу берется шаровое функцио- 
нальное устройство. Шар этого устройства такой же, 
как в шаровом интеграторе Геле-Шоу (Нее- 
Зрам, РБ. Тгапз. Воу. $0с. Гопдоп, 1885, 176, 367— 
402), располагается.так, что может свободно вращать- 
ся вокруг своего центра. В диаметральной плоскости 
перпендикулярно шаровой поверхности прижаты две 
перпендикулярные друг другу пары фрикционных 
колес. На поверхность шара наносится кривая, вос- 
производящая заданную зависимость. При вращении 
шара вдоль кривой скользит неподвижный палец, за- 
ставляющий поворачиваться шар в соответствии с 
кривой. Ось одной пары колес служит для 
задания аргумента, с оси другой пары снима- 
ется функция. Масштаб может регулироваться или 
вручную, или с помощью соответствующего упра- 
вления от считывающего механизма. Принципиально 
такое «шаровое функциональное устройство» не огра- 
ничивает пределы изменения как независимой, так и 
зависимой переменной. 


Для получения интегрирующего устройства с неогра- 
ниченными пределами в функциональном устройстве 
палец заменяется роликом, ось которого составляет с 
осью независимой переменной х угол а, связанный с 2 за- 
висимостью &# а = {(2). 

Указывается, что шаровой интегратор Геле-Шоу 
применяется в машине Керти и Дюбуа (ПиЪо1з Рг., 
Мив. Маблтотзсв. Сез. ЭваМваизел, 1944, 19, 209— 
275; Сиги О., ОиБо1$ Е., 5св\е12. Ваи24е, 1949, 67, 
№ 3) для решения задач внешней баллистики. 

Г. К. Раков 


9180. Электронная математическая маншина АВВ. 
Лукашевич (Еекгопо\а шазгупа таета- 
бустпа АВВ. ГиКазреж!с2 Геоп), РгоШету, 
1955, 11, № 1, 5—10 (польск.) 

Дается краткий отчет о разработке моделирующего 
устройетва АВВ (АпаПтаьюг Воупай  Воёи1с2ко- 
\усв) и других математических машин, которые были 
сконструированы в Польше. Популярно объясняются 
принципы действия моделирующих устройств и описы- 
вается конструкция и действие АВВ. Автор приводит 
также простые примеры использования. АВВ. 

В. МагсруйзК1 


9181. Электронное моделирующее устройство для ма- 
тематического предсказания погоды. Жьян, Ре- 
мон ((Цп сайеШацеиг 6Йесёгош ие апа1о14ие ропг 
]1а ргёу1з10п и е 4и (етрз. С1ао Апфо- 
п1о, Ваущтопа ЁЕ-Н.), СеоЙз., рига е аррИ., 
1953, 25, 141—202 (франц.; рез. англ.) 
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Выводятся уравнения движения для ламинарных и 
турбулентных процессов в атмосфере. Выводится урав- 
нение для определения давления на поверхность земли 
в турбулентном движении атмосферы. Описывается спе- 
циальное моделирующее устройство для решения по- 
следнего уравнения. 

9182. — Подечет геометрических структурных факторов 
для пространственных групп низкой симметрии. Т. 
Радослович, Мего (Са]си!айоп о{ сеотей1- 
са| эёгисбиге Гасбот$ Гог зрасе огопрз о{ 10% зуттейгу. 
Т. Вадоз1оу1сь Е. \., Мерам Не!ем 
р.), Асса сгузаПорт., 1955, 8, № 2, 95—98 
(англ.) 

Описывается устройство для вычисления величин 
©0$ (й2- Ку-12) и чм (Их--Ку-Ы2). В отличие от мно- 
гих других устройство основано не на представлении 
этих функций в виде суммы произведений тригономет- 
рических функций от одного аргумента, а на сложе- 
нии аргументов. Основные части прибора: подвижная 
таблица значений с05 и эш от аргумента Ау и непод- 
вижная таблица аргументов йх и 1. Устанавливая Аул 
подвижной таблицы против значения 12, неподвижной, 
мы тем самым устанавливаем нуль неподвижной табли- 
цы против значений ^Ку!--121 подвижной. После этого 
любому значению аргумента #х неподвижной таблицы 
соответствуют на подвижной таблице соз (# -| Ку + 12) 
и 311 (0х -Е Ку -[ 12). Устройство иросто по конструкции 
и несложно в изготовлении. Простота действия совме- 
щается с представлением структурной амплитуды в наи- 
более общей форме. 220 величин со03 (#5 + Ку -{ 12) бы- 
ли вычислены за 16 мин. В таблицах приведены дву- 
значные значения аргументов и функций. Округление 
Вх, Ку, 12 вносит ошибку в структурный фактор, кото- 
рую можно оценить по формуле 2Ур.0,022, где 2р— 
число симметрически связанных атомов в общем по- 
ложении в центросимметричной структуре. Д. М. Х 
9183. Методика набора и решения задач на электрон- 

ных моделирующих установках. К оган Б. Я.., 

Автоматика и телемеханика, 1956, 17, № 1, 

36—52 

Применительно к электронным моделирующим 
устройствам постоянноготока излагается разработанная 
на основе многолетней практики Института автоматики 
и телемеханики АН СССР методика решения линейных 
и нелинейных задач автоматического регулирования. 

Рассматриваются способы составления структурных 
схем соединения отдельных решающих элементов для 
решения заданных дифференциальных уравнений; дает- 
ся методика определения коэффициентов передач от- 
дельных решающих элементов по коэффициентам ис- 
ходных уравнений; приводятся рекомендации относи- 
тельно выбора масштабов представления зависимых 
переменных и времени; определяются значения началь- 
ных условий и возмущающих сил в тех физических 
величинах, в которых они представляются в моделирую- 
щем устройстве. 


Рассматривается случай моделирования систем ав- 
томатического регулирования с большими постоянны- 
ми времени. Указывается, что при моделировании по- 
добных систем можно воспроизводить большие постоян- 
ные времени с помощью обычных интегрирующих бло- 
ков и делителей. ы 

Применение изложенной методики иллюстрируется 
примерами следующих задач, решенных на установке 
ЭМУ-5: 1) решенйе линейного дифференциального урав- 
нения 6-го порядка с постоянными коэффициентами; 2) 
решение уравнения Матье; 3) решение задачи о колеба- 
нии ротора синхронной машины при ступенчатом воз- 
мущении и 4) исследование переходных процессов в 
системах автоматического регулирования с нелинеи- 
ным демпфированием. Г. М. Грязнов 
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9184. Решение нелинейного дифференциального урав- 
нения диффузионного процееса при помощи модели- 
рующего устройства. Леземан (Веагре{иие ег 
п1свИтеагеп О1Ёегепиа!юесвопое ешез Пап 
уогоапсез п! ешег Пицестегап]асе. гезетмави 
К |ацз-] бгоеп), \155. 7. Тесвп. Носвзевше 
Огез4еп, 1952/1953, 2, № 3, 381—383 (нем.) 
Описывается решение уравнения у’ — 2(1 — 2). 

У у = 0 (у’ = 49/42) с начальным условием у(0) = 

= 9'(0) = 0 на моделирующем устройстве ТРМ - ОИ, 

которое, кроме интегрирующих, суммирующих, мас- 
штабных и знакоменяющих элементов, имеет перемно- 
жатели (с возможностью использования их для деления) 

и «функциональные столы», работающие по принципу 

обведения начерченного графика функции. Решения у 

и у’ получаются в виде кривых, для чего требуется 

2—3 часа времени, включая подготовительную вычи- 

`слительную работу. Приводится блок-схема решения 

`без использования перемножателя и «функционального 
стола». Т. И. Маруашвили 


9185. Электронное моделирующее устройство для 
исследования систем регулирования. Обрадо- 
вич (Е\ектоп1зсвез Апа!ос1е-Сегаь таг Опцегзи- 
свипр уоп Весектезеп. О Бгадот16 Т.), Весе- 
1апоз(есвик, 1956, 4, № 2, 36—40 (нем.; рез. англ.) 
Сообщается о сконструированном в Электротехниче- 

ском исследовательском институте «Никола Тесла» 

(№!Ко]а Тез!а, Белград) и находящемся в течение трех 

лет в эксплуатации электронном моделирующем 

устройстве, специально предназначенном для исслелова- 
ния динамики процессов в сложных системах автома- 
тического регулирования. В установке используются 
собранные по балансной схеме усилители постоянного 
тока, снабженные универсальными блоками из пассив- 
ных элементов А и С. Коммутируемые с помощью пере- 
ключателей, эти элементы в той или иной комбинации 
могут включаться во входные цепи и цепи обратной свя- 
зи усилителей, что позволяет очень просто образовывать 
любые основные передаточные функции элементов, вхо- 
дящих в системы регулирования. Всего в устройстве 
имеется 12 таких универсальных блоков. Моделирова- 
ние помех, возмущений осуществляется с помощью 
специального генератора. Генерируемая возмущающая 
функция представляет собой прямоугольную функцию 

с периодом 1—0,1 сек., «амплитуда» которой может 

варьироваться в пределах -- 50 в (рабочий диапазон 

всего устройства). Преобразование этой функции в же- 
лаемую функцию возмущения осуществляется с по- 
мощью операционных усилителей. 

Указывастся, что при моделировании систем регули- 
рования последние могут быть заданы: 1) структурной 
схемой и передаточными функциями отдельных звеньев; 
2) соответствующим ЕЕ уравнением 
или системой уравнений с начальными условиями; 3) 
уравнением, преобразованным по Лапласу и реализуе- 
мым в устройстве в виде соответствующей передаточной 
функции. Приводятся примеры, иллюстрирующие эти 
три случая. 

При исследовании сложных систем регулирования, 
как, например, системы регулирования частоты и рас- 
пределения нагрузки в объединенной энергосистеме, 
указывается на возможность сочетания моделирующего 
устройства с реальной аппаратурой при помощи со- 
ответствующих переходных устройств. 

Отмечается хорошая точность устройства при опре- 
делении границ области устойчивости и оптимизирую- 
щих областей. Г. М. Грязнов 
9186. Анализ работы электрических систем. Лай- 

он (Ро\ег зу\бет апа!узз. Гуоп С.), Шеаг. 

Веу., 1954, 155, № 11, 383—387 (англ.) 

Экономика требует, чтобы расходы, связанные с пе- 


1956 г. 
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редачей и распределением электроэнергии, стремились 
к минимуму. Для контроля за работой электри- 
ческой системы и выбора наиболее экономичного 
режима необходимо применение различных машинных 
методов расчета. Для мощных систем, объединяющих 
ряд крупных электростанций, наиболее рациональной 
системой является комбинация из расчетного стола 
переменного тока и цифровой машины, которые и долж- 
ны быть использованы для управления электрическими 
системами. При этом на расчетном столе воспроиз- 
водятся режимы системы;а цифровая машина, исполь- 
зуя различные вепомогательные материалы и таблицы, 
определяет наиболее экономичное распределение мощ- 
ности, схему сети, дающую минимум потерь, сигнали- 
зирует о требуемых изменениях схемы и режима. 
А. А. Крюков 

9187. Автоматический диспетчер. О стерл, Хар- 

дер (Ашюоштайс 41зраёсь рауз о/{. О зфег1е У. Н., 

Наг4ег Е. Г..), Ее. Мог14, 1955, 143, № 16, 

123—424, 220 (англ.) : ? 

Сообщается, что фирмой «Вест Пенн электрик» (\ез% 
Репи Е]есёт1с Со.) создана вычислительная машина для 
выбора наиболее экономичного режима работы энерго- 
системы мощностью 1300 Мет, объединяющая десять 
крупных тепловых станций и одну гидростанцию. 06б- 
щая протяженность линий передач системы около 2500 км 
при напряжении 132 кв и 66 кв. 

В работе вычислительной машины учитываются для 
данного режима суммарные потери в сетях, стоимость 
топлива на отдельных станциях, К. п. д. в 


участвующих в покрытии нагрузки, и другие факторы, 
влияющие на стоимость вырабатываемой электро- 
энергии. М” 


Результаты проведенных вычислений немедленно ис- 
пользуются для наивыгоднейшего распределения на- 
грузок между работающими станциями. А. А. Крюков 
9188. Автоматическая приставка к генераторным 

единицам раечетного стола. Куско, Хеллер 

(Сошрщег фог ащотайше пебжогк апа[узегз. К ц - 

зко А, Не!1ег.Р. -М.), ЕШеятг. Епойо, 11055, 

74, № 12, 1066 (англ.) в #34 

Для ускорения расчетов динамической устойчивости 
на расчетных столах предлагается добавить к каждой 
генераторной единице специальное вычислительное 
устройство, автоматически определяющее изменение 
относительного угла поворота ротора рассматриваемой 
синхронной машины и воздействующее через сервоме- 
ханизм на фазу э. д. с. данной генераторной единицы. 

Решение ро Е уравнений, описываю- 
щих движение ротора синхронной машины в переходном 
процессе, с достаточной для практических целей точно- 
стью, может быть представлено в виде двойного инте- 
грала по времени. При этом вычислительное уст- 
ройство решает механическую часть уравнений движе- 
ния ротора. Интегрирование производится с помощью 
обычных электрических счетчиков. 

Вычислительное устройство состоит из двух интегра- 
торов, выходной сигнал которых воздействует-на фазо- 
сдвигающее устройство, меняющее фазу э. д. с. генера- 
торной единицы. А. А. Крюков 
9189. Вычислительные машины, применяемые при 

проектировании и эксплуатации электрических систем 

(Мас! пез {Ваё (ШшК Вер ризН Ъаск {топИегз о{ еп81- 

пеег1пр), ЕЛесмт. Уота, 1955, 143, № 15, 34—35 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Вестингауз» о вычислительных 
устройствах, выпускаемых фирмой для нужд энергети- 
ческих систем. Упомянуты обычные расчетные столы 
переменного тока, моделирующее устройство «Анаком», 
специальные вычислительные машины, предназначен- 
ные для определения наиболее экономичного режима 
работы системы. А. А. Крюков 
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№ 12. Вычислительные машины 
9190. Устройство для расчета качаний синхронных 
машин. Хефрон, Рот (3\шс сигуе саеща- 


$фог шакез Бемег за И бу зба@1ез Газ(ег. Н еЁ гоп 

У’. (., Вобье Е. 5.), Шемхг. Уотг!а, 1955, 143, 

№ 15, 49—50 (англ.) 

Добавление к расчетному столу специального устрой- 
ства, служащего для определения качаний синхронных 
машин в переходном процессе, значительно сокращает 
время, необходимое для исследования линамической 
устойчивости электрических систем, так как становится 
ненужным расчет методом последовательных интерва- 
лов. Устройство автоматически учитывает или вычи- 
сляет: 1) механический момент турбин, 2) нагрузку 
генератора, 3) ускорение или торможение ротора ге- 
нератора. А. А. Крюков 


9191. Теория и применение правильной шаровой пере- 
дачи. Эрисман (ТЬеойе ип@ Апужеп4ипсеп 
Чез есеп Кисесебтеез. Ег1 зшапи ТьЬео- 
дог), 7. апсеу. Маф. ип РЬуз., 1954, 5, № 5, 
355—388 (нем.) 

Приводится теория шаровой передачи, используе- 
мой в различных приборах: шаровых интеграторах 
Шоу, Амслера, гармонических анализаторах Коради, 
приборах Амслера для измерения малых разностей 
высот уложенных рельс, шаровых дифференциаторах 
Амслера, шаровых мультипликаторах и т. д. 


9192. Усилители на полупроводниковых приборах 
для вычислительных машин непрерывного действия, 
разработанных для имитаторов полета. Уэйрик 
(Тгапз1зб6ог апа1ое сошрайпе ашрИНегз Чеуеореа 
Рог оЪе знпи]абогз. Уеуг!1сЕ ВоЪегё С.), 
о4азг. Газ, 1956, 7, № 1, 36—39 (англ.) 
Приведены конструкция, схемы и характеристики 

суммирующего усилителя и усилителя мощности на 

полупроводниковых приборах. Эти усилители предназ- 
начены для использования в системах имитаторов поле- 
та вместо ламповых схем; при этом сохраняются вход- 
ные и выходные параметры ламповых схем. Суммирую- 

щий усилитель имеет точность суммирования 1%; 

использование двух типов триодов (р-п-р и 

п-р-п) позволило построить схему на 7 полупро- 

водниковых триодах; потребляемая мощность составля- 

ет 0,6 вт вместо 8,4 вт для эквивалентной ламповой 
схемы. Усилитель мощности предназначен для управ- 
ления серводвигателем мощностью в 5 вт. Предложен- 
ные безламповые варианты схем усилителей уменьшают 

потребляемую мощность, снижают габариты и вес, а 

также повышают надежность работы всей системы. 

Чувствительность триодов к изменению температуры 


не выводит схемы из допустимых температурных пре- 
делов. В. К. Зейденберг 


9193. Международная конференция по моделирова- 
нию. Либман (Пцегпайопа| апа]ору сошрша- 

И оп шееИло. Г1ефшашп С.), Майхе, 1955, 177, 

№ 4497, 20—21 (англ.) 

С 26 сентября по 2 октября 1955 г. в Брюсселе (Бель- 
гия) состоялась Международная конференция по моде- 
лированию, организованная Бельгийским обществом 
инженеров дальней связи совместно с Бельгийским 
обществом электриков и Бельгийским обществом меха- 
ников. В ней приняло участие около 400 ученых и ин- 
женеров 17 стран. Наряду с бельгийскими специали- 
стами на  конферещии присутствовали многочислен- 
ные делегации США, Франции и Англии, а также 
делегации СССР и Польши. 

На конференции демонстрировались средства моде- 
лирования, было представлено много новых примене- 
ний моделирующих устройств. Был заслушан 101 до- 

` клад, среди них обзорные доклады: Ремон, «Электрон- 
ные моделирующие устройства»; Хадер, «Электрические 
расчетные столы»; проф. Малавар, «Метод моделирова- 


и математические 
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ния с помощью сопротивлений, его возможности и тен- 
денции развития»; Мичел, «Механические устройства 
для решения дифференциальных уравнений, их совре- 
менное состояние и применения»; Либман , «Модели- 
рующие устройства на  сопротивлениях»; проф. 
Бродин,. «Преподавание линейного функционального 
анализа»; проф. Уолман, «Специальные моделирующие 
устройства». Около половины всех выступлений быле 
посвящено электронным моделирующим устройствам, 
30% докладов касалось электрических моделей (элект- 
ролитические ванны и т. п.), остальные 20% были по- 
священы механическим интеграторам и различным 
специальным моделирующим установкам. Обзорные 
доклады, оригинальные сообщения и дискуссия по до- 
кладам будут в ближайшее время опубликованы пол- 
ностью в виде трудов Международной конференции по 
моделированию (Ргосее4 115 0 Ше ПиегпаЙопа! 
Апа]обу Сотршайоп Меейпсо, Вгиззе]з, 1955). 

На конференции было решено создать Международ- 
ную ассоциацию по моделированию (Аззосайоп Пиег- 
паЙопа!е роиг 1е Са]си|] Апа]ос1дие), целью которой 
должно являться содействие развитию этой области 
техники путем организации национальных и между- 
народных совещаний и издание бюллетеня или журнала 
на разных языках, посвященного научным и техниче- 
ским основам моделирующих устройств и их приме- 
нениям. Будет установлено сотрудничество с сущест- 
вующими организациями в области электротехники, 
машиностроения и вычислительной техники. Основ- 
ную работу по организации новой ассоциации будут 
проводить ее президент — проф. Гофман (Рго{. 7. Ной- 
шаоп) и его коллеги по университету (Отуегз 6 ТлЪге, 
Вгиззе]з). Н. Михайлов 4 
9194. — Логарифмический преобразователь напряжения 

в цифровую форму. Глазер, Бласебалг 

(А 1осаг/иис уоНасе диап ег. С ]азег Е. М., 

В1азЪа]с Н.), ЦВЕ Тгапз. Еесбтоп1е Сотшрив., 

1955, 4, № 4, 150—155, 159 (англ.) 

Описывается ‘автоматическое устройство преобразо- 
вания напряжения в цифровую форму в виде числа, 
пропорционального логарифму напряжения. Принцип 
преобразования заключается в следующем. Пре- 
образователь получает мгновенные амплитуды напря- 
жения и преобразует их с помощью простой ВС-це- 
почки в импульсы, длительность которых пропорцио- 
нальна величине этих амплитуд. Далее осуществляет- 
ся линейное преобразование длительности импульсов 
с помошью подсчета импульсов фиксированной часто- 
ты, приходящихся на время прохождения этих импуль- 
сов. Полученное число пропорционально логарифму 
мгновенного значения входного сигнала. Дается мате- 
матический анализ процесса преобразования и выводят- 
ся формулы, используемые для расчета описываемого 
устройства. Приводятся блок-схема, принципиальная 
электрическая схема и временные диаграммы логариф- 
мического преобразователя, а также эксперименталь- 
ные результаты его работы в виде графика зависимости 
между входом и выходом устройства, рассчитан- 
ного на 5%-ную точность преобразования. Частота 
преобразования 10000 раз/сек. Частота заполняю- 
щих импульсов 1 Мгц. Точность преобразования 
определяется выбором параметров схемы и соста- 
вляет в описываемом устройстве 8%. Описанное 
устройство может применяться для умножения и деле- 
ния величин, представленных в виде постоянного на- 
пряжения с выдачей результата в цифровой форме. 
Устройство может применяться для измерения и ко- 
дирования мгновенных амплитуд сложных форм коле- 
баний, полоса частот которых ограничена параметрами 
схемы преобразователя, а также для измерения ам- 
плитуды одиночных импульсов длительностью около 
0,5 всек. Б. И. Стрелков 
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9195. Точные методы преобразования цифровых дан- 
ных в непрерывные на вычерчивателях кривых. 
Бейн (Ргес1$0оп 91а! 60-апа1ох сопуег\оп ше- 
$Во4з Тог отарЫса| р1обегз. Ва1тп. Му ёсве! 1 
В.), Ргос. Маб. Е1есётоп1сз Со. СЫсаро 1955, СШ- 
сасо 1956, 268—277 (англ.) 

Приводится описание нескольких методов преобра- 
зования данных из цифровой формы в графическую. 
Указывается, что обычно в устройствах подобного типа 
используется метод самобалансирующего потенциомет- 
ра. Ноу этого метода есть недостаток: отклонение на- 
пряжения источника, питающего потенциометр, от 
номинальной величины вносит погрешность в работу 
вычерчивателя. Автор предлагает метод самобаланси- 
рующего моста Уитстона, в котором отклонение напря- 
жения источника питания практически не вносит по- 
грешности. Рассматривается принципиальная схема по- 
добного устройства Плечи потенциометра набираются 
из декад калиброванных сопротивлений, каждое из 
сопротивлений может быть зашунтировано контактом 
соответствующего реле: включение последних происхо- 
дит в соответствии с поступающей цифровой информа- 
цией. 

Приводится описание подобных устройств, выпол- 
ненных в двух вариантах. В одном варианте цифровая 
информация набирается с помощью четырех декадных 
переключателей соответственно по осям Х иУ. Затем 
нажимом кнопки она преобразуется в графическую 
форму. Сопротивления выполнены с точностью 0,05%, 
при этом точность преобразования по всей шкале 
составляет +-0,1%. В другом варианте преобразование 
данных происходит автоматически при непрерывном 
поступлении цифровой информации. В этом устройстве 
используются трехдекадные регистры на реле и, кроме 
этого, введен буферный регистр `между дешифратором 
и регистром, что позволяет одновременно вычерчивать 
кривую и принимать следующую информацию. Устрой- 
ство может также работать шаг за шагом от руки. 
Приведены фото общего вида устройства и отдельных 
узлов. Б. И. Шитиков 
9196. Расчет релаксационных генераторов, работаю- 

щих на газоразрядных приборах © холодным катодом. 

Сыпчук П. П., (06. статей Моск. высш. техн. 

-ща, 1956, 55, 47—57 

ина известные расчетные формулы релакса- 
ционных генераторов без учета времени деионизации. 
Эти формулы справедливы для работы на малых ча- 
стотах. С повышением рабочей частоты величины (пе- 
риод и амплитуда колебаний), рассчитанные по форму- 
лам, отличаются от действительных на 50—60%. 

Описываются эксперимент и результаты проверки 
формул, выведенных с учетом времени деионизации. 
Тенератор был собран на неоновой лампе МН-3. 
зарядный ток поддерживался постоянным с помощью 
специального устройства. Время заряда емкости и ам- 
плитуда колебаний, подсчитанные по полученным фор- 
мулам, дают удовлетворительные для практических 
целей результаты. Ю. К. Черевычник 
9197. —° Кристаллический триод с поверхностным барье- 

ром. Ч. Г. Принципы работы кристаллического трио- 

да с поверхностным барьером. Брэдли (ТЬе зиг- 

Тасе-Ъагг1ег {гапз1з6ог. Раг: Г. Рис рез ой {те зиг- 

{асе-Багг?ег фгапз1зюг. Вга4]еу У. Е.), Ргос. 

Г. В. Е., 1953, 44, № 12, 1702—1706 (англ.) 

Первая из пяти статей по кристаллическим триодам 
в поверхностным барьером (реф. 9198—9201). 

Поверхностный металлический контакт, нанесенный 
на германий электронной проводимости, вызывает 
ноявление поверхностного барьера, поле которого пре- 
иятствуетпереходу электроновв металл. При наложении 
на металл положительного потенциала толщина барьера 
уменьшается, а при отрицательном потенциале—возраста- 
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ет. Так как концентрация дырок вобласти барьера вбли- 
зи поверхности повышена по сравнению с равновесной 
концентрацией в объеме, такой контакт обладает спо- 
собностью при наложении на металл положительного 
потенциала инъектировать дырки в объем германия. 
Таким образом прямой ток через барьер складывается 
из электронной и дырочной компонент. При электро- 
литическом нанесении металла на свежепротравленную 
поверхность германия инъекционная способность кон- 
такта зависит от природы металла. Наиболее подходя- 
щими металлами являютея индий, цинк, кадмий, оло- 
во и медь. Дляповышения эффективности поверхностно- 
го контакта в качестве эмиттора желательно, чтобы ток 
через него в основном являлся током дырок. Так как 
в объеме германия ток в основном являегся током диф- 
фузионным, желательно создание возможно большего 
градиента концентрации дырок между эмиттором и кол- 
лектором за счет уменьшения толщины слоя германия 
между ними до нескольких микрон. Точный контроль 
толщины, а также большая однородность барьера до- 
стигаются применением метода электрохимического на- 
несения металлического контакта. Полученные этим 
способом контакты обладают вольт-амперной ха- 
рактеристикой с показателем в экспоненте, близким при 
комнатной температуре к значению приложенной раз- 
ности потенциалов, помноженной на сорок, что и ожи- 
дается из теории. В обратном направлении дифферен- 
циальное сопротивление коллектора становится высо- 
ким при напряжении выше четверти вольта, что позво- 
ляет использовать триоды при низких напряжениях. 
Экспериментальный триод при напряжении смещения 
в Зв на частоте 30 Мгц давал усиление по мощности 
18 д6 и обеспечивал выходную мощность порядка мил- 
ливат. зо 
9198. — Кристаллический триод с поверхностным барье- 

ром. Ч. П. Электрохимический метод изготовления 

триодов © поверхностным барьером. Тайли, 

Вильямс (ТЬе заг{асе-Багтег {гапз1због. Раг6 И. 

Е]есётссветйса] фесви1диез {ог фабсаЙоп о{Ё зиг{асе- 

Багтег {тапз1560гз. Т11еу ФУ. М\М., М!:!11ащз 

В.А.), Ргос. Г. В.Е., 1953, 41, №12, 1706—1908 (англ.) 

Разработанный электрохимический метод заключается 
в том, что после предварительной шлифовки и травления 
исходных пластинок германия последние подвергаются 
специальному электролитическому травлению при по- 
мощи двух тонких струек электролита, бьющих в проти- 
воположные поверхности пластинки. При этом пластин- 
ка германияслужит анодом, акатодпогружается в элект- 
ролит. Это соединение соответствует протеканию толь- 
ко малого обратного тока через контакты германия 
с электролитом, который можно достаточно точно конт- 
ролировать внешним напряжением, . концентрацией 
электролита и уровнем освещенности, играющей важ- 
ную роль в этом процессе. Разработанная методика поз- 
воляет получать расположенные друг против друга 
углубления с достаточно плоским дном, дающим ак- 
тивную площадь базы, толщиной порядка нескольких 
микрон, и с разбросом ее от образца к образцу менее 
микрона. 

При изменении полярности напряжения электроли- 
тическое травление. превращается в электролитическое 
покрытие протравленной поверхности металлом, соль 
которого использовалась в качестве электролита. Опи- 
санные образцы были изготовлены при применении 
0,1 № раствора сульфата индия. В процессе травления 
ток при диаметре углубления около 0,25 мм равен 15 ма, 
тогда как напряжение вследствие высокого сопро- 
тивления струй составляет 200—300 в. Время травле- 
ния пластинки толщиной около 0,075 мм до конечной 
толщины активной области базы в 0,005 мм составляет 
90—120 сек. Оптимальный ток при покрытии меньше 
чем при травлении, а диаметры электродов делаются 
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значительно (в 2—5 раз) меньше диаметра углублений. 

После нанесения электродов система еще раз травится 
в смеси плавиковой и азотной кислот для снижения тока 
утечки, после чего триод заливается полистиреном и 
монтируется в герметизированный патрон. А НЕХ 
9199. Кристаллический триод с поверхностным барье- 

ром. Ч. Ш. Схемные применения триодов с поверх- 

ностным барьером. Эйнджелл, Кейпер р 

зиг{асе-Багтег фгапз156ог. Рагь ПТ. Сисий арр|са- 

{100$ 0 загЁасе-Багх1ег 1гапз15$0г5. Апое11 }. В,, 

Ке!рег Е. Р., Уь,, Ргос. 1. В. Е., 1953, 44, № 12, 

1709—1712 (англ.) 

Триоды этого типа дают возможность расширить об- 
ласть применения кристаллических триодов © малым 
потреблением мощности. Исследования проводились 
при потреблении мощности на триод несколько больше 
2 мет, и с максимальным потенциалом смещения на кол- 
лекторе в 3 в. Широкополосный двухкаскадный звуко- 
вой усилитель с применением ‘триодов, имеющих гра- 
ничную частоту 45 Мгц и включенных © заземленным 
эмиттором, давал усиление по мощности 29 06 при ши- 
рине полосы 3,2 Мгц. Использование дросселей повыша- 
ло ширину полосы до 6,5 Мгц без изменения усиления, 
а введение сверх того катушек для компенсации вы- 
ходных` емкостей‘ триодов повышало ширину полосы 
до 9 Мгц. В триггерных схемах было получено время 
переключения менее 0,10 всек. Полосовой высоко- 
частотный усилитель на триоде с граничной частотой 
50 Мгц давал устойчивый коэффициент усиления по 
мощности 13 06 при частоте 30 Мгиу. Триод включался 
при этом с заземленной базой. Был также собран ге- 
нератор на рабочую частоту 70 Мгц. АР» 


9200. —’Кристаллический триод с поверхностным барье- 
ром. Ч. ТУ. О высокочастотных характеристиках 
триодов. Канзас (ТЬе зотЁасе-ЪБагтег {тапз15 ‘ог. 


Рагё ТУ. Оп Ме №106-Ётедаепсу регогтапсе о{ {фгап- 
5181075 К апзаз ВоБегб) Ргос. Т. В. Е.,, 
1953, 41, № 12, 1712—1744 (англ.) 

Граничная частота, определяемая как частота, при 
которой коэффициент усиления по току снижается на 
3 д6 от его низкочастотной величины, подсчитывается 
исходя из одноразмерной модели триода. Так как в дей- 
ствительности область базы не имеет строго параллель- 
ных граней, то учет изменения толщины базы проводится 
путем расчета коэффициента усиления системы триодов, 
соединенных параллельно и полностью идентичных ме- 
жду собой за исключением толщины базы и ее площади. 
Последующий переход от сумм к интегралам позволяет 
рассчитать зависимость граничной частоты от плавного 
изменения формы базовой области. Проверка расчета 
путем сопоставления экспериментально найденных 
значений граничной частоты с рассчитанными по изме- 
ренным параметрам, определяющим степень влияния 
толщины активной части области базы, дала удовлет- 
ворительное совпадение обеих величин. Так как одно- 
временно при этом было показано, что отклонение от 
плоскопараллельности базы значительно снижает ве- 
личину граничной частоты, то этим еще раз была под- 
черкнула важность достижения более плоских перехо- 
дов коллектора и эмиттора. АР 
9201. —’Кристаллический триод с поверхностным барье- 

ром. Ч. У. Свойства контактов металла © полупро- 

водником. Шварц, Уолш (ТЬе заг{асе-Ъаггег 

{гапз1560г. Рагь У. Тве ргорегИез 0{ шеба] {$0 зепйсоп- 

Часфог сопбасёз. Зсн мага В. Е., У\Уа!38 У. Е.), 

Ргос. Г. В. Е., 4953, 44, № 12, 1715—1720 (англ.) 

Вольт-амперные характеристики диодов,  изго- 
товленных описанным выше электрохимическим мето- 
дом (реф. 9198), при достаточно малых значениях при- 
ложенной разности потенциалов удовлетворяют тео- 
ретической формуле идеального выпрямителя. При на- 
пряжениях выше 0,05 в прямой ток начинает откло- 
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няться от теоретических значений в сторону понижения; 
обратный ток обычно не дает ясно выраженного насы- 
щения, а величина его несколько выше чем у диодов, из- 
готовленных вплавлением. Общее соответствие между 
характеристиками диодов с электролитическим и вплав- 
ленным контактами дает основание предполагать, что 
строение слоя пространственного заряда у обоих типов 
диодов имеет общие черты. Исходя из этого предположе- 
ния рассчитывается емкость барьера. Экспериментально 
полученная зависимость емкости от приложенной раз- 
ности потенциалов хорошо совпадает с рассчитанной 
зависимостью. Сопоставление экспериментально по- 
лученного тока насыщения с рассчитанным теоретиче- 
ски дырочным током через контакт позволяет заклю- 
чить, что доля дырочной компоненты в прямом токе 
у разработанных диодов составляет в среднем 10—15%. 
При этом одновременно показано, что электронная ком- 
понента тока эмиттора при образовании второго кон- 
такта — коллектора практически не меняется, тогда 
как дырочная компонента резко возрастает вследствие 
возрастания градиента концентрации, если толщина 
базы значительно меньше длины диффузии дырок. 
Если инъекционное отношение (отношение дырочной 
компоненты тока к полному току) диода равно 0,4 при 
длине диффузии дырок, равной 0,06 см, то при толщине 
базы 5,8.10-4 см инъекционное отношение может быть 
равным 0,92. Такая малая толщина базы осуществима 
при электрохимическом процессе, но практически не- 
осуществима путем вплавления вследствие неоднород- 
ности проплавления. Ла 1% 
9202. Теория удельного сопротивления и коэффи- 

циента Холла примесного германия вблизи комнат- 

ной температуры. Херкарт, Кершан (ТЬео- 

ге са] гез1зИуШу ап@ На сое Исеть о{ 1триге сег- 

тап!ат пеаг гоош бетрегаиаге. НегКагЕ Р. С., 

К огзвВат .7.), ВСА Веу., 1953, 144, № 3, 427— 

440 (англ.) 

Подробно проанализирована зависимость удельного 
сопротивления монокристаллических образцов германия 
от концентрации введенных примесей и температуры 
в интервале от —100 до --140°. В этом интервале тем- 
ператур подвижность определяется в основном решеточ- 
ным рассеянием, которое только и учитывается. Резуль- 
таты представлены в виде семейств кривых зависимости 
удельного сопротивления от температуры как для об- 
разцов электронной, так и дырочной проводимости, где 
в качестве параметра выбрана величина удельного со- 
противления при --25°. В соответствии с последними 
экспериментальными данными для удельного сопроти- 
вления материала при --25° используется величина, 
равная 60 ом. см. Отмечено, что германий с малым ко- 
личеством акцепторных примесей может иметь удель- 
ное сопротивление выше собственного (64 ом. см), 
что связано с различием подвижностей дырок и электро- 
нов. Отмечается также, что германий электронной про- 
водимости при данном значении удельного сопроти- 
вления чище, чем германий дырочной проводи- 
мости. 

Приведены графики связи удельного сопротивления 
германия как электронной, так и дырочной проводимо- 
сти с концентрацией примесей, выраженной в абсолют- 
ном количестве атомов на см3 и в относительной кон- 
центрации. Приведены также графики зависимости 
коэффициента Холла при комнатной температуре от 
примесной концентрации и удельного сопротивления 
германия. Даны аналитические выражения и кривая за- 
висимости положения уровня Ферми при комнатной 
температуре от концентрации примесей. Все данные при- 
ведены в форме, удобной для использования при реше- 
нии задач об определении концентрации примесей по 
данным электрических измерений и, наоборот, о рас- 
чете необходимых концентраций примесей для полу- 
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чения германия заданного удельного сопротивления. 
АЗ 
9203. Введение в исследование полупроводников. 

Лазарев (Ттодосноп & Гёраде дез зепи-сопдис- 

{епгз. СазагеЕЁ! У.), Веу. имуегз. штез, 1953, 

9, ег. 9, № 12, 789—801 (англ.) 

Дан обзор электрических свойств (проводимости) не- 
которых полупроводников: атомарных (Се, $1, 5е, Т|, 
а-5п), соединений (окислы, сульфиды металлов, шни- 
вели ит. д.); синтетических материалов для полупровод- 
никовой электроники (интерметаллические соедине- 
ния). Рассмотрена зонная теория кристаллов, влияние 
примесей на электропроводность атомарных полупро- 
водников, механизм проводимости у сложных полу- 
проводников. А. «В. 
9204. Автоматическая счетная машина «Мадае мо- 

дель 20 АТС» для статистических работ (Мадаз Пу 

ашотаИс са!сшайог. Тве Мадаз збамзИса! тшо4е! 

20 АТС), Арр!. За 36., 1954, 3, № 3 (англ.) 

Сообщение английской фирмы «Ми!1то СасшШайпо 
Масьше Со., 144.» о выпуске счетной машины «Масас 
модель 20 АТС», предназначенной для выполнения всех 
видов статистических работ. Машина имеет 4 счетчика: 
2 счетчика результатов (верхний и нижний), емкостью 
20 разрядов каждый, и 2 счетчика оборотов (правый 
и левый), емкостью 10 разрядов каждый. На машине 
можно одновременно с получением отдельных произве- 
дений, множителей или частных производить их на- 
копление. Механизм множителя и механизм установки 
чисел имеют смотровые окна. 

Возведение чисел в квадрат производится за одну 
рабочую операцию. Имеется возможность переноса чи- 
сел из счетчика результатов в механизм множителя (при 
умножении вида а Х ЬХ с). При установке на 10-раз- 
рядной клавиатуре значений х и у легко получать вы- 
ражение г*, у?, 2ту, Хх, Ху, атакже %Х2?, Ху? и У2ту 
(последнее для положительного и отрицательного х). 

Приводится фото машины. 

Примечание референта. Вычислитель- 
ные машины марки «Мадас» выпускаются также швей- 
царским акционерным обществом Эгли (Н. У. Ес). 

ы Н.Н. Парусникова 
3205. Механическая ечетная машина для статисти- 
ческих работ «Монро-матик САА-10-3-5» (Тве зай- 
эй са! то4е! «Мопго-шайс САА-10-3-5), Арр!. Звазё., 

1954, 3, № 1, 65 (англ.) 

Сообщение английского отделения американской 
фирмы «Монро» (Мопгое СайсшайМпе Масьте Со) о 
выпуске механической счетной машины «Монро-матик 
САА-10-3-5» (Мопго-тайс САА-10-3-5), предназначен- 
ной для выполнения статистических и научных вычисле- 
вий. На машине можно за одну рабочую операцию воз- 
водить числа в квадрат, а также передавать числа из 
счетчика результатов в регистр множителя, производить 
накопление процентных отношений, множителей и част- 
ных инт. п. Машина имеет 21 разрядный счетчик резуль- 
татов и 2 счетчика оборотов счетной емкостью 10 и 
11 разрядов. Наличие последних позволяет одновре- 
менно регистрировать положительные и отрицательные 
частные. Приводится фото машины. 

Примечание референта. Машина «Мон- 
ро-матик САА-10-3-5» создана фирмой на базе машины 
«Монро САА-10-3» и отличается от последней наличием 
2-го 10-разрядного счетчика оборотов. В свою очередь 
машина «Монро САА-10-3» создана на базе машины 
«Монро САА-10» (РЖМат, 1954, 5867) и отличается от 
носледней наличием счетчика числа умножений. 

Н. Н. Парусникова 

9206. Счетные и т машины «Рейнметалл» 

облегчают работу (ВВештеа!-ВаготазсВ еп еге!- 

сМегп 41е АгЬей), ВагоЪедат!-Випзсьаи, 1955, № 12, 
284—285 (нем.) 


1956 г. 
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Сообщение фирмы «Рейнметалл-ринг» (Впештеба|- 
Во) о выпуске пишущих машин моделей К, С5, 
СЗЕ, вычислигельных машин с ручным приводом модели 
ОПе, малых полуавтоматических вычислительных ма- 
шин моделей КЕГ.сВ, КЕГИсВ5, КЕ\УУ/Пс, КЕГИе 
и автоматических вычислительных’ машин модели 
ЗАВИс с обратным переносом числа из счетчика на 
клавиатуру, суммирующих машин моделей АН$, АЕЗ 


и АЕЗ \е/33, фактурных и бухгалтерских машин. 
П. Вашкевич 


9207. — Счетное устройство для отделов кадров(А вап4у 
сотрибог ог регзоппе! \огК), Регзоппе! Мапав. 
У/еЁаге ава п49изг. Едирш., 1955, 22, № 185, 
216 (англ.) 

Дано описание ручного счетного устройства, пред- 
назначенного для подсчетов календарного времени ра- 
бочих и служащих крупных учреждений. Устройство 
представляет собой систему дисков, смонтированных на 
общем валу и снабженных круговыми шкалами. Де- 
ления шкал соответствуют числу дней и недель в году 
(365 и 52). Ё С. Л. Хубларова 


9208. Опыт присоединения двухпериодного перфора- 
тора ПД 45-1 к табулятору Т-АМ для итоговой перфо- 
рации. Дацкевич М. Ф. В сб.: Механизация 
учета и вычислительных работ. М., Машгиз, 1955, 
41—58 - 

Описывается частичная реконструкция, произведен- 
ная работниками Госбанка, перфоратора ПД 45-1 и 
табулятора Т-4М для обеспечения автоматической 
перфорации результатов подсчета со счетчиков та- 
булятора. 

Для обеспечения итоговой перфорации в конструкцию 
указанных машин введен целый ряд дополнительных 
устройств. Сюда входит контакт 45 колонки для автома- 
тического пуска перфоратора и линейный коммутатор, 
предназначенный для коммутации соответствующих 
разрядов счетчиков табулятора с колонками карты, 
11 новых реле и 3 реле как дополнительные к имею- 
щимся, дополнительные контактные группы к 6 имею- 
щимся реле, два выключателя у табулятора и один у 
перфоратора, промежуточная монтажная панель, пред- 
назначенная для присоединения итогового перфоратора 
к табулятору. Кроме того, реле перфоратора РПВ за- 
менено обычным реле табуляторого типа, а кулачко- 
вые контакты Г8 и Г16 работают в новых цепях и по но- 
вой диаграмме. Среди введенных новых реле имеется 
два реле РИН (реле исключения нулей) и РВН (реле 
восстановления нулей), которые позволяют путем: со- 
ответствующей коммутации либо исключить  про- 
бивку нулей, особенно подряд, либо обеспечить обыч- 
ное действие наборного устройства перфоратора. Ре- 
конструированный перфоратор в отличие от других ито- 
говых перфораторов позволяет получать постоянные 
признаки путем предварительного их набора и закреп- 
ления. 

В статье представлены принципиальные электросхе- 
мы модернизированного табулятора и перфоратора, 
схема панели табулятора и промежуточная монтажная 
панель. Излагается подробное описание ‘электрических 
цепей, обеспечивающих автоматическое взаимодействие 
перфоратора и табулятора. 

Такую реконструкцию машин целесообразно, конеч- 
но, осуществлять лишь при отсутствии комплекта спе- 
циализированных машин Т-4МИ с ИП-45 или Т5 с 
ИП-80. Н. П. Вашкевич 


9209. Чиеленное решение краевых задач уравнения 
потенциала с помощью перфокарт. Шварц (№ - 
шег!зсве 10зипе дез Кап4жегергоетз 4ег Ро{епиа]- 
Зесвипр ши НШе уоп ГосьКацеп. 5сЬ мага 
Е |еопоге), #2. апрех. Ма. ива Месь., 1954, 


34, №6, 237—240 (нем.) 


„а 


№ 12 


Развивается способ Кормеса (Когтез М., Веу. Зс1епё. 
Тозгит., 1943, 14, № 8, 248—250) решения краевых 
задач уравнения Лапласа с помощью счетно-аналити- 
ческих машин. 

В основу берется известный метод сеток с постоянным 
птагом /. В отличие от способа Кормеса, использующего 
для решения четырехчленную формулу, автор предла- 
гает использовать известную восьмичленную формулу 


иль = 0,20 (ик ик Рика Рик) + 
- 0,05 (икра Ни, ка Нина, а Ра, ка). 


Применение этой формулы повышает точность расче- 
та и, по мнению автора, упрощает автоматизацию про- 
цесса вычисления. Это достигается тем, что. предлагае- 
мый ©10с0б позволяет автоматически изготовлять рабо- 
чие карты непосредственно от управляющих. 

В заключение приводится подробный пример подго- 
товки рабочих и управляющих карт и последователь- 
ность хода расчета для практической задачи, заим- 
ствованной из книги Вейганда (РЖМат, 1955, 445 К). 

2. В. Ваков 
9210. Определение нагрузки транеформаторов с `по- 
мощью вычислительных машин. Страттон, 

Джорден, Галлахер (Сошрищег$ саисе 4гапз- 


Гогтег 1оа4. 5 гафвот Н.Е., Лоег4епт В. Н., 
Са|1апвекгвВ. М.), Вест. Уота, 1955, 143, 
№ 12, 128—130, 216—247 (англ.) 


Сообщается, что фирмами «Техас Электрик Сервис» 
и «Арканзас Пауэр энд Лейт» для определения сум- 
марной нагрузки трансформаторов в распределитель- 
ных сетях используются перфокартные машины, в том 
числе ИБМ-604. Примененная методика нахождения 
суммарной нагрузки дает возможность с достаточной 
степенью точности определять нагрузку на некоторый 
срок вперед, что особенно важно для дней с пиковой 
нагрузкой. В качестве исходных данных используют- 
ся статистические материалы по большому количеству 
потребителей электросистемы. 

Проведенные сравнительные испытания . показали, 
что 5% рассчитанных нагрузок в точности совпали с 
измеренными, 60% давали отклонение не более чем 
на 10%.. А. А. Крюков 
9214. Ускоренный анализ сложных геофизических 

расчетов © помощью. электронных вычислительных 

машин. Хип (Еесгоп1с са]си]абогз зрее4 пр апа- 
1уз1з оЁ сошр!ех реорвуз1са! сопрщаИопз. Неа 

№. 0.), ОИ ава Саз. Т., 1955, 53, № 48, 184—186, 

189 (англ.) 

Большинство геофизических исследований связано 
© большим объемом вычислительных работ и требует бы- 
строго выполнения этих вычислений. Поэтому обычно 
прибегают к значительным математическим упрощениям 
при решении таких задач. Применение электронных вы- 
числительных машин позволяет устранить эти трудно- 
сти. Описывается пример использования электронных 
вычислительных перфораторов для автоматической об- 
работки весовых данных и определения вертикальной 
осадки пород с использованием весовых карт с прямо- 
угольной и треугольной координатными сетками. Изла- 
гается методика использования электронных вычисли- 
тельных перфораторов для интегрирования дифферен- 
циальных уравнений, описывающих распространение 
сейсмических колебаний. Указывается на широкие воз- 
можности использования электронных вычислительных 
перфораторов для решения почти всех геофизических 
задач. Б. И. Стрелков 
9212. — Библиографические поиски при помощи машины 

с перфокартами. Браун, Онил (11Ъгагу зеагсвез 

УИ рипсвед-саг@ шасЬ пез. Вгомп \111!ащ 

Еи1[ег, г Опеа! С]еп, 4т), Заепсе, 

1956, 123, № 2300, 722—723 (англ.) 
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Сообщается о работе, выполненной в физической ла- 
боратории фирмы «Сан Ойл» (Зип ОП Со.), по использо- 
ванию перфокарт и сортировочной машины для механи- 
зации библиографических поисков. На перфокарте про- 
бивается порядковый номер статьи, автор, индекс жур- 
нала и от 10 до 15 индексных слов, характеризующих 
содержание статьи. Способ кодирования— суперпози- 
ционный, т. е. коды отдельных индексов не имеют 
строго определенного места на перфокарте, а занимают 
всю ее поверхность. При этом, естественно, могут возник- 
нуть ложные комбинации, поэтому материал, отобран- 
ный сортировальной машиной, будет содержать и не 
относящиеся к вопросу документы и нуждается в до- 
полнительной ручной проверке. 

Процесс приготовления перфокарты состоит из сле- 
дующих этапов: 

1. Специалист, просматривая статью и пользуясь 
указателем индексных слов, выбирает индексы, харак- 
теризующие данную статью, и на карточке выписы- 
вает их порядковые номера. 

2. По порядковым номерам индексов машинным пу- 
тем выбираются карты, содержащие четырехпозицион- 
ные коды этих индексов. 

3. Коды последовательно пробиваются на карте, ко- 
торая будет соответствовать данному документу. 

Примененная лабораторией сортировальная машина 
требует многократного прогона массива перфокарт при 
отыскивании материала, характеризующегося многими 
признаками. Описывается приготовление случайного 
кода (Вап4от со41е) для карт фирмы ИБМ. 

Авторы утверждают, что применение специальных 
методов кодирования (Вапдот со41те) сокращает число 
ложных документов до приемлемой на практике вели- 


чины, 
Г. Г. Стецюра 


9213 К. Моделирующие устройства. Ремон ([е 
са]си] апаос1ие. Рг!ас!рез её сопе\БаМоп & ипе 
Вботе обиёгае. Ваутоп@ Е. Н.) (Сопз1еПа Ма2. 
В1сегсве. РаЪЫ. [1$%. Арр!. Са1!со]о, № 391). Томпо, 
Саза Е4. ГаЬг. ВозепЪего & ЗеШег, 1954, 134 р., 
2000 Г..) (франц.) 

Отчет о лекции, прочитанной автором в Национальном 
институте прикладного анализа в Риме (1952). Гл. 1 
посвящена основным принципам действия моделирую- 
щих устройств; описываются элементарные математи- 
ческие операции, приводятся примеры простых модели- 
рующих устройств. В гл. 2 рассматриваются алгебраи- 
ческие и линейные дифференциальные уравнения. Об- 
щее описание моделирующих устройств дается в гл. 3. 
В последней гл. 4 обсуждаются вопросы точности и 
устойчивости моделирующих устройств. Рассматри- 
ваются различные виды электронных моделирующих 
устройств. Брошюра снабжена фотографиями и схе- 
мами американских и европейских устройств. 

Е Н. Васкпег 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, №5, 526. 

9214 К. Методы вычисления на моделирующих ус- 

тройствах. Сорока (Апа10ос шео4$ ш сошриа- 


оп. ап@ зши!амоп. богока Уа1|16ег У. 
Мех УоткК — Тогопю — Гопдоп, МеСтам-НШ 
Воок Со., Шшс., 14954, хи, 390 рр., 7.50 40|.) 
(англ.) 


В книге описаны как специальные, так и универ- 
сальные моделирующие устройства и различные воз- 
можности их развития, особенно механических и элект- 
ромеханических .устройств. 

В гл. 1 рассматриваются механические счетные эле- 
менты. Автор разбирает элементы ‘для сложения и вы- 
читания, масштабные множители, вопросы точности, 
механические интеграторы. Описывается использова- 
ние интеграторов для умножения и генерирования спе- 
циальных функций. Упоминаются и другие ' методы 
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умножения. Также разбираются методы извлечения 
корня, деления, дефференцирования и применения 
сервомеханизмов для обращения функций. Те же во- 
просы, но для электрических и электронных счетных 
элементов, разбираются в гл. 2. Рассматриваются уси- 
лители с большим коэффициентом усиления с отрица- 
тельной обратной связью как компоненты электрон- 
ных интеграторов и устройств для получения производ- 
ных, а также потенциометрические и сельсинные 
устройства для генерирования синусоидальных функ- 
ций. Машины для решения систем алгебраических урав- 
нений рассматриваются в гл. 3. Описываются как ме- 
ханические, так и электрические устройства (первые, 
главным образом, для решения линейных уравнений). 
Дискуссия по устройствам для решения векового урав- 
нения связывает эту главу со следующей, где рассмат- 
риваются нелинейные уравнения вообще; отмечается 
способ вычисления нулей полиномов, описываются гар- 
монические синтезаторы, применение электромагнитных 
полей и моделирующих устройств на пассивных эле- 
ментах (последних к непрерывным дробям). Гл. 5 и 6 
посвящены дифференциальным анализаторам вообще; 
обсуждаются как механические, так и электронные 
устройства, в частности их компоненты и типичные при- 
менения. Динамические модели — тема гл. 7. Подчер- 
кивается аналогия между механическими и электри- 
ческими элементами. Далее описаны прерывающие си- 
стемы. В гл. 8 описываются схемы для получения ко- 
нечных разностей обыкновенных дифференциальных 
уравнений и для уравнений в частных производных. 

Указывается широкое поле применений этих схем, на- 

пример для решения уравнения Лапласа и задач упру- 

гости. Последняя гл. 9 посвящена мембранам и моделям 
из проводящих листов. 

В книге разбираются как чисто теоретические вопро- 
сы, так и вопросы практического характера. Она будет 
полезна конструкторам моделирующих устройств и 
научным работникам, которые должны их использо- 
вать. Книга может быть также рекомендована и для сту- 
дентов (с некоторыми сокращениями). Н. Васкпег 

Перевод из Ма!{п. Вефз, 1955, 16, №5, 596. 

9215 К. Конетрукция и ремонт вычислительных ма- 
шин. Модели САР и ВК-2. Савостьянов Д. Д. 
М., Госстатиздат, 1955, 199 стр., илл., 9 р. 55 к. 
Книга содержит описание механических вычисли- 

тельных машин САР и ВК-2. В описание входят: общая 

характеристика, подготовка к эксплуатации, порядок 
выполнения на машинах арифметических операций, про- 
верка машин на счет, устройство и работа механизмов 
машин и их взаимодействие при выполнении отдельных 
операций, техническое обслуживание и ремонт машин 

(разборка, сборка, регулировка и проверка). 

Книга в основном предназначена для механиков, спе- 
циализирующихся в области ремонта вычислительных 
машин. Она может быть также частично использована 
студентами техникумов и втузов при курсовом и ди- 
пломном проектировании. 

Ссылки на работы других авторов отсутствуют. Ана- 
логичный материал по машине ВК-2, но без описания 
ее ремонта, излагается в сборнике «Малые вычислитель- 
ные машины» под редакцией Д. Ю. Панова (Изд. АН 
СССР, 1952 г.). Н. П. Вашкевич 


9216 П. Электронный сумматор- улятор. Сто- 
ун —(Еесготс а4Чег-ассишиа]афог. 5 фопе 
Тозерь Т., Тг) [Опце $4аез оЁ Атегса аз 


гергезетце4 Ъу \№е ОпИеё З4айез А'юпис Епегру 

Сот1155101]. Пат. США 2705108, кл. 235—061, 

29.03.55 

Предлагается схема параллельного сумматора для 
сложения десятичных чисел, представленных двоич- 
ным кодом с избытком 3. 

К началу сложения одно из слагаемых хранится 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


в триггерном регистре, входящем в устройство, другое 
выдается в виде постоянных уровней напряжения. Ди- 
одные сетки в статике отрабатывают сумму этих двух 
слагаемых и поправок для каждого десятичного раз- 
ряда (если из данного десятичного разряда нет переноса 
в старший, то в него должна быть введена поправка 
—3 или, что то же самое, -|- 13; если из данного десятич- 
ного разряда есть перенос в старший, то поправка рав- 
на 3; в обоих случаях введение поправок в данный 
десятичный разряд не должно вызывать переноса в 
следующий разряд).^По`истечении времени, необхо- 
димого-для срабатывания диодных сеток, устройство 
управления выдает импульс, который одновременно по 
всем разрядам производит замену цифр 1-го слагаемого, 
хранившегося в регистре, цифрами суммы, тоже пред- 
ставленной двоичным кодом с избытком 3. 

Каждый двоичный разряд схемы представляет собой 
фактически сумматор на 5 входов и с 3 выходами (вы- 
ход правой цифры суммы, выход цифры переноса, об- 
разующегося при двоичном сложении заданных чисел, 
и выход дополнительного переноса, образующегося от 
добавления поправки). 5 входов сумматора предназна- 
чены для цифр слагаемых, цифры основного переноса 
из предыдущего разряда, поправки и цифры дополни- 
тельного переноса из предыдущего разряда. Входы 
поправок во всех двоичных разрядах тетрады, соответ- 
ствующей одному десятичному разряду, управляются 
выходом основного переноса из ее старшего разряда. 
Выход дополнительного переноса из старшего двоич- 
ного разряда тетрады и вход дополнительного переноса 
в младший двоичный разряд тетрады не исполь- 
зуются. 

Всего в каждом двоичном разряде схемы имеется 32 
диода, 8 инвертеров, выполненных на двойных триодах, 
1 триггер, также построенный на двойном триоде, и 2 
пентодных вентиля. М. А. Карцев 
9217 П. Электронный перемножатель. Уинтер 

(Е1есётос сошршег. \У1пфег Рау!@4 Еег- 

41пап 9) [АПе В. Ра Мопё ГаБз., Шос.]. Пат. 

США 2702158, кл. 235—561, 15.02.55 

Устройство представляет собой перемножатель на 
электроннолучевой трубке для получения произведения 
3 непрерывно меняющихся напряжений Х(1)-У(1).2(= 
= В (1). Перемножатель в основе имеет электронно- 
лучевую трубку с электростатической отклоняю- 
щей системой. Перед экраном помещена не пропускаю- 
щая света крестообразная маска, разбивающая экран 
вертикальной и горизонтальной полосами на 4 квадран- 
та. Специальный генератор подает напряжение разверт- 
ки на одну горизонтально- и одну вертикально-откло- 
няющие пластины. На вторую вертикально-отклоняю- 
щую пластину подается одно из перемножаемых на- 
пряжений У(!), смещающее получающийся от разверт- 
ки растр по вертикали. Подаваемое на вторую горизон- 
тально-отклоняющую пластину перемножаемое напря- 
жение Х({) смещает растр в горизонтальном напра- 
влении. Третье перемножаемое напряжение 2({) по- 
дается на катод электроннолучевой трубки, меняя тем 
самым интенсивность электронного потока, а следова- 
тельно, и освещенность экрана. Перед экраном распо- 
ложены два фотоэлемента, каждый из которых считы- 
вает сигнал с пары накрест лежащих квадрантов, что 
дает возможность получать произведение с учетом зна- 
ка. Сигналы с фотоэлементов подаются на вертикально- 
отклоняющие пластины второй электроннолучевой 
трубки. Эта электроннолучевая трубка снабжена гене- 
ратором горизонтальной развертки, благодаря чему 
на экране вырисовывается в определенном масштабе 
времени кривая, соответствующая произведению трех 
напряжений, причем выше оси будут находиться по- 
ложительные значения, а ниже — отрицательные. 

В. Д. Князев 
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9218 П. Двоичный шифратор. Барни 
Чате. Вагпеу Кау Номагд). Пат. 
США 2715678, кл. 250—27, 16.08.55 
Предлагается электронное устройство для преобра- 

зования непрерывных величин, представленных в виде 

напряжения, в цифровую форму в виде двоичных чи- 
сел, пропорциональных мгновенным значениям изме- 
ряемого напряжения. 

Устройство состоит из трех основных частей: из ре- 
версивного двоичного счетчика, схемы, преобразую- 

щей информацию, находящуюся в этом счетчике, в на- 

пряжение, и схемы сравнения или датчика рассогла- 
| сования, замыкающего цепь обратной связи. 

Благодаря такой конструкции устройство обладает 
очень ценными свойствами, позволяющими ему выпол- 
нять разнообразные функции при совместном использо- 
вании цифровой и моделирующей вычислительной тех- 
ники. Точность преобразования с помощью описывае- 
мого устройства определяется разрешающей способ- 
ностью устройства сравнения, точностью цепи обрат- 
ной связи, а также количеством каскадов реверсивного 
счетчика. Указывается, что при точности моделирую- 
щего вычислительного устройства порядка 1—2% до- 
статочно будет использовать пятиразрядный двоич- 
ный счетчик. Приводятся блок-схема применения 
устройства для умножения непрерывных величин, блок- 
схемы двоичных счетчиков прямого и обратного счета, 
блок-схема всего двоичного шифратора, принципиаль- 
ная электрическая схема двоичного шифратора, а так- 
же формы колебаний, иллюстрирующие работу двоич- 
ного шифратора. Даются также принципиальная элект- 
рическая схема дифференцирующего устройства на базе 
описываемого двоичного шифратора и осциллограммы, 
иллюстрирующие его работу. 

Описываемый двоичный шифратор состоит из 17 
электронных ламп, не считая ламп, необходимых для 
построения реверсивного двоичного счетчика, который 
может быть не обязательно электронным. 

Е Б. И. Стрелков 


(В1шагу 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


9219. Перфоленты и магнитные ленты управляют 
станком для фрезеровки лонжеронов и обшивки само- 
лета (Рипсвеф (арез ап@ шаспейс фарез ргортатте 
ап сопто] зрар ап@ зкш шШе.), Мась. Эвор Мах,, 
1955, 16, № 8, 463—468 (англ.) 

Массачусетский технологический институт (Маззас- 
Визе ГпзИиКе оЁ Тесвпо]ору) совместно с фирмой 
«Дженерал Электрик» (СодекаГ ЕЛесёт1с Со.) разработал 
по заказу фирмы «Гиддингс энд и Льюис Машин Тул» 
(1491155 апа Гезлз Мас ше Тоо] Со.) систему управле- 
ния станками, использующую многоканальную маг- 
нитную ленту и перфоленту. Система, названная «Ну- 
мерикорд» (Мишег!сога), разрабатывалась около трех 
лет и теперь успешно применяется для управления стан- 
ком, фрезерующим из целого куска металла обшивку 
реактивного самолета вместе с силовым набором. При 
этом обеспечиваются допуски -Е0,025—0,05 мм. Ста- 
нок, которым управляет система, имеет стол, размером 
4,2 1,8 м, способный подниматься на 1,2 м. Скорость 
шпинделя 3600 об/мин. Производительность станка 
равна 7380 смЗ в 1 мин. Система управляет режущим 
инструментом, перемещающимся по 5 пространствен- 
ным осям, и выполняет 22 вспомогательных операции, 
такие, например, как пуск и остановка станка, удале- 
ние стружки, смазка, перемещение детали от одного 
станка к другому, подача сигнала при. необходимости 
заменить инструмент, остановка. станка для проверки 


Использование вычислительных устройств и их элементов в техниве 
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ит. д. В систему входят4 отдельных блока. Исходные 

данные (подача по желаемым осям и специальные 

команды) набиваются в десятичной форме на перфоленте 

и затем поступают в электронную вычислительную ма- 

шину, где преобразуются в непрерывные сигналы упра- 

вления, записываемые на 14 различных каналах маг- 
нитной ленты. Вычислительная машина имеет буферное: 
запоминающее устройство на магнитных сердечниках, 

в которые вводятся группами начальные. данные и вы- 

бираются постепенно для приготовления магнитной 

ленты. Это обеспечивает непрерывность управляющих 
сигналов на магнитной ленте и непрерывность работы 
станка. На пульте вычислительной машины имеются 
контрольные приборы (5 грубых и 1 точный, подключаю- 
щийся по желанию вместо любого из грубых), которые 
алгебраически суммируют перемещения режущего ин- 
струмента. Это позволяет оператору визуально следить 
за положением инструмента. Параллельные каналы 
магнитной ленты дают возможность одновременно 
управлять движениями станка по всем пяти осям и в то 
же время осуществлять различные вспомогательные 
операции. Сигналы с готовой многоканальной магнитной 
ленты непрерывно считываются другим блоком и пи- 
тают сервосистему, непосредственно управляющую дви- 
жениями станка. Для управления движением по каждой 
из 5 осей используется отдельный замкнутый контур 
регулирования. Осевое перемещение на 2,5 мм осуще- 
ствляется за один оборот ротора сигнального сельсина. 

Кроме обычной работы от перфоленты, система «Ну- 

мерикорд» может использоваться для приготовления 

управляющих магнитных лент при работе станка по 
шаблону или на холостом ходу. 

Применение системы «Нумерикорд» для управления 
фрезерным станком, изготавливающим горизонтальный 
стабилизатор реактивного самолета Е-100 ПР «Супер 
Сейбр» фирмы «Норт Америкэн», уменьшило станоч- 
ное время более чем на 50% . Система может применяться. 
также для управления станками других типов. 

А. И. Щуров, П. Ш. Янкелевич 

9220. Управление станком © помощью магнитной лен- 
ты. Мак-Феррен (Сопёто| царе ргерагед {гот 
пишег!са| даёа. Мс Геггеп ЕЧсаг Г..), МасН1- 
регу, 1955, 61, № 12, 178—182 (англ.) и 

См. реф. 9219. 

9221. Вычислительные машины и автоматизация. 
Астин (Сошрийос шасЬтез ап ащюотайоп. 
Азё!т А. У.), Сошрщегз ап Ащюотаё., 1956, 5, 
№ 4, 6—11, 38 (англ.) 

Статья содержит материалы из отчета директора На- 
ционального бюро стандартов СПТА (НБС) д-ра Астина 
о работах, проводимых в НБС, по нематематическому 
применению цифровых вычислительных машин. Отме- 
чая, что автоматизация является высшей формой меха- 
низации, автор указывает, что до сих пор автоматизация 
затрагивала только процесс производства и лишь при- 
менение вычислительных машин позволило начать авто- 
матизацию совершенно новых областей, таких как ра- 
бота банков, страховых компаний, административных 
учреждений и т. п. Приводится ряд примеров таких 
новых применений машин, выполненных НБС совместно 
с другими организациями. Так, для Бюро переписи 
(Вигеаи о{ {Те Сепзиз) был сконструирован ФОСДИК— 
фотоэлектрическое считывающее устройство для бы- 
строго ввода данных переписи, напечатанных обычным 
текстом (микрофильм), в машину. Автор отмечает, что 
для машин но обработке данных, производящих срав- 
нительно небольшие вычисления, но обрабатывающих 
массу данных от многих источников, особенно важно 
иметь эффективные входные и выходные устройства. 
Совместно с Бюро патентов (Рае ОЁ1се) решается за- 
дача механизации поиска и подборки патентов. Для изу- 
чения этого вопроса был организован специальный кс- 
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митет под председательством Буша, который установил 
возможность средствами современной вычислительной 
техники решить эту задачу. В НБС на машинах СЕАК, 
ИБМ-701 и 702 решались задачи, связанные со снаб- 
жением армии и морской авиации. 

Одним из направлений работы НБС является разра- 
ботка управляющих устройств для автоматической сбор- 
ки радиоаппаратуры. В статье указан еще ряд работ 
по приложению вычислительной техники, выполняе- 
мых в НБС. Г. Г. Стецюра 
9222.  Револьверный штамп”и положение листа на 

нем управляются при помощи перфокарт. Келлинг 


(Тигеб рипсь, ап зпееб 1осаМоп согётоПед ъу 
рипсвей саг4з. Ке111по Гегоу Ш. С.), Меа- 
\отк. Рго4ись., 1955, 99, № 43, 18221826 
(англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о разработке 
цифрового устройства для управления положением 
головки револьверного штампа и положением листа на 
нем. Для перемещения листа по координатам Х и У 
и вращения револьверной головки на станке имеются 
3 мотора постоянного тока, которые питаются и управ- 
ляются от электронной счетной схемы. х 

Информация о положении листа (координаты отвер- 
стия) и револьверной головки пробивается на перфо- 
карте и вводится в блок «указатель положения». В этом 
блоке информация расшифровывается, в соответствии 
с этим производится управление мотором, изменяющим 
координаты. Информация о координате содержит 4 де- 
сятичных цифры — целые, десятые, сотые и тысячные 
доли дюйма. 4 сигнала, соответствующие информации, по- 
ступают на 4 сельсина датчика, вращающиеся с различ- 
ной скоростью. Первый из них делает один, второй — 
10, третий — 100, четвертый — 1000 оборотов на дюйм 
перемещения стола. Сигналы с этих сельсинов подаются 
на сельсины-трансформаторы, роторы которых свя- 
заны с выходным валом мотора и которые вместе с 
усилителями образуют следящую систему. Для каж- 
дой отдельной операции используется одна перфокарта, 
если же нужно пробить ряд отверстий, то используется 
ряд перфокарт. 

Эта система по крайней мере в три раза увеличивает 
производительность оборудования и исключает ошиб- 
ки, возникающие при ручной работе. В. Д. Князев 
9223. Роль новой техники в авиации (Меж фесвп1- 

Чиез Бигез$ ау1011с$’ го]е), Ау!аё. \Меек, 1954, 60, 

№ 11, 111—412, 114—415 (англ.) 

Отмечается, что в последние годы в военной авиацион- 
ной технике появилось три основных направления — 
разработка управляющих систем для воздушной обо- 
роны, решения тактических задач и управления поле- 
том, разработка малогабаритных конструкций, ис- 
пользующих новую технику, для уменьшения веса и 
размеров авиационного оборудования и производство 
авиационного оборудования на автоматических заво- 
дах. 

Управляющие системы будут использовать радиоло- 
каторы или другие источники информации (наземные 
или воздушные), цепи связи для подачи информации в 
наземные или воздушные управляющие центры, циф- 
ровые вычислительные машины для анализа поступаю- 
щих данных, устройства для обзора тактической ситуа- 
ции и звенья для автоматической передачи на самолеты 
информации по управлению полетом и сбрасыванием 
бомб. 

Наиболее сложная из таких систем для континенталь- 
ной воздушной обороны разрабатывается под руковод- 
ством Кэмбриджекого исследовательского центра воен- 
но-воздушных сил и Линкольновской лаборатории Мас- 
сачусетского технологического института. В качестве 
предшественника таких систем отмечается система 
для управления полетом Волскан (\Уо]5сап), разрабо- 
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танная в Кэмбриджеком исследовательском центре 
(РЖМат, 1955, 2972—2976). 

При разработке таких систем возрастает роль цифро- 
вых вычислительных машин, работающих с реальным 
объектом, из которых отмечаются машины ИРА-1103 
фирмы «Ремингтон Ранд» (Вет!пойоп Вапа) и две 
машины фирмы «Джекобе» (Уасорз [пз6г.). 

Одной Из важных частей разрабатываемых систем 
являются цепи связи. Связь голосом, использующая 
амплитудную модуляцию требует большей полосы ча- 
стот, чем импульсно-кодовая модуляция, которая умень- 
шает полосу канала передачи с 3000 до 100 гц. . 
< Другими преимуществами импульсно-кодовой моду- 
ляции для связи являются возможность работы при 
меньшем отношении сигнала к шуму, а также трудность 
расшифровки. Е 

Несколько систем передачи информации при помощи 
импульсно-кодовой модуляции, разрабатываются или 
испытываются внастоящее время вКэмбриджском иссле- 
довательском центре военно-воздушных сил (АЕСАС) 
и в Римском центре авиационных разработок (ВАОС). 

Некоторые из систем предполагают передачу слов им- 
пульсным кодом и затем автоматический перевод с пе- 
чатью текста. Сообщается, что авиационная печатаю- 
щая машина весом менее 20 кг разрабатывается в Авиа- 
ционном исследовательском центре «Райт» (Ут). 

Ведутся работы по другим видам цифровой связи. 
Так, фирмой «Мелпар» (Ме]раг) разработан синтеза- 
тор речи, который образует различимую речь из им- 
пульсного кода полосой 75 гц. М. Шехтман 


9224. Моделирование перегонки нефти при помощи 
цифровой вычислительной машины. Дёйч, Хикс 
(З1ти]аНоп оЁ{ а гейпегу Бу а 91а! сотрибег. 
Рецёзсь М. Г, Н1сек$ .. 5.), Уо[а Реёго., 
1955, 26, № 8, 69—71 (англ.) 

Современная нефтеперегонная промышленность часто 
сталкивается с задачей производства различных нефте- 
продуктов из большого числа видов нефти. Обычно 
встают вопросы: как вести перегонку, чтобы получить 
максимум нефтепродуктов, дающих наибольшую выгоду, 
или, если известны исходные материалы, условия рабо- 
ты, качество продукции и т. д., то сколько каждого про- 
дукта будет получено? ; 

Для изучения подобных вопросов фирма «Сокони Мо- 
бил» (Зосопу Моь! О! Со.) приобрела у фирмы «Элект- 
родэйта» (Еесёто4ава) для своих исследовательских 
лабораторий универсальную цифровую электронную 
вычислительную машину «Мобилак» (МоЪПас) с запоми- 
нающим устройством на магнитном барабане емкостью 
4080 десятизначных чисёл. 

Для составления программы предварительно мате- 
матически были описаны такие процесбы, как каталити- 
ческий крекинг, алкилирование и др. Программы для 
отдельных процессов объединялись в единую про- 
грамму. Программа, моделирующая нефтеперегонку, 
включает в себя около 6000 команд и чисел. Поскольку 
объем программы превышает емкость запоминающего 
устройства, то она вводится и вычисляется по участкам. 
Для решения одной задачи требуется около 9 мин. 
времени, причем около 6 мин. идет на ввод программы. 


В. Д. Князев 
9225. Задачи управления ‘решаются вычислительной 
машиной. Шнейдер, Райт (ОрегаЙопе рго- 


Ыетз у!е!4 {ю @есёготс Бгат. Зсвпе!1 4ег .. С., 
Уг128 6 В. С.), ОП апа Саз Т., 1956, 54, № 50, 
168—170 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Шелл Ойл» (ЗВей ОИ Со.) 
установила вычислительную машину с программиро- 
ванием на перфокартах для решения различных про- 
изводственных задач на газовых и вефтеперерабаты- 
вающих заводах. На машине будут решаться простые 
задачи, которые могут быть решены и ручными средст- 
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вами, однако решение их с использованиом машины 
дает существенную экономию времени. Пример такой 
задачи: подочет падения давления для труб различных 
размеров и длины и разных объемов газа. Значительно 
более сложной является, например, задача расчета 
производственных процессов нефтеперерабатывающих 
заводов: расчет заводских процессов при изменении со- 
става газа, объема, температуры и т. д., расчет строя- 
щихся заводов, контроль работы существующих. 
Приводится описание применения вычислительной 
машины для расчета отдельных этапов. производствен- 
ного цикла нефгеперегонного завода. Отмечатеся, что 
применение вычислительной машины позволит исполь- 
зовать новые вычислительные методы. 
ГИ Г. Г. Стецюра 
9226. Машинное определение расценок. Хатч (Ма- 
спе 056 ассоипИио. Наёсв Ва!рр У.), 
Мшше Сопот. Т., 1955, 41, № 11, 43—45 (англ.) 
Сообщается, что фирма «Питтсбург Консолидейтид 
Коэл» (РАЙзБиатов СопзоЙйдамоп Соа| Со.) использует 
перфокартное оборудование фирмы «ИМБ» для бух- 
галтерских расчетов. Это приводит к уменьшению кан- 
целярских расходов, позволяет получить с наимень- 
шими затратами более полную информацию обо всех 
фазах работы и уменьшить загрузку служащих бухгал- 
терий. Указывается, что эффективность такого исполь- 
зования машин увеличивается с увеличением объема 
работ. Важным результатом применения машин для 
бухгалтерских расчетов является возможность быстрой 
обработки большого объема документации. 
Описывается методика такого использования машин 
типа ИБМ, заключающаяся в том, что предваритель- 
но перфоратор подготавливает специальные перфокарты 
с указанием номера рудника и имени рабочего. Карты 
затем заполняются вручную руководителем работ. 
Затем, в соответствии с этими данными карты перфори- 
руются и обрабатываются с помощью комплекта машин 
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ИБМ. Приводятся примеры таких перфокарт и описа- 
ние их использования. Б. И. Стрелков 
9227. Лучшее планирование работы при помощи вы- 
числительной машины для расчетов технологических 
режимов (Вешег |065 р!апиие \ИП шасышаы бу 
сотрибег), ТооПпс ап4 Рго4., 1955, 21, №4, 65 (англ.) 

Фирма «Дженерал Электрик» выпустила вычисли- 
тельную машину «Жильбатрон» (СИЪагоп) для опре- 
деления технологических режимов обработки металлов 
резанием. В вычислительную машину вводится 13 
переменных, характеризующих свойства обрабатывае- 
мого материала (состав, микроструктура, твердость, 
состояние поверхности), режущего инструмента (ма- 
териал, тип и профиль инструмента) и условий резания 
(срок службы инструмента, тип эмульсии, скорость 
подачи, глубина резания, диаметр обрабатываемого 
изделия). В результате вычисления можно узнать ско- 
рость резания, вероятный срок службы инструмента, 
требуемую мощность и т. д., можно также рассчитать 
оптимальную комбинацию входных данных или эффект 
изменения одной из величин. 

Вычислительная машина переносная и стоит 500 
долларов. В. Д. Князев 
9228 П. Электрическая счетная и вычислительная 

система для подечета количества пиломатериала раз- 

личной длины. Уорк (Е]еси1са! соип пе ап4 сот- 
райпя зузбеш Гог ]еп9 15$ о{ таёегта!. У\Уогк Тво- 

шазА.). Пат. США 2691486, кл. 235—98, 12.10.54 

Система для регистрации количества пиломатериа- 
лов разной длины, состоящая из непрерывно движуще- 
гося конвейера с поперечно расположенными пилома- 
териалами и ряда счетчиков с электрическими контакт- 
ными датчиками, установленными поперечно движе- 
нию конвейера. Л. М. Шехтман 
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ПОПРАВКИ И ДОПОЛНЕНИЯ 


Е реф. 2846 (1954 г.) 
Фамилия автора статьи указана неверно: написано „Миклош“, сле- 
дует читать „Миколаш“. 


К реф. 3011 (1956 г.) 
В последней строке реферата вместо слов „обобщенное решение“ дол- 
жно быть „общее решение“. А. Ф. Андреев 


К реф. 3079 (1956 г.) 
Функции Ангера (строки 7, 8 и 12) должны быть обозначены мерез Т. 
В соответствии с этим числитель в правой части формулы стр 8 следует 


читать так: 
2 2^ 
тн (4) 


а последнюю формулу реферата так: 


мб | +, |= РУЗ 


пу 


П. И. Кузнецов 
Е реф. 37134 (1956 г.) 
Стр. 35, правая колонка, строка 19 сверху— напечатано: м зе тр, 


следует читать 2. В 525 р; строка 14 снизу — напечатано „точкой“, сле- 


р’: + 
дует читать „точной“. 
Е реф. 3859 (4956 г.) 

Строки 5 —7 снизу: напечатано „Перечисленные погрешности легко 
исправимы. Авторы отметили следующие дефекты. 

Следует читать: „Перечисленные погрешности легко исправить, на 
что референту и авторами статьи. Авторы также отметили следую- 
щие дефекты... 


К реф. 4467 (1956 г.) 


В реферат вкралось большое количество опечаток. Среди них наибо- 
лее существенны следующие: 


Строка Напечатано Должно быть 
9 сверху (и в некоторых других $ 5 
местах) 
9 сверху Р Я 
13 сверху Ю = % 1) 5 = (5) 
20 сверху В — $(х) 5—5 (2) 
16 снизу (по одному разу) 8,8 ] 0, 20 


неравенство должно быть 
занумеровано (2) 


6 снизу $ = 5(2) | = (2) 
А. Д. Мышкис 


12 снизу 


Технический редактор Р. М. Ценисова 


